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1. Objet

Suite & la demande de Monsieur Ruppert de la société Beissel et Ruppert S.4r.l., au nom de la société
CFL, Luxcontrol SA a été chargée d'établir un inventaire détaillé des études menées & ce jour relatives
au degré de pollution et aux procédures potentielles de remise en état d'un ensemble de 4 parcelles
cadastrales & Rodange et référencées 1077/6248 (ancien site Solutrasid), 1077/7255 (terrain Ancienne
Fonderie et Terrain Solutrafer), 1077/6249 (terrain vierge) et 1077/7254 (terrain vierge — non exploité).

Les chapitres 1 & 5 du présent rapport exposent les documents & la base de cette étude de synthése,
décrivent la situation du site (géographie, géologie, hydrogéologie, cadastre...} et présentent les
études réalisées antérieurement. Le chapitre 6 constitue la compilation de I'ensemble des
informations issues de I'ensemble des campagnes d'investigations afin de décrire/caractériser le site
via les contaminations gu'it comporte dans le sol et les eaux souterraines. Ce chapitre est un résumé
détaillé des études antérieures et décrites individuellement au chapitre 5. Les critéres de dépollution
et les risques environnementaux sont discutés dans les chapitres 7 et 8 du présent document.

La présente synthése a été effectuée & titre privé, et non dans le cadre réglementaire de fa loi du 21
avril 1993 relative & 'agrément de personnes physiques ou morales privées ou publiques autres que

I'état, pour 'accomplissement de taches techniques d'étude et de vérification dans le domaine de
'environnement.

2. Références administratives et ministérielles

Plusieurs arrétés ont été émis sur le site d'intérét et les références de ces autorisations sont reprises dans
le tableau ci-dessous.

Tableau 1 : Liste des autorisations émises

Référence arrété Date émission Contenu
. Autorisation de la société ARBED & procéder 4 la
QSIS LSO | Cuely 26.07.2004 démolition des installations : batiments et dalle jusqu'a
une profondeur de 1 m
Autorisation des tfravaux de démolition/

Arrétés n° 1/04/0127

oo 17.08.2004 d'assainissement/ sécurisation de I'ancienne fonderie
(assainissement)
de Rodange
Arrété 1 /07 /048] Autorisation de la société ARBED & procéder & la
prolongation de 25.10.2007 démolition des installations exploitées sur le site de la
larrété 1/04/0110 fonderie

Rapport n° RA23125844.1a MAE - Inventaire détaillé des études antérieures relatives au degré de pollution et aux procédures de
remise en état d'un ensemble de 4 parcelles cadastrales & Rodange page 6 de 65
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3. Situation géographique et cadastrale du site investigué

L'extrait de la carte topographique est joint ci-dessous ainsi qu'en annexe (cf. annexe 1). Le site étudié
est implanté au lieu-dit «Haute Saulen proche du « Dreilinnereck » & Rodange.
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Figure 1 : Extrait topographique 2018 avec indication du site d’intérét en rouge (cf. annexe 1]
{source www.geoportail.lu)

Les terrains sont répertoriés avec les numéros cadastraux n® 1077/6248, 1077/7255 {ArcelorMittal),
107776249 et 1077/7254. L'extrait casdastral de la carte topographique est repris ci-aprés et est joint
en annexe (cf. annexe 1).
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Figure 2 : Extrait cadastral avec indication du site d'intérét en rouge - source geoportaillu (cf. annexe 1)
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Le site d'intérét (hors parcelle) est limité:

au sud :  parles voies ferroviaires des CFL et plus loin la route de Longwy

a l'ovest :  parlaroute nationale 5F

au nord . parlariviére « Chiers », les frontiéres belgo-luxembourgeoises et une zone verte
avec des éfangs

al'est . par des chemins de fer et par I'usine sidérurgique de Rodange

La vue aérienne de 2018 est reprise ci-dessous et de fagon plus lisible en annexe (cf. annexe 1)

La vue aérienne de

&T S KA O B (e (RO mem?memgffsleﬁﬁﬂmwuw 20] 8’ IHUSTrOrTI‘
| - encore une partie
des activités

industrielles sur le site
étudié, montre de
fagcon approximative
le périmétre des
terrains analysés.

La superficie du
terrain marqué ici en
«rouge », représente
160'000 m? soit de
16,0 ha environ.

Echeke sppraxmative | 402

C——
0 50 100150m

Figure 3: Vue aérienne de 2018 avec indication du site en rouge - source geoportail.lu (cf. annexe 1)

Le site d'intérét & Rodange représente une superficie de 160'000 m? soit de 16,0 ha environ. Il est
implanté sur une plate-forme artificielle constituée avec des déblais industriels en limite « sud » d'une
large plaine alluviale matérialisée par la riviere «Chiersy. Sous cette couverture artificielle assez
importante {en moyenne 50 m d'épaisseur), nous retrouvons les couches alluvionnaires limono-
sableuses & graveleuses. Le substratum constitué d’argilites marneux gris-noires, finement feuilletées
considéré comme étant trés peu perméable aux infiltrations verticales représente I'écran
d'écoulement des eaux souterraines.

Pour mieux identfifier les risques éventuels par zone d’exploitation, nous avons maintenu la division du
site & développer en 6 compartiments, dont le terrain SOLUTRASID (T1/T4), le terrain de I'ancienne
fonderie de Rodange (12}, le terrain de Soluxtrafer (13), le terrain « vierge » (T5) et le terrain vierge non
exploité (T6). Le plan ci-apres et repris en annexe 2 indique la compartimentation du terrain en 6 zones.

Rapport n® RA23125844.1a MAE — Inventaire détaillé des études antérieures relatives au degré de pollution et aux procédures de
remise en état d'un ensemble de 4 parcelles cadastrales & Rodange page 8 de 65
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Figure 4: Compartimentation du site d'étude en 6 zones dénommées de T1 & 76
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4. Situation géologique et hydrogéologique

] Site étudié 47

A rf-"u'r'.‘:_,:'

RUMRLAL

La coupe géologique ci-dessus illustre de facon
schématique la situation géologique locale sur le
site. En effet, il s'agit ci-dessus d'une coupe
implantée sur un tracé « sud-est » - « nord-ouest ».

Ertall de la corle ghologiue du Luesmbourg
(Fouille N 12, Exch sur Alzette 12500D) avec le repéraga du ko invesigud

Figure 5 : Extrait de la carte géologique du Luxembourg et coupe géologique (cf. annexe 2).

Suivant la carte géologique du Luxembourg (feuille N°12 - Esch/Alzette 1:25000), le site étudié est
localisé en limite d'une large plaine alluviale matérialisée par la riviére « Chiers », qui s'écoule du «nord-
estn en direction «sud-ouesty vers la France. De part et d’autre de lariviére, nous retrouvons des plates-
formes artificielles importantes constituées avec des déblais anthropogénes (en moyenne 4,0 - 50 m
d'épaisseur & partir du niveau de la surface), des couches alluvionnaires limono-sableuses en surface
& graveleuses en profondeur de la « Chiersn et un substratum sous-jacent composé d'argilites
marneuses gris-noires, finement feuilletées appartenant aux couches géologiques des "schistes
bitumineux" {lo'). Ces couches marneuses considérées comme étant trés peu perméables aux
infiltrations verticales sont connues sous le nom de « schistes bitumineux » et constituent 1'écran
d’'écoulement des eaux souterraines. Le substratum marneux rencontré & une profondeur de 8,0
méfres sur la partie "sud', jusqu'd 10,0 métres prés de la riviére s'écoulant au "nord" du site. Le niveau
d'eau (nappe fluviatile) apparait en fonction des infempéries et des saisons annuelies en moyenne &
environ 5,0 méires sous le niveau de la plate-forme artificielle.

Comme une grande partie des terrains implantés de part et d'autre de la riviere a été industrialisée
fin du 19%me ou début du 20@me siecle, il s'avére que nous y retrouvons la situation stratigraphique
suivante:

Tableau 2 : Tableau représentant des données lithologiques indicatives et approximatives.

Couche Lithologie Description lithologique Prof. {m) | Cote référencée | Cote nationale
Surface Surface Terres végétales, bétons et fondations, tarmac, arbustes 99,4 266,0
Couche N°1 Remblai de surface [Poussiéres, déblais de construction et déblais sidérurgiques 0,0-5,7 93,7 260,3
Couche N°2 Alluvions Limons argileux, sableux vasard, graveleuse ala base 5,794 90,0 256,6
Couche N°3 Schistes bitumineux |Marnes feuilletées gris-noires >9,4 <90,0 <256,6
Nappe d'eau  |Milieu saturé Eaux souterraines (variables en fonction des périodes annuelles) 5,0 94,4 261,0
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Contexte historique et études menées a ce jour

De nombreuses études relatives au degré de contamination du sol, du sous-sol et des eaux
souterraines au droit du site ont déjd été réalisées. Dans le cadre de cette synthése bibliographique
nous avons recensés 14 études qui ont été « officialisées » et sont référencées ci-dessous.

Tableau 3 : Références des études antérieures réalisées sur le site d'intérét

Date Source Référence Infitulé
R Rapport de synthese - Ancienne fonderie de Rodange - Trav aux de démolition
24.06.2019 Eneco ENECO-190624ARPI11902F-synthése o L
/ d'assainissement / sécurisation
Etude dimpact en vue de détemminer le degré de contamination des equx
souteraines sur laire de la fiche industrielle @ Rodange, antéreurement
08.09.2014 Luxcontrol RA23101640.1THR i L i
occupée par les sociétés SOLUTRASID, Fonderie de Rodange, SOLUXTRAFER et
des terains vierges
Etude dimpact relative a la caractérisation chimique des sols de surface
renconfrés sur lensemble de la fiche industielle 'fonderie de Rodange',
22.11.2013 Luxcontrol RA23100808.1THR . )
notamment en vue des travaux de temassement projetés et de la gestion des
déchets suiv ant la législation en la matiére
Rapport de synthése relatif au degré de pollution et aux procédures potentielles
31.01.2012 Luxcontrol RA23029541/P0s.2000THR . ) X .
de remise en état du site SOLUTRASID a Rodange
. Entwicklungsgebiet Rodange - Bericht zur synoptischen Darstellung und
03.11.2011 KUhn 2080697AL_GO1 .
Bewertung v othandener Untersuchungsergenisse
«Altlastensanierung auf dem Geléinde der ehemaligen Giesserei in Rodange
03.02.2006 RUK RODAOS01-1.Zwichenbericht o g = 9
(Teilfldchen 4 und 7)
Concept d'assainissement de la fiche industrielle de la société SOLUTRASID &
29.09.2005 Prosolut 669-al-548/B669.11.1 ) . , )
Rodange - Diagnostic de étendue de la pollution du sol par le chrome
Concept d'assainissement de la fiche industielle de la société SOLUTRASID &
20.07.2005 Prosolut 669-al-548/B669.1.1 Rodange - Diagnostic de [étendue de la polution du sol : étude
complémentaire
01.12.2004 Luxcontrol 23019944.1THR Inspection du site SOLUTRASID a Rodange aprés cessation des activités
Untersuchung von Boden und Grundwasserproben auf dem Gelande der
31.10,2003 Luxcontrol 23000278,2 THR i ! X i
ehemaligen Eisengiesserei Rodange
Untersuchung von Boden und Grundwasserproben auf dem Gelande der
h i i i i Rod
13.102000 | Luxcontrol RA23000278.1 ehemaligen Eisengiessersi Rodange
Projekt : GIE-ERSID-Fonderie Rodange
Vorbericht
Ergénzende Bodenuntersuchungen auf dem Gelande der SOLUTRASID in
Sept-2000 ITU-Lux ITU-LUX 461/00
Rodange
Ergdnzende Bodenuntersuchungen auf dem Geldnde der Fa. SOLUTRASID in L-
Sept-1998 ITU-Lux SB-GEO 10227/98 / ITU LUX 112-359/98 .
Rodange im rahmen der Commodo-Incommeodo-Prozedur
Rapport d'analyse terain SOLUTRASID a
21.01.1994 Luxcontrol RA 93202.1ROM
Rodange+A7:D41D36A9:D41A8:D41A7:D41A5:D41A7:D41AA7:D41

Remarque : Comme le premier rapport de ITU-LUX de 1998 référencé ci-dessus est intitulé «Ergéinzende
Bodenutersuchung
gue la société LAHMEYER a procédé en 1997 & une étude historique sur le terrain de la fonderie
infitulée — "Bewertung freiwerdender Standorte der Stahlindustrie in Luxemburg - Umweltstudie
ehemalige Eisengiesserei Rodange”.

» il semble, gu'il y ait au moins un rapport d'origine manguant. A noter aussi,
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5.1. Etudes réalisées antérieurement

5.1.1. Rapport de LUXCONTROL de 1994:

Le premier rapport de Luxcontrol SA de 1994 référencé N°93202.1 ROM) est un rapport basé sur
seulement 6 forages carottés. [l donne un apergu de la situation géologique et hydrogéologique, sans
pour autant évoquer en détail les éventuels impacts sur les couches de surface (remblais) suite &
I'exploitation par la société SOLUTRASID. Le plan ci-dessous reprend I'implantation des forages réalisés.

PLAN DE SITUATION
TERRAIN SO.LU.TRA.SID
ECH. 1. 2000

| - %\w&%‘“‘“ /
://////

I

N
NN

$
/

7
ZONE FORESTIERE

Figure 6 : Plan d'implantation des points de forages (F1-F6) — rapport Luxcontrol S.A. n°93202.1 ROM - 21.01.1994

Les contrdles analytiques ont ciblé les terres du terrain naturel rencontré & environ 6,0 m sous le niveau
d'exploitation, ainsi que sur les problémes d'exportation de substances polluantes par les eaux
souterraines (nappe) en direction de la Chiers.

Tableau 4 : Comparaison des résulfats des analyses de sols de I'étude au seuil oSW3 et oSW2.

Références échantillons Anadgses sw matisie solide Analyses sur liziviat (DINIS414 54) Magps  [Nigge  [Mapoe |
[ Seul | HC | HAFHEN]] Fb Zn A3 Cr 5 Senl | HAFTE | FB an | As =] 5 | Cond | @M S [ Tod | o
0| Frolimi| Grotloge [l MEWF] maite | matg || motg s | moitg | moRg mpde || MEV | o et | mad | mad =l | uShom = s | wlken | ot
Foi. ayr oSV | MEE 56 o [ [ i SiE [l d HEES a64 ax ass 2668 &3
Vd 24 Jo8 n LEE JET i g oF¥ & SEE) a8t &7 £81 o8 &7
Foragos téalisés par LUXCONTROL SA —
Fl1A [E5T) 3] B = 2 18 * LR— = = <00t 001 0.016 0.020 0263 <10 283 97 320 1702 0043
Fig | er6a | TH <15 3 Uz 5 _;_%‘. = ] g g 5
FIC | 8E30 | TN <15 FH EE] Fid il T =
il ! i B 5
Fia BLE4 ™ < L] ] ] [§] <0015 0.011 0025 0016 0.215 5.01 3020 0.7
F2B | mewo| i A i €0 [} ]
F3A |Beat6] 1M i3 15 F 8 3 7] T <005 | 0056 | 0026 | 00% | 0170 | 10020 | @00 | 1.2 960 | 11340
Fift | W04 T ° <15 F] 1] 0 m 1780 Bestétigr
ITu
FEA_| 1808 R i) 135 78 [FH] oo
Fidl_| 6466 | 10 7 [ F3 E £
Fec | Wgioa]| 1M [} 7 ] ] ]

Les impacts sur la nappe d'eau mesurés et comparés au seuil « oPW » du MERKBLATT Alex02 sont repris
dans le tableau ci-aprés.
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Tableau 5 : Evaluation des résultats d’'analyses des eaux par rapport aux critéres oPW
du MERKBLATT Alex02

Parametres Unite F1 F3 F4 F5 Moyenne Chiers oPW
pH 6,9 12,5 7.3 12,0 9,7 7.4 6,5-9,5
Conductivité uS/cm 1702 11340 2024 4210 4820 868 2000
As mg/! 0,0014 0,387 0,0055 0,0869 0,120 0,0021 0,04
Ba mg/! 0,0231 0,0164 0,0085 0,11 0,0395 0,0219 0,5
Cd mg/| <0,0001 | 0.0009 0,0004 0,001 0,0006 <0,0001 0,005
Co _mg_/l 0,0005 0,011 0,0004 0,0175 0,0074 0,0006 0,05
Hg mg/I <0,0001 0,0002 <0,0001 | <0,0001 0,0001 <0,0001 0,0005
Ni mg/! 0,024 0,177 0,0161 0,0821 0,0748 0,0094 0,04
Pb mg/I <0,0001 0,0386 <0,0001 0,0387 0,0193 <0,0001 0,04
Cr mg/I 0,0049 0,0509 0,005 0,0992 0,0400 0,0052 0,05
Cu mg/I 0,015 0,156 0,0163 0,107 0,0736 0,0049 0.1
Zn mg/ <0,0001 0,0126 <0,0001 0,161 0,0434 0,0098 0.3
Cyanures tot. mg/| 0,002 <0,001 0,005 0,013 0,0050 0,0070 0,05
Sulfures mg/l 0,32 44,89 4,49 5,45 13,8 0,96

Les analyses effectuées en 1994 confirment, gqu'il existe une augmentation des polluants & risque prés
de lariviere (cf. F3, F5).

Parallélement nous voyons que les taux élevés en métaux lourds sont en directe relation avec le milieu
aquatique trés alcalins (pH 12,0 -12,5).

Vu les caractéristiques de remblayage tout au long du cordon artificiel (berges) de la riviere et la
pénétration libre d'eaux pluviales dans les couches de surface, on peut déduire sur base des
conductivités électriques exprimées en uS/cm, que les charges en sels anioniques dans les eaux de
percolation sont trés importantes et qu'il y existe une mobilisation des métaux lourds comme p.ex.
l'arsenic, le nickel, le chrome et le cuivre.

Considérant que la société SOLUTRASID n'a pas exploité cette partie du site (zone rurale), on peut
supposer gue limpact sur l'eau est plutdt & atftribuer & une mauvaise qualité de rembilai, ou & une
"importation" des polluants par lariviére.

Dans la conclusion de ce rapport, il est notamment précisé, qu'ily a:
e une exportation de substances polluantes par le biais de la nappe fluviatile ;
e une problématique de « sulfures » dans le sol, le sous-sol et les eaux souterraines ;
e unimpact de 'arsenic sur la nappe peu signifiant par rapport aux valeurs-guides.

Rapport n° RA23125844.1a MAE - Inventaire détaillé des études antérieures relatives au degré de pollution et aux procédures de
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Le rapport de ITU-LUX (référencé n° SB-GEO 10227/98 / ITU LUX 112-359/98 de septembre 1998) est basé
sur 12 sondages & la pelle mécanique et ceci notamment sur des profondeurs moyennes de 3.0
meétres par rapport au TN {1,00-5,30 m). Des investigations détaillées furent réalisées dans les cavités
de démoalition & la boule (SP Mulde 1, SP Mulde 2). Les résultats d'analyses de cette étude sur les sols
sont repris dans le tableau ci-dessous.

5.2. Rapport d'étude complémentaire de ITU-LUX de 1998

Tableau 6 : Tableau de synthése des résuitats d'analyses chimiques réalisées dans le cadre de I'étude
complémentaire de 1998

Trences sehsmilions WalyERE SU1 matleie solide Jees sui v )]
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Fatage eV | #ed | 58 so8_| wox | 66 | 2e¢ | zed wPV_| Adrs | &8 | &7 | Ass Z608 86f | a6s
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Forages realisés par ITU
T 1) © 100|170 - [ L 42 36
S | oo | A
S| toze | R
51 |oow| ® 5 7 1 €80 % 0140 7700 | 127
[T} 120 R Ci¥l 0070
SE | gow | R 51 100 Q 120 [
S8 | io2n | @
sV_| oo | A a8 |0 o % [L5]
sV | een | B i N | ™
e —— S o
ST IR ) o7 120 B [ ] — =
S| 1620 ) 5] % —u = =
] A L =
S| opan | W 39 54 [ 9 %=
ET R
@ | o0 | A =zl 97 i 590 7
S | 10e0 | A
W | ohie | ® [ 3 7 200 75
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Problémes des sulfures, de I'arsenic et des métaux lourds mobilisables & I'equ :

Contrairement aux investigations de Luxcontrol SA de 1994, ni les sols, ni les eaux souterraines n'ont fait
apparaitre une problématique de « sulfures . Par contre, ITU a relevé dans le méme piézométre F3
des teneurs en arsenic (0,31 mg/l) largement plus élevées qu'en 1994, ainsi que des tfraces de mercure

Hg).

—_

Les conductivités électriques trés élevées exprimées en uS/cm de 12380, sont cependant
comparables & celles relevées par Luxcontrol SA (11340 uS/cm). Le pH erroné de 812.4 (cf. page
11/14 22) ne permet pas de se prononcer précisément sur ce phénoméne contradictoire.

Source de polivtion probable des métaux lourds :

Bien que sur base des faibles informations concernant les effets de lixiviation (seulement 3 échantillons
furent analysés), il semble d'aprés ce rapport de 1998, que les problémes susmentionnés ont leur
origine dans I'aire du sondage Sl et SlI.

Contamination en plomb dans la cavité dite « SP Mulde 2 »

Une forte teneur en plomb (14000 mg/kg ms) est relevée dans la « Mulde 2 », oU la mobilisation & I'eau
est insignifiante avec seulement 0,011 mg/I.

5.3. Rapport d'étude complémentaire de ITU-LUX de 2000

Le rapport d'étude d'ITU-LUX de 2000 fait référence & 5 hots-spots situés sur le site SOLUTRASID, dont
notamment:

e La cavité Pl « ZertrUmmerungsmulde »

e Lacavité Pll (Mulde 2}

¢ Lazone du sondage « SCH | » {ehemaliges Tanklager)

Rapport n® RA23125844.1a MAE - Inventaire détaillé des études antérieures relatives au degré de pollution et aux procédures de
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* Lazone dusondage « SCH Il » (6stlich Pegel 2)
e Lazone dusondage « SCH Xl » (LKW-Waschplatz)

Cette étude a ciblé le contréle des couches de surface (10 cm), autour d'un noyau supposé étre le
centre de pollution. Le plan ci-aprés reprend la localisation et le principe des investigations.
Anliga Frabenentmahmestrategic (Prnbenahmeringe) A
[Darsleliur g ohoe MaSinad)

SCHN /0% v, 1y
A ( )..f ("). SEHXR
:.'.- \ }_ .\‘;...
4 u; ;.
A\ N

o -I'.f v
Ssen

S e 41 () ¢
Prubenentnabmeprinxip: N\

WHmfewe pahr Efdn e = o34 Brevyaoien

=vE: B i hnpay dr QURPes Srhedma)
¥

Norden

Figure 7 : Plan issu de I'annexe 3 du rapport n°TU-LUX 461 / 00 de septembre 2000

Parallélement & cette investigation regroupant 60 échantillons de terres de surface, des échantillons
de réserve furent prélevés a 9 endroits, sur une profondeur moyenne de 0,80-1,00 m.

Sur les cercles préalablement définis, et les échantillons de surface (0,0-0,10 m) y prélevés, seulement
les hydrocarbures (HCC10-C40), le plomb (Pb) et le chrome total (Cr) ont été analysés et quantifiés.

Outre la pollution locale en hydrocarbures dans |'aire des zones précitées, il est mentionné (nous
citons) :

Q Die gemessenen Konzenfrationen der Schwermetalle im Eluat sind in allen Fdllen unkritisch.
Die Mobilitét der Schwermetalle ist also trotz der hohen Konzenftrationen in der Festsubstanz
unter den gegebenen pH-Wert-Situationen sehr gering. Eine wesentliche Belastung des
Grundwassers ist nicht zu erwarten.

Q Offensichtlich ist die Wasserqualitét der Chiers nicht signifikant von dem Geldnde der
SOLUTRASID beeinflusst. Mineraldle konnten im Wasser des Pegel 3 und der Chiers nicht
festgestellt werden. Die Probenahme durch ITU Lux am 26.08.1998 ergab weder Sulfidbefunde
noch zeigte sich ein Einfluss des SOLUTRASID-Geléndes auf die Chiers. Die von Luxcontrol

Rapport n° RA23125844.1a MAE - Inventaire détaillé des études antérieures relatives au degré de pollution et aux procédures de
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festgestellten Sulfidbelastungen im Bodenmaterial und im Grundwasser resultieren sehr
wahrscheinlich aus den hittenspezifischen Auffllimaterialien und sind nicht auf den normalen
Arbeitsablauf/-prozess der SOLUTRASID zurGckzufUhren.

O Die festgestelten Chrom-Werte lassen sich im Wesentlichen auf Splitterverluste bei der
Zertrdmmerung und bei dem Transport der zu bearbeitenden Metallteile zurlckfUhren. Der
Grossteil der bei SOLUTRASID bearbeiteten Sticke besteht aus Legierungen aus Chrom, Nickel,
Eisen {und evil. Cobalt oder Kupfer). Diese haben aufgrund ihrer besonderen physikalischen
Eigenschaften, ihrer Korrosionsbestdndigkeit und Widerstandsfahigkeit gegen Hitze groBe
technische Bedeutung.

Sur base des investigations ponctuelles de 2000, il a été préconisé (nous citons) : ...Die errechneten
Bodenmassen sind auf der Grundlage der punktuellen Erkundungen sowie der geologischen und
hydrogeologischen Charkteristika des Geldndes abgeschdtzt worden Die genauen kontaminierten
Bodenmassen kdnnen nurim Rahmen von Auskofferungsarbeiten bestimmt werden.

5.4. Rapport d'investigation des sols et des eaux souterraines de Luxcontrol S.A.
n°RA23000278.1 THR du 13.10.2000 (sur base de I'étude historique effectuée
par Lahmeyer)

Ce rapport d'investigation des sols et des eaux souterraines a été réalisé sur base des recherches
historiques effectuées par la société Lahmeyer.

Sur une superficie d'environ 10,2 ha dont environ 2,8 ha sont affectés aux anciens ateliers et environ
2,3 ha & I'ancienne fonderie, 66 forages et sondages ont été réalisés en vue d'une éventuelle
contamination du sol. Parmi ces 66 forages, 8 d'entre-eux ont été équipés en piézométres.

Les échantillons de sol et d'eau souterraine ont été soumis & I'analyse chimique et les résultats
d'analyses ont été comparés aux valeurs oPW3 [pour les sols - utilisation non sensible, par ex. zone
commerciale - industrielle”) et oOPW (pour les eaux souterraines) de la liste "Alex02" de la Rhénanie-
Palatinat Luxembourg.

5.4.1. Résultats des investigations de sols
Au total, 8 zones contaminées au niveau du sol ont été identifiées sur 'ancien site "Fonderie".

Il s'agit essentiellement de contaminations HC [>0PW3) qui ont été détectées dans les couches de sol
des ateliers mécaniques (voir terres contaminées N°1, N°2, N°5 et N°6). Les profondeurs des
contaminations atteignent en moyenne jusqu'd environ 5,0 m en dessous du niveau de GOK. Une
lentille d'huile (phase] a été identifiée dans la zone des horizons de transition vers le niveau de la
nappe phréatique.

Des contaminations locales proches de la surface par des hydrocarbures d'huiles minérales (HC) ou
pardes hydrocarbures polyaromatiques cycliques (HAP) ont été détectées sur le réseau ferroviaire
existant (voir zone contaminée N°4) et dans la zone de l'ancienne usine sidérurgique (zones
contaminées N°3 et N°7).

5.4.2. Résultats des investigations sur les eaux

Sur la base de deux campagnes d'échantillonnage retardées, il a été possible de déterminer
qu'aucun des échantillons d'eau examinés ne présentait une concentration supérieure a la valeur
d'orientation "oPW". En particulier, les paramétres typiques des polluants pour les fonderies et les
ateliers mécaniques ont été étudiés (HC 2 HAP et métaux lourds).

5.4.3. Résultats des eaux de surface

Les analyses de la qualité de 'eau dans les anciens bassins de refroidissement situés au nord de la
zone de I'ancienne fonderie ainsi que dans la zone des canaux de drainage des eaux réceptrices
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n'ont révélé aucune concentration pertinente de polluants par rapport aux paramétres analysés. Les
résultats d'analyse des polluants organiques et inorganiques appuient ces conclusions.

Estimation des masses de sols contaminés

Un volume d'approximativement 8700 m3 & assainir a été déterminé. Le tableau ci-dessous reprend
les volumes de sols contaminés par zone de contamination identifiée.

Tobleau 7 : Liste des zones contaminées et leur volumétrie estimée

Altlast Bohransatzpunkie Lage des Schadens Art des Geschaztes
N° Schadens Volumen
(m?)

1 B56,B30,B47,857,B63 | Mechanische Werkstatt MKW 2425

2 B38, B39,834,B35 Mechanische Werkstatt MKW 1190

3 B48, B47,818,B21,B64 | Eisengieperei SUd PAK 1037

4 B7,B3,B4,85,B4,87,B9 | Eisenbahnnetz Ost MKW 164
,B39,B44,B45

5 B31,B42,B43,B55,B60 | Bronzegieperei PAK 885

6 B10,812,B50,851,861, | Transformator/Dieseltank PAK/MKW 2190
B65,B66

7 B14,B50,B52,B53,B65 | Eisengieperei Nord PAK 410

8 B24, B25, Probe 1/2 KUhlwasserbecken Nord MKW/PAK 405
Geschdatztes kontaminiertes Gesamtvolumen : 8706

5.5. Inspection du site Solutrasid & Rodange aprés cessation des activités du
01.12.2004

Ce rapport d'audit référencé RA 230119944.1 THR du 01.12.2004 visait & inspecter I'ancien site de
production de la société SOLUTRASID, en vue d'évaluer visuellement 'état du site par rapport & la
situation de 1997/1998.

Les conclusions de cette inspection étaient les suivantes :

« Les travaux de nettoyage superficiel ont été accomplis. Nous sommes d'avis, que par rapport 4 la
situation de 1997/1998, le site ne devrait pas avoir subi dimpacts de pollution autres que ceux
engendrés par les activités de SOLUTRASID. En effet, la cavité prés de I'ancienne installation de casse
montre, que le terrain est remblayé au moins jusqu'd 3 métres de profondeur et que la couverture de
surface est matérialisée notfamment dans les zones de travail par des dépdts (poussieres) d'oxydes de
ferissus du procédé de travail. »
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5.6. Etude d'investigation des gaz du sol de I'ancienne fonderie @ Rodange

Cette étude a visé & contrdler le degré de contamination des gaz du sol sur le site de l'ancienne
fonderie & Rodange. Il s'agit d'une étude complémentaire & I'étude 23000278.2 THR de Luxcontrol SA
du 31.10.2003 intfitulée "Untersuchung von Boden und Grundwasserproben auf dem Geldnde der
ehemaligen Eisengieperei Rodange".

Comme il a été retenu en accord avec M. Robert Schmit de I'Administration de I'Environnement
d'excaver certaines pollutions dont notamment les zones dites "Altlasten” N°2, N°4, N°7 et N°8, il o été
jugé nécessaire de contrdler la qualité des gaz du sol et notamment la concentration en substances
organiques volatiles (LHKW et BTEX) dans les zones répertoriées comme "Altlasten N° 1, N°3, N°5 et N°4".

Pour cela 15 forages ont été équipés en piézairs. Le plan schématique ci-dessous illustre les
emplacements des lieux de forage F1 a F15 respectivement des lieux d'échantilonnage par rapport
a la situation du site de I'ancienne fonderie de Rodange.
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(B) * Peinh TEchatiMonnog
~ |Gardy

'.'-'éﬁa'lll'u-,\\\l \|_

e

Franm 0 el
-»'??E-‘ _\I,I@m W

s - A L I+:" ] Adiast ea) \\’;d:, " > 2
m\\ I A FI0® gy NG A g
'\__," N - ' _I\ ?w \ = o / \ o
..-_.._.____-____T__ ;-.f/

Figure 8 : Emplacements des lieux de forage F1 G F15.

Vu l'absence en hydrocarbures aromatiques (BTEX) dans les échantillons analysés, les seuils de
référence de la liste ALEXO2 pour les substances volatiles (LHKW) ont été utilisés pour interpréter les
résultats.
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Les résultats d'analyses des différents points de mesures sont repris ci-dessous.

Tableau 8 : Résultats d'analyses des points de mesure

=i

Forage Date Concentration
Lieu d'éch. d'éch. Tichloréthane
(mg/m?)

F1 12.08.04 0.08

F2 - 0.31

F3 1.23

F4 0.05

F5 0.11

Fé 14.37

F7 0.20

F8 0.45

F9 <0.01
F10 <0.01
F11 0.56
F12 <0.01
F13 0.03
Fl14 <0.01
F15 0.41

F3 13.09.04 2.36

Fé = 4.40

En référence aux mesures & prendre par rapport aux concentrations obtenues dans le cadre de la
premiére campagne d'échantillonnage du 12.08.2004 sur les points d'échantillonnage F3 et Fé (> 1

respectivement >10 mg/m3 -

campagne de contrdle des gaz du sol a été réalisée en date du 13.09.2004.

"Weitere Untersuchungen sind zu veranlassen”), une deuxiéme

Les résultats de gaz du sol prélevés aux points d'échantillonnage F3 et Fé indiquent des concentrations
en VOC entre 1 et 10 mg/m3. Les critéres en la matiére et les concentrations mesurées dans le milieu
non saturé du sol illustrent, qu'une intervention de dépolliution - Sofortiger Sanierungsbedarf bei LHKW

—n'est pas & envisager.

Rapport n® RA23125844.1a MAE - Inventaire détaillé des études antérieures relatives au degré de pollution et aux procédures de
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5.7. Concept d'assainissement de PROSOLUT du 20.07.2005

Bien que réalisée & titre privé, et non dans un cadre réglementaire en tant qu'organisme agréé, cette
étude complémentaire a, toutefois, fait I'objet de concertation avec I' Administration. Le concept de
dépoliution est basé sur des investigations complémentaires et un concept d'assainissement orienté
sur le projet d'aménagement du site prévu a I'époque.

Un total de 12 échantillons de sol (rembilais) supplémentaires ont été prélevés dans la couche
supérieure du sol (jusqu'a 10 cm de profondeur) et analysés pour rechercher les contaminations aux
hydrocarbures totaux et au chrome. Les résuitats d'analyses de sols comparés aux seuils « oPW3 » sont
repris dans le tableau ci-aprés.

Tableau 9: Tableau des résultats des analyses de sols {rapport n°B669.1.1 réalisé par Prosolut du
20.07.2005 |

| Zone | Echantillon | Profondeur(m) | Nature | MKW mgikg
' PND1-01 | 0,10 Remblai nr
F'N01-02___ L 910 . Remblai nr
el PNO1-03 | 010 | Remblai nr
PNO1-04 0,10 | Remblai nr
PNO1-05 0,10 | Remblai o
PNO1-06 040 | Remblai T or
CPNO107 | 010 | Remblai | nr
PNO1-08 0,10 Remblai nr
seH PN01-09 010 | Remblai nr
~ PNO1-10 0,30 ~ Remblai r (
P1 ~ PNO1-11 0,1020,30 Remblai | 400 | nr
P Schlamm | PNO1-12 0.10 Remblai [ 6800 |  ar
nr non rechorche '[
Seuils 0SW3 '
_ ALY

Les investigations réalisées dans les zones P1, P2, la zone de sondage « Sch Il » ont confirmé la présence
de métaux lourds et notamment de chrome au niveau des couches de surface (0.0-0.10 m) et cedi,
au-deld des secteurs analysés par [TU-LUX. Il est indiqué dans ce rapport, que :

e les contaminations en hydrocarbures totaux identifiées dans I'étude d'ITU-SB dans les secteurs
P Schlamm et P1 sont les secteurs les plus contaminés.

e la contamination en chrome ne diminue pas de fagon significative parallélement &
I'éloignement du secteur méme siles concentrations en chrome diminuent sensiblement dans
les directions nord et sud du secteur SCH Il et est du secteur P1/P2 ;

e les concentrations en chrome semblent augmenter avec I'éloignement du centre du secteur
notamment dans les directions Est-Sud P1/P2 ;

e la pollution en chrome semble donc plus une pollution généralisée sur le site, plutdt que
localisé au niveau de secteurs précis (possibilité de deux origines de contaminations : le
remblai et les activités de SOLUTRASID.

Remarque : Outre les confusions dinterprétation des résultats d'analyses entre la campagne
dinvestigation d'iTU-Lux et PROSOLUT, il importe de souligner, que les échantilions prélevés par
PROSOLUT en 2005 sont des échantillons de surface, de 0,0 & 0,3 m par rapport 4 la cote des surfaces
de fravail (plate-forme).

Rapport n® RA23125844.1a MAE - Inventaire détaillé des études antérieures relatives au degré de pollution et aux procédures de
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5.8. Concept d’'assainissement de PROSOLUT du 29.09.2005

Suite aux résultats d'analyses de la campagne d'investigation de sol (PNO1), une campagne
complémentaire a été réalisée [PN02) ofin de vérifier 'envergure de la contamination en chrome
décelée lors de la campagne PNO1. Pour cela 20 échantillons de sols en surface (0 @ -0,1 m) et de 6
échantillons en profondeur (0 & -1m) ont été prélevés manuellement ou & la pelle mécanique.

Les résultats d’analyses de sols comparés aux seuils « oPW3 » sont repris dans le tableau ci-aprés.

Tableau 10 : Tableau des résultats des analyses de sols (rapport n°B669.11.1
réalisé par Prosolut du 20.07.2005 }

Zone | Echantillon | Profondeur (m) | Nature | Crmgikg |
} PN02-01 0410 | Remblai | 33 |
PN02-02 04-10 | Remblai | 50 |
Zone d'exploitation | PN02-03 0a-1.0 | remblai I
| PN02-04 0410 | Remblai
N i PNO2:05 |  04-10 | Remblai
Zone de verdure PN02-06 0a-10 Sol Rt 20
‘ PN02:07 0401 | Remblai |
| PND2-08 0401  Remblai
PN02-09 04a-01 | Remblai
Zone d'exploitation | PNQ2-10 |  0a-01 | Remblai
PNO2-11 0a-0.1 Remblai
PNOz12 | 0401 | Remblal _
‘ PNO213 | 0a-01 | Remblai |___ 510,
Zone de verdure NP2 t 0601 | Sol R
PN02-15 0401 | So |oaraso)
PN02-16 0a-01 Remblai
Zone dexploitation PNO2-17 I 0a-0,1 | Rembiai ]
PNO2-18 | 0a-0,1 | _Remblai
) PNO219 | 0a-0,1 | Remblai
PNO2-20 | 04-0.1 _ Sol
Zone de verdure PNO2-21 | 0a-01 _i_ ~ Sol
PNO2-22 04-01 _ Sol
Zone d'exploitation | PN02-23 0401 | Remblal
| Zonedeverdure | PN0O2-24 ’ 0a-01 | Sol
Zone d'exploitation ANl B -I gl ; Remuiai i
PN02-26 0a-01 Remblai
- ~ SeuilsoSW3:
Seuils oPW3 . |

« Le terrain anciennement exploité par SOLUTRASID & Rodange présente une contamination évidente
au chrome selon les seuils oSW3/0PW3. Cette pollution est présente dans le rembilai sous-jacent :
e en surface, dans les 10 premiers centimétres de remblai, sur la quasi-totalité du secteur
anciennement exploité et aujourd'hui constitué d'un remblai sans végétation.
e en profondeur, dans le premier métre de rembilai, limité & une zone comprise au sud-ouest
d'une diagonale allant du grand batiment encore présent & la rive de la Chiers. »

Rapport n° RA23125844.1a MAE - Inventaire détaillé des études antérieures relatives au degré de pollution et aux procédures de
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5.9. Dépoliution partielle des sols sur site de I'ancienne fonderie (rapport
n°RODAO0501-1 Zwischenbericht - février 2006)

Suivant le rapport de certification des travaux de dépollution émis en 2006 par I'organisme agréé RUK
et intitulé wAltlastensanierung auf dem Geldnde der ehemaligen Giesserei in Rodange (Teilfldchen 4
und 7) im Februar 2006 » il s'avére que les zones dites « Altlast N°4n et « Altlast N°7 » ont été assainies
tout en respectant le seuil de dépollution « 0SW3 » du Merkblatt Alex02. Au total, un volume total de
938 m3 de terres polluées a été évacué en tant que déchet dangereux vers les filieres autorisées & cet
effet.

5.10. Rapport de synthése des résultats existants (novembre 2011)

Le rapport infitulé «Bericht zur synoptischen Darstellung und Bewertung vorhandener
Untersuchungergebenisse » référencé n® 2080697AL_GO1 publié le 03.11.2011 par la société Kihn
Geoconsulting vise comme son nom l'indique a faire une présentation et une évaluation synoptique
de tous les résultats d'analyses en matiére de contaminations disponibles sur les terrains d' ArcelorMittal
et Solutrasid & Rodange. 17 études ou avis ont été élaborés jusqu'en 2011,

Cette étude prend en compte 72 forages et 36 sondages réalisés a différentes époques qui ont permis
de soumetire & I'analyses chimique 212 échantillons de sols, 17 échantillons de goz du sol, 7
échantillons pour des tests de lixiviation et 18 échantillons d'eaux souterraines. Outre cela, 15
piézomeétres ont été installés pour le monitoring des eaux souterraines.

Les fravaux de forages/sondages déja effectués ainsi que les « hots-spots » {Altlasten) sur les terrains
concernés sont repris dans la figure 11. Dans ce rapport 25 zones potentiellement contaminées ont
été identifiées.

Rapport n° RA23125844.1a MAE — Inventaire détaillé des études antérieures relatives au degré de pollution et aux procédures de
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Figure 9 : Plan des sondages de reconnaissance et des « hots-spots » (Altlasten) issu de I'étude KUhn Geoconsulting référencée n® 2080697AL_GO01 pubilié le 03.11.2011
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5.11. Rapport de synthése n°23029541 de 2012 réalisé par Luxcontrol S.A.

Ce rapport est une synthése des connaissances relatives au degré de pollution et aux procédures de
potentielles de remise en état du site SOLUTRASID & Rodange. Il se base notamment des rapports ci-
dessous :

e 1. Rapport d'analyse de Luxcontrol SA N°93202.1 ROM du 21.01.1994

e 2.Rapport d'étude complémentaire de ITU-LUX (Nr. SB-GEO 10227/98 / ITU LUX 112-359/98) de
septembre 1998
3. Rapport d'étude complémentaire de ITU-LUX N°461/00 de septembre 2000
4. Rapport de visite LUXCONTROL SA N°23019944.1 THR du 01.12.2004
5. Concept d'assainissernent PROSOLUT (Nr 669-al-548 / B669.1.1) du 20.07.2005
6. Rapport de synthése du bureau d'études Kihn Geoconsulting du 03.11.2011 et intitulé
"Bericht zur synoptischen Darstellung und Bewertung vorhandener Untersuchungsergebnisse”

5.12. Etude d'impact de Luxcontrol S.A. datée de 2013 (rapport n° RA23100808.1
THR)

Pour mieux identifier les risques éventuels par zone d'exploitation, I'étude n° RA23100808.1 THR avait
divisé le site & développer en 5 compartiments :

* le terrain Solutrasid (T1/T4), (parcelle n°® 1077/6248) ;

e leterrain « vierge » (T4/15), (parcelle n® 1077/6249) ;

+ le terrain de I'ancienne fonderie de Rodange (T2) d'ArcelorMittal ;

e le terrain de Soluxtrafer (T3).

Au total 60 fouilles de reconnaissance & I'aide d'une pelle mécanique ont été réalisées. Pendant la
phase de chantier de novembre 2013, environ 2400 échantillons individuels soit une quarantaine
d'échantillons par fouille ont été prélevés. A partir de ces échantillons individuels, 120 échantilions
composites ont été reconstitués sur le site méme moyennant des techniques d'assurance qualité telles
que prévues par la LAGA PN98 en vue de I'analyse chimique.

Au total, 117 échantillons composites ont été analysés au laboratoire agréé dans le but primordial de
cartographier les zones & risque par rapport & des profils de pollution cohérents. Les paramétres a
risque c.d.d. les hydrocarbures, les HAP et les métaux lourds ont été quantifiés. Dans une deuxiéme
étape et & la vue des occupations antérieures, les déchets ont été catégorisés par rapport au degré
de contamination. Sur base de cette classification motivée, 5 échantillons-mélange ont été soumis &
une analyse compléte de déclaration. Les résultats d'analyses ont été mis en relation avec les
référentiels d'évaluation en la matiére, dont les critéres de la «Zielebene 3» du MERKBLATT ALEX02
pour connaitre I'impact et la nécessité d'assainissement.

Degré de pollution selon la fiche technique MERKBLATT Alex02-Sols (Zielebene 3)

ZonesT1/T4:

Outre des pollutions rés locales en polluants organiques (HC Cio-Ca, HAP1-16), il en sort clairement
que les remblais de surface déposés dans les zones exploitées par la société Solutrasid (T1/T4) sont
impactés par des métaux lourds (Cr, Cu, Ni) et plus particulierement du chrome (Cr). En effet, le seuil
d'intervention oPW3 pour le chrome fixé & 600 mg/kg (Cr tot.) est dépassé de facon « homogéne »
sur le premier métre de Ila zone analysée. Vu l'impact «homogéne surfaciquen en chrome, un
assainissement global de cette zone s'impose.

IoneT2:

Outre les hots-spots [Altlasten) déjd identifiés sur I'ancienne zone de la fonderie (T2), nous avons
détecté des pollutions en HAP (1-16) suite & la présence d'anciens revétements dégradés contenant
des liants goudronneux. Il en sort clairement que le profil de pollution dans les remblais de surface
n'est pas comparable & celui des compartiments Solutrasid (T1/T4).

Rapport n° RA23125844.1a MAE - inventaire détaillé des études antérieures relatives au degré de pollution et aux procédures de
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Zone T3

Sur la zone T3 dite Soluxtrafer, 11 semble que les impacts surfaciques sont plutdt négligeables par
rapport aux critéres d'intervention proposés. Il importe de rappeler, que le maillage d'investigation
est limité sur ce compartiment du site, compte-tenu des mesures de sécurité imposées par AirLiquide.

D'aprés les résultats d'analyses obtenus, la zone T5 caractérisée par une dépression morphologique

marécageuse n'est pas jugée problématique en vue d'éventuelles procédures de gestion des
déchets.

mﬂ‘\-ﬁﬁ{“f'ﬁ’ et X VA S
Légende: / -

. Poliution métaux iourds (Cr, Cu...)

Pollution organigue (HC, HAP) ’ n'
.l,

@-
. = Pollution <oPW3

= Hots-spots « assainis » en 2006

KPP N W

T3 - Terrain Spluxiraler
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o
T2 - Terrain Fonderie
| —=
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J'[' e

Figure 10 : lilustration schématique des zones impactées

T m
Luxeontrol|

Gestion des déchets

En vue d'une gestion des déchets et des éventuels travaux de terrassement, les résultats d'analyses
ont été comparés aux critéres du réglement grand-ducal du 17 février 2006 concernant la mise en
décharge des déchets et aux « Zuordnungswerte de la LAGA 72 .

Considérant que les déblais de surface (0,0-2,0 m) rencontrés sur les zones investiguées T1 et T4 sont
d'origine sidérurgique, il y a lieu de constater que les concentrations sur la matiére solide restent dans
un domaine de confiance tout & fait acceptable par rapport aux critéres d'admission applicables sur
les décharges luxembourgeoises pour matériaux inertes du type 1.

Le plus grand potentiel de pollution est engendré par ces déchets particuliérement alcalins et salins
(chaux, dolomies, efc.). Des pH allant de 10,4 & 12,6 sont trés favorables a la mobilisation de certains
polluants & I'eau. Ce phénomeéne de mobilisation & échelle de laboratoire se refléte surtout sur les
métaux lourds, sans pour autant dépasser significativement les critéres Iégaux en la matiére.

Outre la zone Solutrasid ou I'impact en chrome est manifeste, il s'avére que le potentiel de valorisation
des déchets sur le site ([remblais techniques) est considérable de méme que les mesures techniques
de confinement et de sécurisation afférentes.
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5.13. Exiraits obtenus depuis I'étude de 2014 (rapport n° RA23101640.1 THR)

Suite & I'étude d'impact émise en date du 22.11.2013, un contréle de la qualité chimique des eaux
souterraines a été jugé nécessaire pour documenter le potentiel de lixiviabilité (lessivage) des
matériaux de remblayage & échelle naturelle. Comme le terrain est exposé aux intempéries (pluies),
nous avons procédé & deux campagnes d'échantillonnage, dont une campagne en janvier 2014

(période potentiellement humide) et une campagne en juin 2014 (période potentiellement s&che).

Suite & une visite des lieux et en vue de mettre en ceuvre un réseau de contrdle le plus représentatif

possible, nous avons repéré des piézomeétres existants sur le site. Sans pour autant connaitre
exactement les équipements des forages piézométriques existants (non installés par Luxcontrol SA),
nous avons jugé opportun de vérifier le fonctionnement et notamment la recharge en eau (aprés
pompage/vidange). Finalement, nous avons exploité 5 anciens ouvrages piézométriques, dénommés
PZ1, P12, PZ3, PIZ5 et PZ6 pour des besoins de confrble analytiques. Afin de garantir la bonne
représentativité de I'échantillonnage de I'eau, nous avons mis en ceuvre é nouveaux piézomeétres,
répertoriés FP1, FP3, FP4, FP5, FPé et FP7. Le forage FF2 initialement prévu en amont du systéme
hydraulique (prés du tracé ferroviaire) n'a pas été réalisé, pour des raisons de substitution avec
I'ouvrage existant PZ6. Outre le contrdle des eaux souterraines moyennant un réseau cohérent et
représentatif, nous avons contrélé la qualité de la riviere « Chiers » en amont et en aval de la zone
d'exploitation (friche), de méme que la qualité des eaux de surface dans les deux étangs (Weier | et

Weier Il) implantés dans la zone verte.

Compartimentage des zones d 'exploitation
et indication des lieux d 'implantation des VI r T6 Terrain viérge
forages piézométriques (FPx) respectivement y"‘- \ (pas a analyser)

des piézométres existants (Pzx) >
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Figure 11 : Croquis avec indication des lieux d'implantation des forages piézométriques (cf. rapport
n°RA23101640.1 THR du 08.09.2014)

Sauf dérangements du sens d'écoulement de la nappe d'eau, il s'avere que ces eaux souterraines
se dirigent préférentielement vers le fond de la vallée de la « Chiers », tout en suivant le pendage
naturel des couches géologiques argilo-marneuses (substratum). D'aprés les mesures imnimétriques
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(situation du 30.01.2014) et aprés interpolation/extrapolation des données ponctuelles, il y a lieu de
conclure que les eaux sont drainées préférentiellement en direction « nord » et « nord-ouest ».

LC-02

vV

é

I

Q-l-nf::_\‘VA’]}--”_‘.’-"J{&f//' PN S\ I v e T M. VA
o Carte des isopiézes avec indication des lieux d 'implantation
des forages piézométriques Luxcontrol (Fpx) et des ouvrages

| B
L

existants (Pzx)

_ \/%T/;_

|L=T1 - Terrain Solutrasid

I

A

E>ZE

Terrain Soluxtrafer

T2 : Ter-rain- Fohderie

76 Terrain vierge
(pas a analyser)

Légende
@ = Pigzometre
existant (Pz)

ou realisée 2014 (FP)

S = |sopigzes

m® = Niveau eau o weamy

A G |
I e

. 1y e,
T =
ot

=
T
amhbla d crgal e ol an s e sovbvecke
T - . I._ I
e et e 1
i
L

Figure 12 : Croquis des isopiézes (cf. rapport n°RA23101640.1 THR du 08.09.2014)

Ci-apres, les résultats d'analyses comparés aux valeurs guides d'intervention « oPW » sont reprises et
marqués en rouge lorsque les valeurs des parameétres mesurés dépassent les valeurs « oPW »

respectives.
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Aprés consultation ;
s des données géologiques/hydrogéologiques ;
e des occupations antérieures des terrains investigués ;
e des résultats d'analyses obtenus sur les matiéres solides et notamment sur les dépdts
sidérurgiques matérialisant en grande partie de la couverture de I'ancienne friche
industrielle ;

il s'avére que des valeurs chimiques significatives par rapport aux critéres sont détectées surtout dans
I'aire des ouvrages piézométriques répertoriés Pz3, FP5 et Pz2, Ces trois ouvrages de contrdle sont
implantés en aval de la zone antérieurement exploitée par la société Solutrasid. Comme les eaux
souterraines dans les autres forages piézométriques ne montrent que trés peu d'anomalies chimiques,
nous avons jugé important d'interpréter les données analytiques par rapport aux impacts relevés sur
le terrain exploité par la société Solutrasid.

Terrain Solutrasid
Nous constatons que :

e le pH et la conductivité électrique en aval du systéme hydraulique respectfivement de la
plate-forme Solutfrasid sont élevés ;

e lestauxen YHAPI-16 se situent au-deld des limites d’acceptation généralement retenues par
le 1égisiateur ;

e une problématique en chrome et surtout en chrome VI dans I'eau n'a pas été observée, ceci
contrairement aux suppositions soulevées dans le rapport d'éfude RA23100808.1 THR du
22.11.2013;

e la mobilisation des métaux lourds dans I'eau se manifeste surtout par la présence d'arsenic
(As], de vanadium (V) et de molybdene (Mo).

pH et conductivité électrique

Les origines de l'alcalinité (pH) et des charges en sels anioniques [conductivité) sont dues &
I'exploitafion méme, et & la composition des matériaux de remblayage constituant la plate-forme de
travail.

Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP1-14)
Les résultats d'analyses obtenus montrent que la mobilité des HAP reste significative par rapport au
seuil de référence oPW (fiche technique Merkblatt Alex02).

Répartition des HAP 1-16
Piézométre PZ3

250000 , L'exemple du profil analytique des
! HAP1-16 relevé au piézomeétre Pz3,

concentrations des HAP peu
complexes tels que p.ex. le
. naphtaléne, l'acénaphtyléne,
B i -‘ ! lacénaphténe, le fluoréne et le
09000 e f qg ps ' phénanthréne qui font, que la

& somme totale des HAP 1-16 (EPA)
% ff "’gf ;"y f‘*‘f dépasse le critere d'évaluation en

vigueur.

20,0000

26,0000 {15
- | — | montre que ce sont surtout les

I | | mDaten.|
15,0000 -4t { 1

10,0000

Concentration relanve en °/

5.0600

Paraméires HAP 1-16

Figure 13 : Répartition des HAP1-16 — Piézométre PZ3

L'origine des HAP dans I'eau est difficile a retracer. Etant donné que chaque processus de combustion
des produits fossiliferes peut engendrer la production d'hydrocarbures aromatiques polycycliques et
que Nous sommes en présence :

e d'unterain exposé & desrefombées de poussieres atmosphériques sur plusieurs décennies ;
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e d'un terrain remblayé & I'aide de débiais sidérurgiques tels p.ex. des résidus de coke, des
résidus d'incinération, des fragments de goudron et des poussiéres diverses ;

e d'un temain disposant naturellement d'un écran vasard alluvionnaire avec des matiéres
organiques en décomposition pouvant contenir « nafurellement » aussi ce type de polluant;

il s'agit ici d'un phénoméne complexe et diffus. Néanmoins, il semble que le plus grand potentiel de
mobilisation de ce polluant peut étre attrioué a la qualité chimique des matériaux constituant la
couverture du site.

Comme les HAP disposent d'une trés grande affinité sur les particules fines, il résulte qu'une pollution
superficielle peut étre « véhiculéen en profondeur soit par le bidis des eaux pluviales (eaux de
percolation), soit par entrainement des particules fines O I'eau. Actuellement, les conditions
d'exposition des surfaces concernées favorisent les processus de mobilisation verticale vers la nappe
d'eau.

Métaux lourds (As, V, Mo)

Sachant que certains «déchetsn ou bien encore certains «produitsn de Ia sidérurgie luxembourgeoise
peuvent contenir des métaux lourds, nous sommes d'avis que le pH a définitivement une influence
importante sur la mobilisation des métaux lourds.

Le comportement des métaux lourds par
rapport au pH est illustré de fagon
schématique sur le diagramme ci-contre.
(vl
Dans le cas de figure du site Solutrasid, il
s'avére que notamment le pH alcalin
(>10) favorise la mobilisation de certains
métaux lourds comme p.ex. le vanadium
V), le molybdéne (Mo) et & moindre effet
["arsenic (As).

Figure 14 : Allgemeines Mobilisierungsverhalten von Schwermetallen (Frstner 1989)

Les résultats d'analyses montrent clairement qu'il existe une relation entre le pH (alcalinité) et la
présence de métaux lourds (As, V, Mo) dans I'eau (nappe).

Riviére Chiers

Sachant que la « Chiers» s'écoule du «nord/estn et direction «sud/ouest» et que les eaux
souterraines sont drainées préférentiellement vers le fond de la vallée matérialisé par le cours d'eau
méme, il s'avére que les résultats d'analyses confirment la bonne qualité chimigue des eaux de riviére.
Sur base des deux campagnes de mesure (la derniére datant de 2013), un impact sur les eaux de
riviére n'est pas donné.

Conclusions

Les impacts sur les eaux souterraines sont particulierement décelables sur les terrains T1/T4, matérialisés
par les points de mesure Pz3, FP5 et Pz2. Ces trois ouvrages sont implantés sur et en aval de la zone
antérieurement exploitée par la société Solutrasid. Vu I'exposition du site aux intempéries, le sens
d'écoulement de la nappe et les activités exercées sur la parcelle Solutrasid, nous considérons que
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cette zone génére actuellement le plus grand impact sur les eaux souterraines. Contrairement & ce
qui a été supposé sur base de notre étude de sol n° RA23100808.1 THR du 22.11.2013, nous n'avons
pas relevé de concentrations anormales en chrome total et en chrome VI (CrVI) considéré comme
étant dangereux pour I'environnement naturel.

Compte-tenu du comportement des métaux lourds dans I'eau et notamment du potentiel de
mobilisation élevée de certains métaux & des pH acides ou alcdlins, il découle que le pH alcalin (>10)
des eaux souterraines joue un rdle important par rapport aux impacts mesurés. Vu I'exposition des sols
aux intempéries (pluies) et les caractéristiques alcalines des déblais de remblayage mis en ceuvre
dans le cadre de la constitution de la plate-forme de travail, la présence de certains métaux lourds
comme p.ex. I'arsenic, le vanadium et le molybdéne rentre dans une logique technique et
scientifique cohérente.

Bien que les impacts en hydrocarbures aromatiques polycycliques (YHAP1-14) sur la nappe d'eau
soient peu significatifs par rapport au seuil d'intervention du référentiel en la matiére, les origines du
constat sont multiples et plutdt diffuses.

5.14. Rapport de synthése -Ancienne Fonderie de Rodange

Le bureau ENECO Ingénieurs-Conseil a réalisé un rapport de synthése intitulé « Ancienne Fonderie de
Rodange - Travaux de démolition / d'assainissement / sécurisationn et référencé n°ENECO-
190624ARPI1902F - synthése du 24.06.2019. Ce document visait en un état des lieux des travaux
d'assainissement / sécurisation réalisés jusqu'a ce jour afin de définir les travaux restants & faire sur
base de ['arrété n°1/04/0127 du 17.08.2004 fixant les conditions de remise en étant du site de
I' Ancienne Fonderie et autorisant & procéder & I'assainissement par excavation et le confinement du
site de la fonderie {seuil oSW3) et de I'arrété n°1/07/0481 du 25.10.2007 autorisant ARBED & procéder
& la démolition des installations exploitées sur le site de la fonderie.

Le tableau ci-dessous issus du rapport ENECO reprend la chronologie détailée des investigations, des
travaux, des arrétés et des rapports émis jusqu'en 2008 pour le site de I'ancienne fonderie @ Rodange.
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Tableau 13 : Chronologie détaillée des investigations, des travaux, des amétés et des rapports émis
jusqu'en 2008

ENECO Ingénieurs-Conseils S.A.
Arrdtés n® 1/04/0127 et 1/07/0451 - Travauy de démolition / d'assainissement / sécurisation
e 'ancienne fonderie de Rodange

Crate Organizme Mission

31.10.2002 | Luwcontrol Investigation des sols

¢ Mise en évidence de pollutions en HCT et HAP iseuil 21

¢ [dentification ds & zones ne¢ssgitant un assainissement

SF1: Machanische Werkstatt : HCT : 3544 m

SF2 ; Medhanische Werkstatt :HCT : 06a&m

SF3 : Eisengielterei . HAP: 148 19m

SF4 : Eigenbahnschisnen Werkstatt :HCT:0a04m

SF5 . Bronzegiefersi :HCT: 1adm

SF& : Transformatorsnaniagen und Disseltank : HaP :

D2atlSmetHCT:3a35m

= SF7:Eissngielersi :HAP:02a08m

= SF3 : Ehemaliges Kuhlwasserbecken : Déchets
(houss) ; HAP, HCT. CretCu:0a15m

22.02.2004 | Prosolut Concspt d'assainissement = Excavation de sol 2t sécurisation

gar copfinementicouverturs de certaines surfaces

D

CR ]

W

* Excavation 2t elimination das bouss contaminéas (SF3)
denviren 495 v

+ Excavation 21 elimination dss sols contaminés ges spots
SF2, SF4 et SF7

*  Securisation des spots SF1. SF3, SF3 et SF6 par
seellement aprés démoliton éventusllz du dallags

23.03,2004 | Presolut Demande dautonsation de procéder a lassainisssment par

sxcavation et confinemeant du site de la fonderie

2E.O7.2004 | Administation de | Awéte 1040110 autorisant la sociste ARBED & proceder & la

I Environn2meant demioliton des installations s«ploitees sur le sits de la fondesrie -

batiments st dalle jusgqu'a une profondeur de 1 m

17.08.2004 | tdministration de | &rété 1040127 autorsant la société AGORA & procdder
I'Envénannemeant l'assainissemant par sxcavaticn et le confinement du site de Ia
fonderie {seuil oSN3)

28.10.2005 Travaux de demalition incluant iz nettoyage et de tri préalable des
als dechete (bois, plastique. divers ) et la démolition partislle des
14.04. 2008 dalles 2t structures aenennas sauf © Atelier central et fonderis de

bronzZe (amiante). dalle du magasin de bois (installaton de
chantier), dalle en partie de la fonderie de fonte

G122 au Assainissemant par excavation au niveau des Zones 4 (300 n¥ =t
03.02.2C06 0.4 & 0.6 m d= profondeur) =t 7 (290 m? &t 2.9 m de profondeur)
{velumea total 830 m#)

Mise & jour d'huile usagés dans uns cave a proximite des
Batments annsxes de la fonderiz de bronzs lors des travaur de
demolition (travaux de pompags projetés)
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Date Organisnie Mizsion
02.C2. 2006 | RUK Certification des zones 4 et 7 {sauils atteints)
Rapport intsrméediaire 1

09.02.200& At des travaun d assainissement en raison du retard das
travaux de retrait de 'amiants au niveau des bdtiments (zone 2
uniguement accessible aprés demoalition de atslier central;

16.03.200E | EMEC O Rappart  intermédiaire  n*1:  supemrvision des  travaux
d assainiseement par excavation des zonss 4 &1 7

1502 au | Lanwesch Pompage d'eau contamingés avec sUCCES aul nivead de trois caves

26 .03 2006 Aprivés continue d'eau au niveau du regard prés du laboratairs de

la fonderie de bronze {amét du pompags) (eau fortement
contaminéa) inécassité de démwlir 2 batiment de la fonderiz;

14.04. 2006 Lpret des travaus dans 13 zone des batiments de la fondene de
oronze =t de latslier central suite & la d2couverte damiante
rendant nécessaire un désanuantage au préslabls

15.05.2006 | EMNECC Rapgart intermediaire n®1 : supendsion des travaux de dénolition
{18 ghase menes d'octobre 2005 a avril 2C0B)

220582006 | ENECT Rapggant intermediaire n°2 - suparvision cles travaux d2 pompage
d emulsion contamings au niveau ds plusisurs cayss

28022007 | EMEC T “Vigite de aits - chantier correctement cidturs, aucune activité

2E10.2007 | Administration ge | &eété 1/OT/0431 prelongation de Varétd 1/04/0119 autorisant |a
IEnvironnsmant societe ARBEC a procéder & !a demolition des installatons
exploitéss sur e site de Ia fenderie

Fin ZCGV Finalisation das travsux de désamiantags des bafiments de
I'atefier central 2t de la fonderie de bronzs

14.01  au Finalisation de [a 2suxiems phase des travaux d= denolition de

18.02.2008 'ateiier central st de [a fonderie de bronzs jusgu'au niveau du rex-

de-chausese (dalle en béton consarvés)
Comblemient de regands de caniveaux, trous en surfacs

17 et | HEIM Rautilisation dure partie des masses =n remblai aprés une
18.02.2008 caractérisaton des déblais excavés en mars 2006 (=050 3

Elimination de 418,87 tonnes de massas contanyinees pravenant
de lassainissemant des zones 4 2t 7

02.07.200€ | EMECO Rapport intermédiairs n*2 ; suparvision des travaux de demoliton
{2¢me phase mense de 2007 a 2008

01.09.2008 | EMECT Rapport intermédiaire n°3 - caractérisation. rautlisation =t
glimination des niasses 2xcavess au niveau des zones 421 7

Tableau 2: Chronclogie détaillée

La conclusion de ce rapport énumére les travaux restants & faire afin de respecter les prescriptions
des arrétés 1/04/0127 et 1/07/0481. Ci-apres, nous prenons la synthése de ce rapport.
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L'analyse de l'ensemble des documents relatif aux travaux de demolition. d'assainissement et
de securisation de l'ancienne fonderie de Rodange a permis d'identifier les travaux nayant
pas été réalisés sur base des prescriptions des arrétés 1/04/0127 et 1/07/0451 basés sur le

concept d'assainissement et securisation etabli par ProSolut en 2004,

En affet, contrairement aux arrétés n®1/04/0110 et 1/07/04381 (prolongation) qui prévayaient [a
demoiition des batiments et dalles de l'ancienne fonderie jusqu'a une profondeur de 1 m, des
dallages ont &té laissés en place en totalité au niveau du magasin de hois &t de 'atelier central.
partielement au niveau de |a fonders de fonte 2t de |a fonderie de hronze.

La conservation de ces dalles 3 permis de sécuriser partiellement fa zone de poliution n*1
« Mechanische Werkstatt » (HCT : 4.410 mglkg de 2.5 3 4 m) et en totalité la zone spot 1°3
« Eisengielerel » (HAP © 160 mgikg de 1.3 1,9 m) conformément aux prescriptions de I'arrété
N> 1040127 et du concept d'assainissemeant [ securisation.

Les zones spots n°5 « Bronzegieferei » (HCT : 1.310 3 4520 maikg de 1 3 4 m) &t n°A
« Transformatorenaniagen und Diesaltank » (HCT : 4630 makg de 3 2 3.5 m et HAP : 353
maka de 1.3 1.5 myne sont au contraire plus recouvaries de dallages et n'ont pas fait jusqu'a
ce jour ['objet de mesures de securisation complémentairas selon nos connaissances.

Etant donne que e dallage du rez-de-chaussée de [atelier central a £té conserva, les travalix
dassainissement par 2xcavation n'ont pas pu étre réalisés au niveau de [a Zone spot n°2
« [Mechanische Werkstiatt ». Cetie zone est marguée par une pollution non négligeable en HCT
(1.950 3 19100 ma'kg) de 0,5 3 5 m de profondeur.

Ce plus, il semblerait qu'aucuns travaux n'alent &té réalises au niveau de la zonen®s « bassin
de refrigerant » marque par la présence de houes polluges en B4= HCT. chraome et cuivre.
Le concept d'assainissement et l'aréte n” 1/04/0127 prévoyait |a realisation d'une excavation
cles magses contaminges au niveau de catte zone,

Dans le cadre des travaux de démolition, une cave a huiles a &té mise en avidence prés du
laborateire de |3 fonderie de bronze dans [a zone de pollution n*é. Le pompage de ces eaux
poliuges a dd &tre arrété car la cave &tait alimentée en continu par une canalisation provenant
du batiment de la fanderie qui n'était pas encore démali. Catte zone a peut-étre &té remblayee
(securisation vis-a-vis d'intrusions) durant la demiére intervention menée en 2008,

Le plan ci-aprés présente une synthése des travaux de démolition, d'assainissement et de sécurisation
réalisés et restants & faire.
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Figure 15 : Synthése des fravaux de démolition, d’assainissement et de sécurisation réalisés et restants & faire
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6. Synthése globale des études antérieures

Afin de faciliter la synthése des études antérieures, nous avons repris ci-aprés dans le chapitre 6.1 un
plan de localisation des points d'investigation des études antérieures. Dans le chapitre 6.2, comporte
un tableau de synthése reprenant la chronologie des investigations, des travaux, des arrétés et des
études environnementales réalisées antérieurement sur le site. Dans le chapitre 6.3, I'ensemble des
résultats des analyses chimiques réalisées dans le cadre des études antérieures est repris de maniére
détaillée dans deux tableaux de synthése (un pour les résultats d'analyses sur les échantilions de sol,
un pour les résultats d'analyses sur les échantillons d'eaux souterraines). Afin d'illusirer de facon
schématique I'ensemble des résultats des analyses chimiques, nous avons réalisé des cartographies
schématiques des impacts en métaux lourds et en polluants organiques. Ces cartes reprennent
également les travaux réalisés et restants & faire sur le site de I'Ancienne Fonderie et sont données
dans le chapitre 6.4.
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6.1. Tableau de synthése des études antérieures réalisées concernant le site
d’intérét

Rapport n° RA23125844,1a MAE — Inventaire détaillé des études antérieures relatives au degré de pollution et aux procédures de
remise en état d'un ensemble de 4 parcelles cadastrales & Rodange page 38 de 65



6.1 Tableau de synthése reprenant la chronologie des investigations, des travaux, des arrétés et des études environnementales réalisées antérieurement sur le site

Pollution Idenifié

Pris en compte

Résumé

Date Source Rélérence Infitulé Type d'investigation
Sols Eaux Oul/Non
Prés de 10 années aprés les derniers lravaux d'assainissemenl/sécurisalion réalisés par ENECO Ingénieurs Conseils sur le site de 'ancienne fonderie de
. Rapport de synthése - Ancienne londerie de Rodange - Travaux de démolifion / . Rodange, un éial des lieux des Iravaux de dépollution / mise en sécurisalion réafisés jusqu'a ce jour a élé réalisé alin de délinir les fravaux reslanis a laire
24062019 ILL LSRRI AL LU RS 70 L2 T e e | I el o1 sur base du respect des prescriplions des anélés n°1 /04/0127 el n° 01/07/0481.
"Les impacts sur les eaux soulterraines sont parlicutiérement décelables sur les lerrains TI/T4, maiérialisés par les poinls de mesure Pz3, FP5 et Pz2. Ces trois
ouvrages sonl implaniés sur el en aval de la zone anlérieurement exploilée par la société SOLUTRASID. Vu I'exposition du sile aux inlempéries, le sens
d'écoulemenl de la nappe el les aclivilés exercées sur la parcelle SOLUTRASID, nous considétons que celle zone génére acluellemenl le plus grand
impacl sur tes eaux souteraines, Conlrairement a ce qui a é1é supposé sur base de noire élude de sol RA2310080B,1 THR du 22,11.2013, nous n'avons pas
relevé de conceniralions anormales de chrome lotal et de chrome {VI} considéré comme étani dangereux pour I'environnemeni naturel.
Comple-lenu du compotlement des mélaux lourds dans I'eau el nolammenl du polenliel de mobilisalion élevée de cerlains métaux a des pH acides ou
alcalins, il découle que le pH alcalin (>10) des eaqux soulerraines joue un role imporfani par rappori aux impacls mesurés, Vu I'exposilion des sols aux
infempéries {pluies} el les caraciérisliques olcalines des déblais de remblayage mis en ceuvre dans le cadre de la conslitulion de la plale-lorme de fravail,
la présence de cerlains méiaux lourds comme p.ex. I'arsenic, le vanadium el le molybdéne renire dans une logique lechnique el scientilique cohérenie.
Elude dimpacl en vue de délerminer le degré de conlamination des eaux soulerraines . . Bien gue les impacls en hydrocarbures aromaliques polycycliques (YHAP1-16} sur la nappe d'eau soienl peu significalils par rapporl au seuil
08.09.2014 Luxconlrol RA23101640.1THR sur l'aire de la kiche induslrielle & Rodange, anlérieurement occupée par les sociélés | 6 forages, 6 piézomélies HAP, HC As, V, Mo Qui d'inlervention du rétérentiel en la matisre, les les origines du conslat sont mulliples et plutst diffuses
SOLUTRASID, Fonderie de Rodange, SOLUXTRAFER el des lerrains vierges
Finalemenl, il nous semble indispensable de gérer les impacls sur I'eau de lagan a ce que les chemins de migralion dil « Konlaminalionsplad Boden-
Grundwasser » el « Konlaminalionsplad Boden-Mensch » soient mailrisés. Yu la corélalion hydraulique des eaux soulerraines avec les eaux de la riviére, te
but de loule lechnique d'assainissemeni es de réduire les impacis polentiels sur les eaux de surlace a un skict minimum, Comme la qualilé chimique de
la «Chiersh n’esl pas influencée par les écoulemenls d'eaux soulerraines, nous sommes d'avis que les méthodologies et techniques projeiées de remise en
élat du sile seron! a présenler, a évaluer el a délinir en accord avec les aulorilés compélenies.”
"Au lolal 60 lovilles de reconnaissance a I'aide d'une pelle mécanique oni €ié 1éalisées. Pendani la phase de chantier de novembre 2013, environ 2400
échanlillons individuels soil une quaraniaine d'échanlillons par louille onl élé prélevés, A parlir de ces échanltillons individuels, 120 échanillons|
composites onl é1€ reconslilués sur e sile méme moyennant des lechniques d'assurance qualilé lelles que prévues par la LAGA PN98 en vue de I'analyse
ichimique, Oulre des pollutions trés locales en polluanls organiques {HC C10-C40, HAP1-14}, il en sorl clairemenl! que les remblais de surface déposés dans
les zones exploilées par la sociélé Solulrasid {T1/T4) soni impaclées par des mélaux lourds [Cr, Cu, Nij el plus parliculieremeni avec du chrome (Cr). En
effel, le sevil d'inlervention oPW3 pour le chrome lixé a 600 mg/kg [Cr 1o1.) esl dépassé de fagon w homogéne » sur le premier mélre de la zone analysée,
Elude d'impacl relatfive a la caraciérisalion chimigue des sols de surface rencanirés sur Vu I'impact kthomogéne surlaciquen en chrome, un assainissemenl| global de celle zone s'impose. Oulre les hols-spols [Alllasien) déja idenliliés sur
22.11.2013 Luxconrol RA23100808,1THR l'ensemble de ta liche iﬂd_US"'iE"E “londerie fie Rodunlge", nolqmmeni e'n_vueAdes 2400 echqn1ll|ons (60 HC, HAP, As, Ni, Cr, Cu As, Ba, Co, Ni, Cr, Cu, Oui |‘ancienne zone de la londerie (T2}, nous avons déteclé des pollulions en HAP {1-16) suile & la présence d’anciens revéiements dégradés confenant des
iravaux de lerrassement projetés et de la geslion des déchets suivani la égistation en fouilles} liants goudronneux. Il en sori clairement que le prolil de pollution dans les remblais de surface n'est pas comparable @ celui des comparlimenls Soluirasid
la maliére {T1/T4). Sur la zone 13 dile Soluxiraler, il semble que les impacis surlaciques soni plutst négligeables par rapport aux criléres d'inlervenlion proposés. Il
importe de rappeler, que e maillage d'investigalion est limité sur ce comparlimeni du sile, compte-lenu des mesures de sécurilé imposées par AirLiquide.
D'apreés les résullals d'analyses oblenus, la zone T5 caraciérisée par une dépression morphologique marécageuse n'est pas jugée problémalique en vue
d'éveniuelles procédures de geslion des déchets.”
Ce rapport esi une synthése des connaissances relalives au degré de pollution et aux procédures de polenlielles de remise en élal du sile SOLUTRASID &
Rodange, Il se base nolammenl des rapporis ci-dessous :
1. Rapport d'analyse de Luxconirol SA N°93202.1 ROM du 21,01.1994
2. Rappor| d'élude complémenlaire de ITU-LUX {Nr. SB-GEO 10227/98 / ITU LUX 112-35%/98} de seplembre 1998
N . ) ) . . 3, Rapport d'élude complémentaire de ITU-LUX N°461/00 de septembre 2000
31,01.2012 Luxconlrol RA2302954) /Pos.2000THR Rapporl de synihése re.luh( L degré qe pollution e oux procédures polenlielles de 4 piézomaires As.Ba, Co, Ni, Cr, Cu oui 4, Rapporl de visite LUXCONTROL SA N°23019944.1 THR du 01,12,2004
remise en élat du sile SOLUTRASID & Rodange 5. Concepl d'assainissement PROSOLUT [Nf 669-al-548 / B669.1.1) du 20.07.2005
6, Rapporl de synihése du bureau d'éludes Kihn Geoconsulling du 03.11.2011 et inlilulé "Berich zur synoplischen Darslellung und Bewertung vorhandener
Uniersuchungsergebnisse”
Le rapport infitulé « Bericht zur synoptischen Darslellung und Bewerlung vorhandener Untersuchungergebenisse rélérencé n° 2080697AL_G01 publié le
D3.11.2011 par la société Kihn Geoconsulling vise comme son nom I'indique a [aire une présenlation et une évalualion synoplique de tous les résullals,
d'analyses en maliére de conlaminalions disponibles sur les lerrains d*ArcelorMilial el Solulrasid a Rodange. 17 éludes ou avis oni é1é élaborés jusqu'en
N N N " - HC, HAP, PCB, Phénols, Cyanite, Cyanures, 2011. Cette élude prend en comple 72 forages el 36 sondages réalisés a diltérenles époques qui oni permis de soumelire & I'analyses chimique 212,
03,11.2011 Kihn 2080697AL_GO1 Entwicklungsgebiel Rodar;]ge ;jBe”cE' T’" syn:pnschen Df:us|el|ung bndiBewerltng 7?,205’;?6'23?;):::(:::2:‘5 Mélaux lourds, COHV, Ammonium, Nilrates, HC, mélaux lourds Oui échantillons de sols, 17 échanlillons de gaz du sol, 7 échanlillons pour des 1esls de lixivialion el 18 échanlillons d'eaux souterraines, Oulre cela, 15
vorhandener Unlersuchungsergenisse 12l Niirites, Chlore, Sullales piézomélres oni &1¢ inslallés pour le maniloring des eaux soulerraines. Dans ce rappotl 25 zones poteniiellemenl conlaminées ont été identifiées.
01.09.2008 Eneco Non "Rapporl inlermédiaire n°3 : caraciérsalion, réulilisalion e éliminalion des masses excavées au niveau des zones 4 el 7°
02.07,2006 Eneco Non "Rapport intermédiaire n°2 : supervision des ravaux de démolition {2eme phase menée de 2007 a 2008}"
17.03.2018 au Eneco Non “Réulilisalion d'une parlie des masses en remblai aprés une caraclérisalion des déblais excavés en mars 2006 {<oSW3)
18,03.2008 Eliminafion de 418.67 lonnes de masses conlaminées provenanl| de ['assainissemen! des zones 4 el 7
Fin 2007 Eneco Non “finalisation des lravaux de désamianiage des balimenis de I'alelier cenlral el de la londerie de bronze"
5.10.2007 AEV oui Arrelel 1"/07/0481 prolongalion de l'arrélé 1/04/0110 aularisant la société ARBED a procéder a la démolilion des insiallalions exploitées sur le site de lg|
londerie
28,03.2007 Eneco Non “Visile de sile : chanlier correciement cléluré, aucune aclivilé”
22.05.2006 Eneco Non "Rappor inlermédiaire n°2 : supetvision des fravaux de pompage d'émulsion confaminée au niveau de plusieurs caves”
15.05.2006 Eneco Non "Rappori inlermédiaire n°1 : supervision des fravaux de démolition (1 ére phase menée d'octobre 2005 a aviil 2006}"
"Arrél des lravaux dans la zone des baliments de la fonderie de bronze el de Falelier ceniral suile & la découverle d'amianie rendanl nécessaire un
14.04.2006 Eneco Non b 1 . s
désaminaniage au préalable;
15.03 au "Pompage d'eau coniaminée avec succés au niveau de liois caves.
29 63 2004 Eneco Non Arivée conlinue d'eau au niveau du regard prés du laboraloire de la fonderie de branze (arrél du pompage) {eau forlement conlaminée} {nécessiié de
e démolir l[e balimeni de la londerie)”
10,03.2006 Eneco Non "Rapport intermédiaire n°l: supervision des kavaux d'assainissemen! par excavation des zones 4 el 7*
09.02,2006 Eneco Non A!yel (.j.es 1rovc.ux d'cssolnlsse"menl en raison du relard des fravaux de relrait de 'amianie au niveau des balimenls {zone 2 uniquemeni accessible aprés
démoalilion de I'alelier ceniral
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Pollution Idenifié

Pris en compte

Résumé

e d'investigatio
Date Source Rélérance Inttulé Typ lpation o s T
i . B R - Les zones diles « Alllas| N°4n el 4 Alllasi N°7 i ont €16 assainies 1oul en respectanl se sevil de dépollution « 0SW3 n du Merkblall Alex02. Au lotal, un volumel
03.02,2006 RUK RODA050)-1.Zwichenbetrich! tAltlastensanierung aul dem(iﬁ:%lizgir:nh:r;;cllgen Giessereiin Rodange Oui lolal de 938 m* (300+638) de leres polluées a été dvacué en lanl que déchel dangereux vers les liliéres aulorisées & cel efiet, Cerlilicalion des zones,
"Assainissemen| par excavalion au niveau des zones 4 {300 m2 et 0.4 @ 0.6 m de profondeur) el 7 {290 m2 el 2.9 m de prolondeur} {volume lolal 830 m3).
01.02 av E Non Mise a jour d'huile usagée dans une cave a proximilé des balimenis annexes de la fonderie de bronze lors des Iravaux de démolition {lravaux de
03.02,2006 ey pompage projeiés)"
Travalix de démolition incluani i nolloyage of do It pidaloble des déchels (bois, plaslique, divers...] el la démolilion parlielle des dalies ol shscturos
28,10,2005 au c Non aériennes saul ; Alelier ceniral el fonderie de bronze (amianle}, dalle du magasin de bois {insfallalion de chantier, dalle en partie de la londerie de fonle*
14.04,2006 neco
1o terrain anciennement exploité par SOLUTRASID & Rodange présenie une coniaminalion évidenie au chrome yelon ks seulls GSW3/oPwa,
{Catle pollulion esi présente dans le remblai sous-jacent:
» en surface, dans les 10 premiers cenlimélres de rembilai, sur la quasi-lolalilé du secieur anciennemeni exploilé el avjourd'hui constilué d'un temiil
sans végélation,
» en profondeur, dans le premier méire de rembiloi, limilée & une zone comprise au sud-ouest d'une diagonale allani du grand bafiment encore présent
4 la rive de la Chiers.
lu disparité de la répartilion de la pollulion au chrome enire la surlace el en profondeur iend @ manirer que le chrome peul avoir deux ongines : i
anciennet aclivilés d'oxycoupage, de découpe et de slockage de malériaux par SOLUTRASID d'une patl, el viaisemblablement te remblai lui-méme qut
an aison de sa slruclure el de sa nature Irés hélérogéne pouvail déja a l'origine &tre contaminé par le chrome.
- N R N il N Ly investigations menées onl par conségueni permis de dresser un état des lieux de la pollulion du ferrain nord de SOLUTRASID par le chrome jusqu'a 1 m
29.09.2005 Prosolui 669-al-548/B669.11.1 Concepf d'assqlmssen—[eni d?.lo U TR .de B e 17 0SAA9E 12 échanillons de remblai Cr Oui db protondeur. 'élal de la pollution au chrome dans les couches plus profondes n'est pour Finslan! pas connu mais vu la nalure des couches il
Digggeslic’detelenduedellajpoliviioniausol pariechiome permbablo (remblai e alluvions), it se pounail que cette poliulion migre en prolondeur probablemenl jusqu'au subslralum en place,
selon le sevil de 'oPW3 applicable, ef si ceta esi requis par les aulorilés compéienies, les fetres poliuées par le chrome pourraient soit faire [oblel din
omoinisamen fle cas échéant, apreés assainissement les 1eneurs en chrome dans le sol ne devront pas dépasser le seuil de 'oSW3 soil 200 mg/kg). soit filre|
finders sur place alin d'éviler loul coniaci avec la pollulion el toule exportalion de celle demiére*
Loy B s Tk latives & la recherche de conlaminalions aux hydrocarbures lotaux ef au chiame sur fa tormain de la socidla)
SOLUTRASID & Rodange oni permis de délerminer que les secleurs dénommés P1 et P Schlamm ne présenienl pas de conlaminalion aux hydeocarbuney
lotaux par rapport aux seuils dinfervention de 'oPW3, En oulre la conlradiclion présente dans le rappori de iTU-SB a semble-1-il pu élre levée vis-a-vis
dot concenlralions en MKW des secleurs PI el P Schlamm. I semblerail bien que ce soit le secieur PI qui présentait une contaminalion aux MKW de 5340
mgfig lors des invesligations d'ITU-5B.
Par ailleurs, les limiles de la conlaminalion au chrome, lorte el élendue, n'onl pas pu &ire délerminées dans les direclions esi el sud du lerrain. Elle samisla
20.07,2005 Prosolut 669-al-548/8669,1.1 Concept c.j'assuin_issemerji Clolellutgy indusl_rielle Il S.OCiélé SOLUT,RASID d. Rodange 12 échanfillons de remblai HC, Cr Qui présanta sur une grande parlie du lerrain pluldt que concentriguement aulour des secteurs PI/P2 et SCH Il soupgonnés d'élre @ l'origine de la
: Diagnostic de I'élendue de la pollulion du sol : élude complémentaire contamination, Il se pourrail viaisemblablemen! que la pollution ail deux origines : le remblai el les acliviiés de SOLUTRASID,
Min de conlirmer la présence d'une pollulion au chrome élendue & loul le ferrain, nous sommes d'avis que des invesligalions supplémeniaires |
nécesiadm, nolammenl dans la parlie oues! du lerrain en bordure de I'Alzelle ainsi que dans la parlie sud,”
“Los Iravaux de neftoyage superliciels onl é1¢ accomipfis, Nous sommes d'avis. que par rapporl @ la silualion de 199771998, le sile n devrail pas aveir s
|dimpact de pollulion aulres que celx engendrés par les aclivilés de SOLUTRASID. En effet, la cavilé prés de 'ancienne installalion de casse monlre, quo|
01.12.2004 Luxconiiol 23019944.1THR Inspection du site SOLUTRASID & Rodange aprés cessalion des activités Oui ha {errain est remblayé au moins jusqu'a 3 méires de prolondeur et que la couverlure de surlace est malérialisée nolammeni dans ies zones de Iravail pat
2 des dépols {poussiéres) d'oxydes de ler issus du procédé de lravail.”
17,08,2004 AEV Oui Arété 1/04/0127 autorisant la sociélé AGORA a procéder I'assainissemenl par excavation ef le conlinement du sile de la londerie [seuil oSW3}
oui Arrélé 1/04/0110 autorisanl la sociélé ARBED a procéder a la démolilion des inslallalions exploiiées sur le sile de la fonderie : batiments et dalle jusqu'a
26,07.2004 AEY une profondeur de 1m
"Concep! d'assainissemenl --> Excavalion de sol el sécurisalion par confinemontfcouverture de corlaines surfaces
* Excavation el éliminalion des boues conlaminées (SF8} d'environ 405m3;
23.03.2004 2 Non * Excavation el éliminalion des sols contaminés des spols SF2, SF4, SF7;
" Sécurisalion des spols SF1, SF3, SF5 el SF6 par scellemeni aprés démolilion éveniuelle du daliage.”
23,03,2004 Eneco Non Domandeo o [ do doler & par excavalion ef continemeni du sile de la landatie™
Vu l'absence en hydrocarbures aromaliques (BTEX) dans les échanlillons analysés, les seuils de référence de la liste ALEX02 pour les subsiances
volafiles (LHKW) ont été ulilisés pour inlerpréter les résultals, En référence aux mesures & prendre par rapport aux concentrations ettenues
daris le cadre de la premiére campagne d'échantillonnage du 12,08,2004 sur les poinls d'échanfillonnage F3 et Fé (> 1 respeciivemen! =10
b { dem Geléinde der ehemaligen mg/m3 — "Weitere Unlersuchungen sind zu veranlassen”), une deuxiéme campagne de conlrdle des gaz du sol a é1é réalisée en dale du
31.10.2003 Luxconfrol 23000278,2 THR pnisrsughtng ven fodenund iz‘:::;:;:g’;’o:gn‘;l‘; em Geldnde der enemalig 15 piézairs oui 13.09.2004,
Les résullats de gaz du sol prélevés aux points d'échantillonnage F3 et Fé indiquent des concenirations en VOC enfre 1 el 10 mg/m3. Les|
critéres en la maliére ef les concenirations mesurées dans le milieu non saturé du sol illusirent, gu'une infervention de dépollution - Saforliger
Sanierungsbedarf bei LHKW — n'esi pas & envisager,
™ Mise en évidence de pollutions en HCT @l HAP [seuil 3)
* Idenlilicalion de 8 zones nécessilani un assainissement :
- SFI : Mechanische Werkslait : HCT : 3.5-4m;
- $F2 : Mechanische Werkslali : HCT: 0.6-4m;
- SF3: EisengieBerei : HAP : 1-1.9m;
- SF4 : Eisenbahnschienen Werkslall : HCT : 0-0.4m;
31,10,2003 Eneco Invesligation des sols Non - SF5: BronzegieBerei: HCT : 1-4m;
- SF6 : Translormatorenaniagen und diesellank : HAP : 0.2-1.5m el HCT : 3-3,5m;
- §F7 : EisengieBerei : HAP : 0.2-0.6m;
- SF8 : Ehemaliges KUhlwasserbecken: Déchets (boues}) : HAP, HCT, Cr, et Cu : 0-1.5m.”
"Sur une superficie d'environ 10.2 ha dont environ 2,8 ha sonl affectés aux anciens ateliers el environ 2,3 ha & I'ancienne fonderie, 66 forages
el sondages ont été réalisés en vue d'une évenluelle contamination du sol. Parmis ces é6 forages, 8 d'enlre-eux ont été équipés en
piézomeétres, Au total. B zones conlaminées au niveau du sol onl été idenlifiées sur lancien site “Fonderie”. Il s'agil essenliellement de
coniaminations CHC {>0PW3) qui onl été déteciées dans les couches de sol des ateliers mécaniques {voir siles contaminés N°T, N°2, N°5 ef,
N°6). Les profondeurs des contaminations vont en moyenne jusqu'a environ 5,0 m en dessous du niveau de GOK. Une lentille d'huile (phase)
Unilersuchung von Boden und Grundwasserproben auf dem Gelénde der ehemaligen a ¢l¢é identifiée dans la zone des horizons de transition vers le niveau de la nappe phréatique. Des conlaminations locales proches de Io|
Eisengie Derei Rodange 2 N e oui surface par des hydrocarbures d'huiles minérales ou par des hydrocarbures polyaromaliques oni été détectées sur le réseau feroviaire
13.10,2000 e RA23000276,1 existant [voir site conlaminé N°4} et dans la zone de I'ancienne usine sidérurgique [sites confaminés N°3 et No7°). Sur lo base de deux|

Projekl : GIE-ERSID-Fonderie Rodange
Vorberichi

campagnes d'échantillonnage retardées, il a été possible de déterminer qu'acucun des échantillons d'eau examinés ne préseniail une
concenlralion supérieure a la valeur d'orienlation "oPW", En particulier, les paraméires typiques des polluanis pour les fonderies et les alefiers
mécaniques onl élé éludiés. Les analyses de la qualité de 'equ dans les anciens bassins de relroidissement silués au nord de la zone de
I'ancienne fonderie ainsi que dans a zone des canaux de drainage des equx réceptrices n'ont révélé aucune concentralion perinente de
polluanis par rapport & la valeur leslée, Les résultals d'analyse des polluanis organiques et inorganiques appuient ces conclusions.”
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Polivtion identifié

Pris en compte

Date Souice Rélérence Intitulé Type d'investigation = — ST Résumé
Le rapport d'étude d'ITU-LUX de 2000 fail référence & 5 hols-spots situes sur le sile SOLUTRASID, dont notammeni:
* La cavilé Pl {Zedrimmerungsmulde »
* La cavité PIl {Mulde 2)
* La zone du sondage « SCH | » {ehemaliges Tanklager)
* La zone du sondage « SCH I » {&stlich Pegel 2)
* La zone du sondage « SCH XII » (LKW-Waschplatz)
Celle élude o été ciblée sur le conlrdle des couches de surface {10 cm), aulour d'un noyau supposé a éire le cenlre de pafution,
Paraliélement a celle investigation regroupani 40 échanfillons de terres de surface, des échoniillons de réserve furent prélevés a % endroails,
#ur une profondeur moyenne de 0.80-1.00 m.,
Sur les cercles préalablemeni définis, el les échanlillons de surface (0.0-0.10 m) y prélevés, seulement les hydrocarbures {HCC10-C40), In
plomb (Pb) el le chrome 1olal (Cr) ont été analysés et quantifies,
. . . Qulre la pollution locale en hydrocarbures dans I'aire des zones précitées, il esl mentionné [nous cilons) :
Sepl-2000 1TU-Lux 1TU-LUX 461/00 e DI S AV TN GG S D C B R N ISR golorqaes Slis b " - Die gemessenen Konzenlralionen der Schwermelalle im Elual sind in allen Féllen unkrifisch. Die Mobilitéi der Schwermelalle ist also frotz
det hohen Konzeniralionen in der Festsubstanz unter den gegebenen pH-Wert-Siluationen sehr gering. Eine wesenliliche Belastung des
Grundwassers ist nichi zu erwarten
- Olffensichtlich ist die Wasserqualitél der Chiers nicht signifikani von dem Gelénde der SOLUTRASID beeinflusst. Mineraléle konnien im
Wasser des Pegel 3 und der Chiers nicht fesigeslellt werden. Die Probenahme durch ITU Lux am 26.08.1998 ergab weder Sulfidbefunde nach
zeigte sich ein Einfluss des SOLUTRASID-Gelandes auf die Chiers, Die von Luxconlrol festgestelllen Sulfidbelastungen im Bodenmalerial und Im
Grundwasser resultieren sehr wahrscheinlich aus den hittensperifischen Auffilimalerialien und sind nicht auf den normalen Arbeiisablaul/-
prozess der SOLUTRASID zurtickzufUhren,
- Die feslgeslelilen Chrom-Werte lassen sich im Wesenilichen auf Splitterverluste bei der Zertrimmerung und bei dem Transporl der 7u
bearbeilenden Melalltelle zuriickfUhren. Der Grossieil der bei SOLUTRASID bearbeiteten Sitcke bestehl aus Legierungen aus Chrom, Mickel
Eisen {und evll. Cobalt oder Kupfer). Diese haben aufgrund ihrer besonderen physikalischen Eigenschaften, ihrer Korrosionsbeslandigkeit und
Widerstondslishigkel! gegen Hitze groBe technische Bedeutung,”
Le rappori de ITU-LUX (réiérencé n” SB-GEO 10227/98 / ITU LUX 112-359/98 de seplembre 1998) se base sur 12 sandoges a o palle méconique el coci
Aatamman sur des prolondeurs moyennes de 3.0 melies par rappor! au TN {1.00-5.30 mj. Des invesligalions délaillées furent réalisés dans les cavilés e
Ergéinzende Bodenuniersuchungen auf dem Gelénde der Fa. SOLUTRASID in L-Rodange 12 sondi P ou d&rliulﬁ::m ala boﬂ?’ (SP'MUIdedI, sP r;;\ulde 2)'; Conirc:i'en;\:-‘ni au>l( in\l/e;ﬁgcllions éde Lu;igonirczl'SAFr;edl 99;1, ni les sols, ni Ie-s e(gl;); soui/eunluines n'or;r falt
- songages . , Cr, Ni ul oppaallire une problématique de « sullures n. Par contre, a releve dans le meme piezometre les leneurs en arsenic .. m laigemen [
SqRkIZ20 Lt pRGEQI0Z27/28 UL 23547 im rahmen der Commodo-Incommodo-Prozedur ° Hovhes gu'en 1;’94, ainsi quqe des Iraces de mercure {Hg). Une conlamination en plomb Zuns la cavilé dite « SP Mulde 2 », ¢ 9 "
L talion de lo pollution en prolendeu ost i irvrd :
Suivan! ley analysos publidos por M, frank Wogner dans son éude @ Retention of hoovy molals fram blast lumoce dodusting shedgos by clayey sutweil’,
nous suppasans que les schistos bilumineux combiiue uno borlére noluroe vis.d.vis de linfilliation dos métauxounds [de o pollution] on profondout vor)
la nappe tentetmde dant la coucho sous-jocente, dile "MACIGNE" imab) de o caile géologlque.
Colfe hypolhése ne peul die que por ge i 1i .
Suivant les rdsullat de nas analyses el le moddle hydiogdotogiquo & la page |8 du pidsent rappaorl, nous constatons quil y o expotiation de ja pellution
pol volo agquouto dans fa Chien of dans lo noppe souteraine qui sull ko pente du schisle biluminews.
o * U'expotialion de o p en plan o vial hlanle :
\ ’ N 30 échaniillons de terre e i Pont 1omiddin e situation, f foudioll andler la disolution ef ka migration o 1 howiquod dans o remblal,
21.01.1994 Luxconliol RA 93202.1ROM Rappot| d'analyse terrain SOLUTRASID a Rodange 4 lorages 5 dequ [piézomalres S-, As Oui Pl :mivu. iﬁ'::cﬁzil peamidioment torgite |:“:,:::;°-:,,L sobi I‘:,w aux :? tﬁﬁ“’l’-‘ mfm by rué:i:::(.:imt dany e Chiots o un exuloie,
Cioi mempéche pas que fa nappe il polleéde & podit du lorain Tmiophe. [os pidramélios on place. nous da el I gure do colly)
impotiation dveniunlic oprés ravaus”
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6.2, Plan localisant les points d'investigation des études antérieures
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6.3. Tableau de synthése de I'ensemble des résultats analytiques des sols des
études antérieures
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6.3.1 Récapllulatlt des résultats des analyses chimiques sur les sols - Etudes antérieures
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6.4. Tableau de synthése de I'ensemble des résultats analytiques des eaux
souterraines des études antérieures
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6.3.2 Récapitulatif des résultats des analyses chimiques sur les eaux souterraines et les eaux de surface - Etudes antérieures

Date Référence Piézoméire d'echnzlc;l'IZnnu B pH Cond. HAP1-14 HCH In Pb As Cu <d Cr.lol crvi Hag Ni v Mo Ba Cyanures tol, | Sulfures NH4 NO3- cl AOX DoC Ca K sn Sb [}
uS/cm mg/i mg/l mg/l __mpAl g/l mg/l mgll mq/l mg/! mg/l ma/l mg/l mg/| ma/l mg/l ma/l mg/l mafl mg/l mgft mg/I ma/l mg/l ma/l ma/l mga/l
Seull ALEX02 "oPW" <65 0u>95 2000 0.0005 0.1 0.3 0.04 0,04 0.1 0.005 0,05 0,01 0,0005 0,04 . 0,01 0.5 0.05 . 0,5 50 100 - 4 200 5 0.04 0,01 1
Seuil ALEX02 "oFL” enire 6.5-9.5 2000 0.001 0.1 0,1 0,05 0.05 0.1 0,005 0.05 0,01 0,001 0.05 0,01 1 0.05 0.5 50 250 = 4 400 12 0.05 001 1
Seuil ALEX02 "oSW" entre 4.5-8.5 1000 0.0001 0,1 0.1 0.01 0.01 0,02 0.001 0,01 0,005 0,0002 0,01 - 0,002 - 0.01 . 0,1 25 40 - 2 100 3 0.01
NI-GWMI1 11,2011 00073 0.0007 0.0016 0.0029 0.0076 0,0029 0,5 0.7 19 0.022 18,7 100 1 0,0001
NT-GWM2 11,2011 0,007 0,0005 0.0087 0.0026 0.0079 0.0034 1.4 38 0.008 16.2 144 1 0,0001
NT-GWM3 11,2011 0.0042 0.0003 0.0022 0.0013 0.0059 0.002 03 21.9 0.008 183 86 1
- CCN 11,2011 7.8 738 0.0003 0.013 0,00468 0.001% 0.0011 0.0025 0.0033 0,009 0,013 54 0,009 0.0005 0.26
Th2om KOHn208069241-50203 ET 11.2011 7.3 305 0,0001 0.004 0.004 0.003 0.0013 0,0025 0.4
CA 11,2011 7.9 768 0.0001 0.015 0,005 0.0019 0.0015 0,0025 0.004 0,01 5.9 0,01 0,0003 0,29
10227-98-Chiers 1 06/10/19923 7.8 683 <02 0,011 0.0025 0,0087 0.0019 <0,001 0,0041 <0.01
10227-98-Chiers 2 06/10/1993 7 679 <0,2 - 0,0077 0,0027 0,0056 0,002 <0.001 0,0052 <0.01
Chiers Amont * 30/01/2014 7.75 543 <LQ, <LQ. 0.017 0.0012 0,0009 0,0021 <0.0001 < 0,001 < 0,005 < 0,0001 0.0017 0.0049 0.0059
Chiers Aval * 30/01/2014 7.7 553 0.0001 <L.Q. 0.011 <0001 0,0009 < 0,001 <0.0001 <0.001 < 0,005 < 0,0001 0,001 0.0057 0.0056
Pzl 00112014 7,05 603 0.00005 <LQ. 0.077 < 0,001 0.0002 <0.001 <0,0001 < 0,001 < 0,005 < 0.0001 0,0011 <0,001 0.0032
Pz3 30/01/2014 12.6 14020 000844 0.1 0.0052 0.0022 0.22 0.0027 0.0001 0,0048 < 0,005 < 0,0001 0.034 6.7 0.14
FP 1 30/01/2014 6.8 1095 0.0022 <LG 0,00864 <0.001 0.0008 0,0011 0,0001 <0.001 < 0.005 < 0,0001 0.0032 0.0015 0,0021
FP 5 J30/01/2014 12,1 4270 0.00083 <LQ. 0,0105 10,0035 015 0.0096 0.0001 0.0049 < 0,005 <0.0001 0.011 1.32 0.0093
LUXCONTROL FP & 30/01/2014 8.4 1043 0,00131 <LQ. < 0,005 <0,001 0,023 0,0012 0.0001 < 0,001 < 0,005 < 0,0001 0.001? 0011 0.21
10/02/2014 23101440 / 2014 Elang / Weier | = 030212014 945 483 0,00046 <LQ. < 0,005 «<0,001 0.0038 0,002 <0,0001 0,002 < 0,005 < 0,000 0.0014 0.088 0.017
Etang / Weier Il * 03/02/2014 7.9 563 0,00001 0.5 0.005 <0.001 0,0016 <0.001 <0.0001 <0,001 < 0,005 0.0001 0,001 <0.001 0,0021
Pz2 03/02/2014 11,5 1927 000113 <LQ. 0.043 0,039 0.1 0,027 0,0004 0.0034 < 0,005 <0,0001 0,023 043 0.14
Pz 5 03/02/2014 895 1227 <LQ. <L.Q. < 0.005 <0.001 0.0011 <0.001 <0.0001 <0,001 < 0,005 0,0001 0.0013 <0.001 0,0044
Pz s 03/02/2014 6.45 714 0.0002 <L.Q. 0.0069 <0.001 0.0013 <0.001 <0.0001 <0.001 <0.005 0,0001 0,0032 <0.001 <0.001
FP3 03/02/2014 6.75 856 0,00033 <LQ. < 0,005 <0.001 0.0015 <0.001 < 0,0001 <0.001 <0,005 0,0001 0.0025 0.039 0.0038
FP4 03/02/2014 8.25 489 0.00039 <LQ < 0,005 <0,001 10,0054 0,0032 <0,0001 0.0013 <0005 | <0,0001 <0,001 <0,001 0,015
FP 7 03/02/2014 8,85 383 0.00259 <LQ. < 0,008 < 0,001 0,0084 <0.001 < 0,0001 < 0,001 < 0,005 0,0001 0,0012 <0,001 0.081
Chiers Amonl * 16/06/2014 8.2 a28 0.00035 =LQ. 0.0110 <0.001 0.0019 <0.001 <0,0001 <0,001 <0.02 <0,0001 0.0015 0,0045 0,0240
Chiers Aval * 17/06/2014 7.9 847 0.00037 <L.Q. 0.0140 <0.001 0.0018 <0,001 <0,0001 <0.001 <0.02 <0,0001 0.0016 0,0049 0,0220
Pzl 17/06/2014 7.2 577 0,00270 <LQ. 0.0130 <0.001 0.0002 <0.001 <0,0001 <0.001 <0,02 <0,0001 <0.001 <0.0001 0.0030
Pz3 16/06/2014 > 10 13280 0.00753 0.1 0,0100 0,0038 [¥] 00053 <0,0001 0.0053 <0.02 <0,0001 0.0370 4.2000 0.1800
FP1 17/06/2014 pas assez d'eau
fP5 16/06/2014 >10 7690 0.00187 <LQ. 0.0062 <0001 0,088 0.0023 <0,0001 0,0018 <0,02 <0.,0001 00096 2.0000 0.0860
FP& 16/06/2014 B.1 1021 0,00078 0.5 0.0018 <0,001 0,022 <0,001 <0,0001 <0.001 <0.02 <0,0001 0.0036 0.0110 0.1900
26.06.2014 Z;Egﬁfg;"zg:' A Elang / Walor | © 17/06/2014 10 926 000023 | <LQ | 00037 | <0001 | 00041 | 00021 | <0,0001 | <0.001 <002 | <0000 | 00020 | 00510 | 0.0300
Etang / Weier Il * 1770612014 7.7 796 0.00003 <LQ. 0,0025 <0,001 0.002% <0.001 <0,0001 0.0011 <0,02 0,0002 0,0015 <0.001 0,0017
Pz2 17/06/2014 >10 2115 0,00067 < LG 0.0340 0,028 0.0041 0.0012 0.0003 0.0049 <0.02 <0.0001 0.0150 0,3200 0,1500
Pz§ 16/06/2014 7.0 1272 0,00017 <LQ. 0.0038 <0001 0,001 <0.001 <0.,0001 <0.001 <0.02 <0.0001 0.0013 <0.001 0,0055
Pzd 1710612014 6.5 696 0.00014 <LQ. 0,0035 <0,001 0,0009 <0.001 <0,0001 <0.001 <0.02 <0.0001 0.0024 <0.001 <0.001
FP3 17/06/2014 6.7 784 0.0000% <LQ. 0.0038 <0.001 0,0017 <0,001 <0,0001 <0,001 <0.02 <0.0001 0.0027 0.0010 0,0033
FP4 17/06/2014 6,7 834 0.00387 0.2 0,0097 <0.001 0.0017 <0,001 <0.0001 <0,001 <0,02 <0,0001 0.0028 <0.001 0,0020
FP7 17/06/2014 7.6 426 0,00278 0,1 0,0033 <0.001 0.0043 <0.001 <0.0001 <0.001 <0.02 <0,0001 0,0012 0,0029 0,1000
F1 30/09/1993 6.9 1702 <0,0001 <0,0001 0,0014 0.015 <0,0001 0.0049 <0,0001 0.024 0,0231 0.002 0,320
F3 01/10/1993 125 11340 0,128 0,0384 0,387 0156 0.000% 0.050% 0.002 0177 0.0164 <0.001 44,89
1994 LUXCONTROL F4 02/10/1993 7.3 2026 <0.0001 <0,0001 0.0055 00163 0,0004 0,005 <0.0001 00161 0.0085 0.005 4.49
RA 93202.1 ROM F§ 03/10/1993 12.0 4210 0,161 00387 0,0889 0,107 0,001 0,0992 <0,0001 0.0821 0.110 0.013 5.45
Moyenne 04/10/1993 9.7 4820 0.0723 00193 0.1202 0.0734 0,0006 0.0400 0.0005 0,0748 0.0395 0.0050 13.8
Chiers 05/10/1993 7.4 868 0,0098 <0,0001 0.0021 0,0049 <0,0001 0.0052 <0.0001 0.0094 0.0219 0,007 0,96
Chiers 1* 06/10/1993 7.8 683 <0,2 - 0,011 0,0025 0,0087 C.0019. <0,001 0.0041 <0.01
01/09/1998 ITU-LUX SB-GEO 10227/98 Chiers 2* 07/10/1993 7 879 <0.2 0.0077 0,0027 0.0056 0,002 <0.001 0.0052 <0.01
Pegei 3 08/10/1993 812,4(7)* 12380 <0.2 0,022 0,310 0.015 0,016 0,0025 0,035 -
Légende :

L Q. rinférieur & la limite de quantificalion
*: equx de surfaces données a fifre indicalif el ne pouvant étre comparées aux valeurs seuils des eaux souleraines
*+: valeurs erronées dans tes anciennes études (il semblerail que les bonnes valeurs soieni 7,8 pour Chiers 2 el 12,4 pour Pegel 3, ce qui serait cohérent car le point Pegel 3 a é1é pris a proximité du point F3 de I'étude Luxconirol RA93202.1 ROM)
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6.5. Plan schématique de synthése des impacts en métaux lourds et en polluants
organiques dans le sol
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6.6. Plan schématique de synthése des impacts en métaux lourds et en polluants
organiques dans les eaux souterraines
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6.7. Plan schématique de localisation des dalles en béton déconstruites et des
dalles de béton encore existantes sur la partie du site Ancienne Fonderie (T2)
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6.8. Plan schémadatique des travaux de démolition, d’assainissement et de
sécurisation réalisés et restants & faire sur la partie du site Ancienne Fonderie
(T2) pour répondre aux prescriptions des arrétés n°1/04/127 et n°1/07/0481
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7. Criteres de dépollution et de remise en état du site

Considérant que les objectifs de dépollution seront explicitement retenus par les autorités
compétentes aprés avoir émis un « plan de fravail » et un « concept d'assainissement », Nous avons
jugé nécessaire d'évoquer ci-apres les référentiels déjd stipulés dans le cadre de la remise en état
future du site comprenant les parcelles cadastrales référencées 1077/6248 (ancien site Solutrasid),
107777255 (terrain Ancienne Fonderie et Terrain Solutrafer), 1077/6249 (terrain vierge) et 1077/7254
(terrqin vierge — non exploité).

7.1. Fiche technique Merkblatt Alex02 (sols, sous-sol, equx souterraines)

Le référentiel généralement applicable au Grand-Duché de Luxembourg en matiére de dépollution
du milieu solide et aqueux est le «Merkblatt Alex02 - Crientierungswerte fUr die abfall- und
wasserwirtschaftliche Beurteilung - Bewertungsgrundiagen fir Schadstoffe in Altlasten » de 2011 (voir
annexe 2).

Les seuils d'assainissement appelés « orientierende Sanierungszielwerte » repris dans ce document
peuvent varier en fonction de |'utilisation projetée du site respectivement de la zone & assainir (nous
citons) :

Zusammengefasst lassen sich die vier Sanierungszielebenen fur den Boden wie folgt kurz

charakterisieren:
Zielebene 1:  Quasi natirlich (= multifunktionetle Nutzung)
Zielebene 1i2: nicht mehr natirlich, aber ohne Funktionsstorungen

Zielebene 2:  Gefahrenabwehr fiir den Menschen (= sensible Nutzung, z.B. Wohnbe-

bauung)

Zielebene 3:  Gefahrenabwehr fir den Menschen unter Hinnahme von Mutzungs-
einschrankungen (= nechtsensible Nutzung, 2.8. Gewerbe-, Industnege-
biet)

Contrairement & I'application pour les sols, il n'existe qu'une seule plage (« Zielebene ») pour les eaux
souterraines et les eaux de rejets.

Les objectifs principaux du référentiel sont définis comme suit (nous citons) : ... Die Festlegung der
Sanierungszielebene und der einzelnen Sanierungsziele muss immer eine Einzelfallentscheidung der
zustdndigen Behdrde sein. Diese Festlegung hat so zu erfolgen, dass ein Zustand geschaffen wird der
dem Wohl der Allgemeinheit entspricht und die natirlichen Lebensgrundlagen des Menschen sichert.
Ein solcher Zustand gewdhrleistet bei vertretbarem Aufwand die Gefahrenabwehr fir die direkt
Betroffenen und eine mdglichst gute Umweltbilanz.

7.2. Réglement grand-ducal (déchets)

Outre les lois « commodo » et les lois relatives & la prévention et & la gestion des déchets, il s'avére
que le « réglement grand-ducal du 25 janvier 2017 modifiant le reglement grand-ducal modifié du 24
février 2003 concernant la mise en décharge des déchets» est & considérer comme référentiel
important par rapport aux projections de dépollution potentiellement envisagées. Il importe de noter
que ce référentiel ne concerne que la gestion des déchets (sols-remblais extraits).

Rapport n° RA23125844.1a MAE - Inventaire détaillé des études antérieures relatives au degré de pollution et aux procédures de
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Dans ce contexte, il y a lieu de mentionner que les conditions retenues dans les arrétés peuvent étre
adaptées en fonction d'éventuelles décisions/directives européennes et/ou p.ex. dans le cadre
d'une nouvelle loi relative & la protection des sols.

7.3. Critéres d’'évaluation & prendre en compte dans le cadre du
réaménagement du site

Comme le présent document n'est pas & considérer comme « Plan de travail », ni comme « Plan
d’assainissement » et sachant que le projet de réaménagement vise & exploiter un centre de
remisage, nous nous sommes référés & des conditions de dépollution ciblant un usage industriel &
savoir les seuils de niveau 3 (Zielebene 3).

Dans I'optique de I'évaluation des techniques et des coUts, il importe de souligner que « toutes les
masses exiraites » (déchets) seront & gérer suivant la Iégislation luxembourgeoise en vigueur. En
pratique, il s'avére que les critéres d'admission retenus le « réglement grand-ducal du 25 janvier 2017
modifiant le réglement grand-ducal modifié du 24 février 2003 concernant la mise en décharge des
déchets » est & considérer comme référentiel important par rapport aux projections de dépollution
potentiellement envisagées. Il importe de noter que ce référentiel ne concerne que la gestion des
déchets (sols-remblais extraits).

Il est important de noter que les critéres d'admission sur les décharges luxembourgeoises pour
matériaux inertes sont relativement cohérents par rapport aux seuils « o0SW2 » repris dans la fiche
technique Merkblatt Alex02. Ce qui est en déviation des seuils non sensibles de niveau 3 (Zielebene 3)
ciblant des activités non sensibles.
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8. Risques environnementaux

8.1. Risques généraux

Dans I'optique du développement du site, il faudra écarter de fagon durable, les risques potentiels
pour les futurs utilisateurs du site.

Les risques pour I'environnement naturel p.ex. pour les eaux souterraines (riviere) sont a traiter de
fagon, & ce que toutes exportations de substances polluantes vers la riviere soient contrdlées et
maitrisées. Les procédures de dépollution devront éviter au maximum, I'exportation des polluants
principaux par le bidis des eaux souterraines et les impacts potentiels sur les eaux de riviére.

Compte-tenu de la situation géologique/nydrogéologique et & la vue des anciennes exploitations
industrielles (p.ex. Solutrasid, Fonderie de Rodange), il n'est pas exclu que des polluants mobilisables &
I'eau soient entrainés et véhiculés parla nappe fluviatile, en direction de la riviere. Ci-aprés nous avons
essayé d'évaluer les circonstances majeures pouvant engendrer des impacts sur I'environnement
naturel et notamment sur les eaux souterraines.

8.2. Particularités du site par rapport aux risques environnementaux

Comme le terrain est fortement remblayé avec des déchets poussiéreux, mélangés a des débilais de
démolition et de destruction issus de la sidérurgie luxembourgeoise, et le fait que les batiments
existants de I'ancienne fonderie ont été enlevés depuis queiques années, il s'avere que les sols pollués
ou potentiellement pollués sont directement exposés aux intempéries et notamment aux pluies.
Partant d'une superficie totale de |'ordre de 120.000 m? et d'une profondeur de déblais industriels de
50 m (en moyenne), le volume estimé de déchets y déposé s'éleve & un ordre de grandeur de
600.000 m3. Inutile de préciser qu'une extraction de ces déchets n'est économiquement et
écologiguement pas justifiable.

Sachant que la société Solutrasid a traité beaucoup de matériaux de réfractaires et considérant que
des matériaux de remblayage de la sidérurgie de Rodange ont été utilisés pour la constitution de la
plate-forme de travail, il semble évident que nous sommes en présence d'un milieu particuliérement
"alcalin®. L'application de chaux et de magnésie a été indispensable dans le cadre du processus de
fabrication de la fonte et de I'acier au Grand-duché de Luxembourg, ceci pour des raisons de qualité
chimique de la matiére premiére, en I'occurrence le minerai de fer luxembourgeois/lorrain (acide
phosphorique).

8.3. Impacts potentiels résultant de la plate-forme artificielle (matériaux de
remblayage)

Etant donné que la plate-forme de travail regroupant entre autres le site de I'ancienne fonderie, de
la société Solutrasid et de Soluxtrafer a été réalisée avec des importantes quantités de laitiers tout
venant, des sables de laitiers, de scories de fours de poche, des déblais de démolition et des
poussieres de production jusqu'd des profondeurs de 5,0 métres, il semble évident qu'il existe ici un
potentiel élevé de mobilisation de sels favorisant I'alcalinité des eaux de percolation c'est-a-dire des
eaux superficielles migrant du haut vers le bas & travers ces couches perméables, pour s'infiltrer
finalement dans la nappe fluviatile.

Ce ne sont pas les sels en tant que tels (chaux, magnésie, etc.) qui sont dangereux pour
I'environnement, mais les risques de mobilisation de certains polluants (p.ex. métaux lourds) & des pH
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trés aicalins. Ce risque nous améne a conclure, que les surfaces concernées sont a protéger dans les
meilleurs délais possibles, ceci & I'aide des techniques d'étanchement et de confinement, telles que
des infrastructures routiéres {rues, chemins cyclables, parkings etc.).

8.4. Phénomenes typiques de mobilisation pour les déchets sidérurgiques

Comme déjd évoqué, le contact des matériaux précités a I'eau peut engendrer des pH trés alcalins
(oH 10-12), des conductivités électriques élevées suite a la solubilité des sels anioniques

8.5. Phénomeénes de mobilisation de substances polluantes (métaux lourds)

Le pH du milieu aqueux peut influencer de fagon significative la mobilité des métaux lourds. A titre
indicatif, nous avons repris ci-aprés des schémas illustratifs démontrant que les pH acides et/ou alcalins
favorisent particulierement la "solubilité" des métaux lourds.

Schémas documentant la mobilisation des métaux lourds par rapport au pH

[mg/kg] mobilisiert
1.0 — 1
| | mg/fkg]
€. 50 r__ . e ————
-05 e — ST
401 |1 N .
tv) o
30 4 | A it 1 g -
I C:
© OGN As G CoCa
e e s
0e 0 4 d = 2
10 4 38 Ly D, o,
o e TR pH4
-05{ e 7 — 7 pH 6(S4)
T T T T T——T T T pH 11
Pb Zn Cr Co Ni Cu Cd As
Allgemeines Mobilisierungsverhalten Beispiel: pH-Stat-Verfahren

von Schwermetallen (Férstner, 1989)

Les schémas donnés ci-avant montrent que notamment les métaux lourds Zn, Pb, Cr, V et Zn sont
particuli@rement mobilisables & des pH alcalins tels que nous les trouvons sur le site étudié.

8.6. Impacts potentiels suite aux interférences géochimiques retrouvées dans les
sols

La mobilisation de certains polluants & risque comme p.ex. les hydrocarbures, les HAP et les métaux
lourds dépendront d'une panoplie de circonstances naturelles ainsi que de phénoménes chimiques
et biochimiques renconirés dans les sols tels que p.ex. les phénoménes d’ adsorption, de mobilisation,
de percolation {chemins préférentiels), de biodégradation, d'inondation etc. Les phénoménes de
mobilisation des substances polluantes et le cas échéant, le fransport par la nappe d'eau sont
favorisés par la présence des remblais plutdt perméables (chemins préférentiels) et des couches
alluvionnaires matérialisées par des limons vasards tourbeux (matiéres organiques en décomposition),
sableux et graveleux 4 la base.
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Les limons vasards et tourbeux manifestement contenus dans les couches alluvionnaires ainsi que les
teneurs élevées en carbone organique total (COT) dans les "schistes bitumineux' matérialisant le
substratum sous-jacent, sont & I'origine d'un potentiel de rétention et d'adsorption important, non
seulement pour les métaux lourds mais aussi pour les polluants organiques tels que p.ex. les
hydrocarbures aliphatiques (HC Cio-Ca0) et polycycliques (HAP1-16). Ces phénoménes
d'adsorption/retention sont largement documentés et confirmés par des études scientifiques.

”we o ||
1

8.7. Impacts potentiels "importés” par la Chiers

En cas de crues, le sens d'écoulement des eaux souterraines est partiellement renversé. En effet, les
eaux sont "poussées" en contre-sens c'est-a-dire A partir de la riviere en direction des terrains
investigués. Considérant que les eaux circulant dans la riviere méme sont diluées, on ne peut pas
perdre de vue, que le cours d'eau traverse & partir de la ville de Differdange (source), une panoplie

de sites industriels avant d'arriver & Rodange.

8.8. Risques vis-a-vis de 'homme

I s'agit ici d'un aspect important, notamment dans le cadre de I'interprétation des résultats d'analyses
obtenus et pour décider sur d'éventuelles procédures de valorisation ou de confinement des
matériaux sur le site méme. Comme il n'est pas de notre réle d'évaluer les effets toxicologigues de
certains polluants sur I'homme, nous partons ici d'une approche de protection totale et simple de
I'nomme, basée sur le principe de la précaution. L'homme doit étre & I'écart des substances
polluantes, que ce soit par voie cutanée, par voie d'inhalation {poussiéres) et de respiration, ou par
voie olfactive (incommodations d'odeurs).

8.9. Syntheése

Il semble évident, que I'assainissement du sol, du sous-sol et des eaux souterraines doit se faire de
facon & écarter ce risque. Comme les risques directs et indirects pour 'homme ne sont pas
négligeables, le concept d'assainissement doit écarter dans la mesure du possible, tous les chemins
de migration dits "Kontaminationspfad Boden-Wasser / Kontaminationspfad Boden-Mensch]. Ceci
n'est envisageable que sila source de pollution est enlevée et/ou maitrisée.
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9. Concept d'assainissement et de gestion des déchets

Ce travail d'évaluation ne pourra étre réalisé que sur base du umasterplany du futur centre de
remisage CFL approuvée et accordé par les autorités compétentes. C'est notamment dans le cadre
de la planification d'un projet concret, que des opportunités de gestion de déchets et
d'assainissement peuvent se concrétiser de fagon intelligente et cohérente, tout en respectant les
dispositions Iégales en la matiére et les obligations de protection de I'environnement.

Considérant qu'il n'est économiquement et écologiquement pas justifiable d'extraire tous les déchets
pollués ou potentiellement pollués des anciennes plates-formes artificielles regroupant entre 500'000
et 600'000 m3 de déblais industriels en vue d'une évacuation vers une décharge étrangére et de
reconstituer par la suite, une nouvelle plate-forme pour les activités, nous recommandons des mesures
techniques telles que p.ex. la substitution des terres, le confinement superficiel ou encore, le
remblayage complémentaire des zones & risque. Ces mesures peuvent satisfaire les besoins en
matiére de protection de I'homme {Kontaminationspfad Boden-Mensch). En effet, il nous semble trés
important de devoir maitriser les impacts potentiels sur la nappe et sur le cours d'eau

(Kontaminationspfad Boden-Grundwasser)

Pour cela, nous suggérons par exemple :
e Rehaussement des voiries y compris des infrastructures enterrées - type de
confinement/sécurisation (déjd utilisé & Belval).
e Réaliser des excavations & profondeur limitée.

o les travaux de terrassement & réaliser dans le cadre du réaménagement du site,
seront limités en profondeur & environ. 1,0 @ max. 2,0 métres par rapport au niveau
fini actuel (plate-forme) du site;

o les zones faiblement polluées ou potentiellement polluées seront soumises & des
procédures de confinement et/ou de remblaiement complémentaire
(recouvrement);

o les terres extraites seront «& priorin et dans la mesure du possible, valorisées sur le site
méme;

e Un suivi de la qualité chimique des eaux souterraines afin de disposer d'un monitoring de
cesdites qualités chimiques et ce, en vue de définir une amélioration (ou non) de la qualité
chimique des eaux souterraines. De par les résultats des derniéres campagnes
d'échantillonnage de 2014 des mesures de dépollution sur les eaux souterraines ne sont pas
prévues.

En appliguant les critéres d'évaluation des référentiels en la matiére et en considérant les résultats
d’analyses obtenus sur les différents types de déchets du site SOLUTRASID (T1/T4), il y a lieu de conclure
qu'une partie des déchets issus des parcelles sont & traiter comme déchets dangereux. Au cas ouU ces
déchets seraient valorisés sur site, ou sécurisés & I'aide de moyens techniques appropriés (p.ex.
solidification, traitement avec des liants hydrauliques...), un suivi dit « monitoring » de la nappe & au
moins moyen terme s'avére G notre avis indispensable. La durée de ce monitoring pourra étre ré-
évaluée en fonction des résultats des campagnes de suivi des eaux souterraines et pourra étre
infterrompu, en accord avec I'Administration de I'Environnement, s'il s'avére gue le risque pour
I'environnement n'est plus présent. Le cas échéant, les déchets restés en place doivent étre a I'écart
du contact par I'homme (Kontaminationspfad Boden-Mensch) et ne pas provoquer d'impacts sur les
eaux souterraines (Kontaminationspfad Boden-Grundwasser).

Compte-tenu des résultats d'analyses et des éventuelles procédures de terrassement massives, il
semble évident qu'une grande partie des udéchetsy pourra étre mise en dépdt sur une décharge
pour matériaux inertes et/ou étre valorisée sur le site méme p.ex. dans le cadre de la mise en ceuvre
de rembilais techniques (merlons, plates-formes...) amplement sécurisés. A |'exception des sols de
surface (déchets) rencontrés sur les terrains SOLUTRASID (T1/T4), le potentiel de valorisation sur le site
méme n'est pas négligeable.
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Annexe 2

Plan reprenant la compartimentation du terrain en é zones
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Annexe 3

Extrait de carte géologique du Luxembourg (issue du rapport 23100808 THR

dv 22.11.2013
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