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PREAMBULE

Dans le cadre de la construction et de I'exploitation d'un nouveau Centre de recherche et de formation
a Luxembourg, la production de chaleur et de refroidissement de I'établissement est prévue par une
pompe & chaleur géothermique réversible eau/sol dont la puissance d'absorption thermique totale
des sondes est supérieure & 30 kW.

L'établissement comprendra un espace dédié a la recherche, un espace de formation, des showrooms
et des bureaux. Il sera constitué de 4 niveaux hors sol et 1 niveau en sous-sol.

Dans le cadre de ce projet, environ 136 forages géothermiques d'une profondeur moyenne de 38
metres seront prévus afin d'assurer I'alimentation énergétique du batiment. La puissance d’absorption
thermique totale des sondes sera d'environ 300 kW.

Un forage préliminaire a été réalisé pour faire un « Geothermal Response Test » afin de déterminer les
parametres requis pour finaliser la conception de l'installation.

Les forages géothermiques en profondeur d'une puissance d'absorption thermique totale des sondes
supérieure & 30 kW sont concernés par la rubrique 78 de 'Annexe IV : Liste des projets soumis au cas
par cas & une évaluation des incidences du réglement grand-ducal du 15 mai 2018 établissant les
listes de projets soumis & une évaluation des incidences sur I'environnement.

Dés lors le projet tombe sous les dispositions de I'Article 4 de la loi du 15 mai 2018 relative & I'évaluation
des incidences sur I'environnement dans le cadre duquel une vérification préliminaire est a effectuer
par l'autorité compétente (membre du Gouvernement ayant 'Environnement dans ses attributions)
pour décider si un rapport d'’évaluation des incidences sur I'environnement (EIE) avec enquéte publique
est requis.

Le présent ‘dossier Screening’ présente ainsi le projet selon les exigences de I'Article 4 et les critéres de
'’Annexe Il : Informations & fournir dans le cadre de la vérification préliminaire de la loi du 15 mai 2018,
afin de permettre & I'autorité compétente, de statuer si le projet est susceptible d’avoir des incidences
notables sur I'environnement et de requérir, le cas échéant, la réalisation d'une EIE, ou si ceci n‘est pas
le cas de statuer qu'une EIE n‘est pas requise (décision de détermination de I'autorité compétente). Le
‘dossier Screening’ tient également compte du contenu de I'Annexe |: Critéres de sélection visés &
I'Article 3 de la loi du 15 mai 2018.
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I. CARACTERISTIQUES DU PROJET

1. Informations générales sur le projet

1.1. Identification de I'établissement

Nom : FM Global — EMEA RTC
Forages géothermiques en profondeur

Commune: LUXEMBOURG

1.2. Personnes de contact

Maitre de I'Ouvrage : TWENTY27 S.CA.
MM. Marc et Paul GIORGETTI et M. Paul FEIDER
3, rue Jean Piret
L — 2350 LUXEMBOURG

TélL:498888-1
Demandeur : ENERGIE ET ENVIRONNEMENT S.A.
(et correspondance) Mme Valentine HEYER, Ingénieur projets

M. Quentin VOGEL, Responsable de projets
15, rue d’Epernay

L — 1490 LUXEMBOURG

Tél.: 22 46 23

Courriel : info@enerenvi.lu

Accord du Maitre de 'Ouvrage sur le contenu du présent dossier de présentation :

f r [ f 15 Ly
Aevrd ...!:.-..'.f*.—.......::...". .......... (1 It e

{ied et data)
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1.3. Nature de I'exploitation
Le présent dossier se rapporte & la mise en ceuvre de forages géothermiques en profondeur
dont la puissance d'absorption thermique totale des sondes est supérieure a 30 kW dans le
cadre de la construction et de I'exploitation d'un centre de formation et de recherche pour le
compte de la firme FM GLOBAL & Luxembourg.
De plus amples informations sont fournies en partie | § 2.
1.4. Emplacement de I'établissement
Les forages en profondeur, objets de ce dossier, seront réalisés sur la parcelle située & l'adresse
suivante :
5, rue Robert Stumper
L-2557 LUXEMBOURG
Ce terrain est actuellement enregistré & 'Administration du Cadastre et de la Topographie sous
le numéro suivant :
Commune Section Ne parcelle Contenance
LUXEMBOURG HoC de GASPERICH 287/3042 Iha 65a 9lca
Les coordonnées LUREF du projet sont les suivantes :
LUREF Est LUREF Nord LUREF H
76454 72081 290 m
Aucune autre commune ne se trouve d une distance minimale & vol d'oiseau inférieure & 200 m
du site du projet.
La distance par rapport & la frontiére la plus proche (France) est d'environ 9,5 kilométres.
Le site du projet n‘est concerné ni par une zone protégée d'intérét communautaire du réseau
Natura 2000 (zones spéciales de conservation (‘Habitats?)), ni par une zone de protection
spéciale (‘zones de protection des oiseaux).
Le site du projet ne se situe pas dans une zone de protection d'eau potable.
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Figure 1: Extrait du PAG & I'endroit du projet

D'aprés le plan daménagement général (P.AG.) de la Ville de Luxembourg actuellement en
vigueur le terrain prévu d'accueillir le projet est situé « Zone spéciale d'activités économiques -
Tertiaire [SPEC-ECO-t] ». Les extraits de la partie graphique et de la partie écrite, ainsi que la
[égende du P.A.G. sont joints en annexe.
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2. Dimension du projet

21. Implantation générale

L'implantation des forages géothermiques objet de ce dossier est reprise sur le plan joint en
annexe.

Les forages seront réalisés sur un site actuellement occupé par un parking couvert et plusieurs
batiments.

L'extrait de la carte topographique ci-dessous précise la situation du projet :

B . \ w R . N \ 4
5 .- \ /

Figure 2 : Extrait de la carte topographique avec rayon 200 m (www.geoportaillu)
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L'orthophoto ci-dessous précise I'occupation du sol actuelle (avant le projet) :

Figure 3: Orthophoto 2023 (Www.geobortoil,lu)

Des bdatiments principalement tertiaires sont présents en voisinage direct.

Description générale et caractéristiques physiques de I'exploitation

Dans le cadre de la construction et de I'exploitation d'un centre de formation et de recherche
pour le compte de la firme FM GLOBAL le Maitre d'Ouvrage planifie un concept
d'approvisionnement de chauffage et de refroidissement sur base d'énergies renouvelables.

Les nouvelles constructions seront aménagées et exploitées en ayant recours d la géothermie
comme source d'approvisionnement en énergie thermique. 136 forages géothermiques d'une
profondeur moyenne de 38 metres seront prévus. La puissance d'absorption thermique totale
des sondes sera d'environ 300 kW.

La localisation précise des forages prévus au niveau de la parcelle concernée est reprise sur le
plan de situation joint en annexe. Les forages seront situés & proximité directe du batiment gu'ils
approvisionnent.

En ce qui concerne les fonctionnalités techniques, il s‘agira notamment de forages
géothermiques comprenant des tubes échangeurs de chaleur (sondes) couplés & une pompe
a chaleur réversible installée au sein du batiment.

FM Global - EMEA RTC & Luxembourg -8- Dossier de présentation pour analyse
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Le tableau suivant donne le dimensionnement du réseau de chaleur prévu daprés les
estimations actuelles::

Batiment du projet Surface utile Nombre de forages* Puissance
i : d'absorption** [kW]
Immeuble mixte FM Global +26.500 m?2 136 045

* Estimation actuelle
** En appliquant un potentiel thermique de 45 W/m

Les sondes géothermiques seront exploitées en fonction du besoin en chaud du batiment. Elles
permettront également de couvrir une partie des besoins en froid lorsque cela sera nécessaire
grdce au « geocooling ».

Le dimensionnement de I'installation de géothermie a été réalisé sur base des résultats obtenus
lors du forage de reconnaissance.

Les forages feront l'objet d'une demande d'autorisation distincte selon la loi modifiee du 19
décembre 2008 relative ¢ l'eau.

Chantier

Les travaux pour la mise en ceuvre des forages géothermiques ainsi que la mise en place des
installations de distribution s'étaleront sur une durée maximale de 200 jours de travail. Une
foreuse sera utilisée pour la réalisation de ces travaux.

La méthode utilisée pour les forages sera celle du Marteau fond de trou. Un train de tiges est
équipé d'un marteau & son extrémité inférieure. Celui-ci est activé par injection d'air comprimé.
Fixé sur la couronne de diamants, le marteau en rotation est animé en percussion et s'enfonce
ainsi dans le sol. Un flux d'air comprimé permet la remontée des résidus de forage a la surface.
Ce procédé est particulierement adapté aux sols durs ou trés durs, et d la traversée de gros
blocs erratiques.

3. Cumul avec d’autres projets

Des chantiers de construction seront en cours a proximité immédiate du projet mais la réalisation
de forages géothermiques en profondeur n‘est pas portée & notre connaissance.

Etant donné que les sondes travaillent essentiellement en mode « chaud » et qu'il ne s‘agit pas d'un
circuit direct, les risques de réchauffement de la terre et des eaux souterraines ainsi que les risques
de pollution sont limités.

FM Global - EMEA RTC & Luxembourg -9- Dossier de présentation pour analyse
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Utilisation des ressources (naturelles et culturelles)

Les ressources naturelles utilisées ou concernées par le projet de géothermie sont essentiellement
le sous-sol et les eaux souterraines de fagon indirecte, au travers de leur capacité de stockage et
d'extraction thermique.

Les forages seront réalisés autour du futur batiment, I'utilisation supplémentaire de terres est donc
trés limitée.

La réalisation des forages géothermiques en soi ne provoque pas la destruction de biotopes et
d’habitats protégés. De plus amples informations relatives & cet aspect sont données sous /1.2
Biotopes et habitats.

Notons que les forages n‘'ont aucun impact visuel, comme ils se situent dans le sol.

Ilest supposé que les terrains ne disposent pas d'une potentialité archéologique. Afin d’exclure toute
éventualité, une demande d'évaluation des incidences sur le patrimoine archéologique a été
transmise a I'INRA. Une levée de contrainte archéologique a été accordée en date du 03.06.2024
sous la référence 0304-C/24.5335. Une copie du courrier y relatif est jointe en annexe.

Production des déchets

La mise en place des sondes verticales génére essentiellement des déchets inertes. L'exploitation
des sondes géothermiques ne générera pas de déchets.

Le volume de terre & éliminer est estimé a environ 0,5 m® par forage d’'une profondeur de 40 m. Une
élimination adéquate sera assurée par I'entreprise de forage mandatée.

La parcelle cadastrale relative au site d'implantation est inventoriée dans le cadastre des sites
potentiellement contaminés. L'extrait du cadastre des sites potentiellement contaminés est
également joint en annexe.
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6. Pollutions et nuisances potentielles

Le projet de mise en place et d’exploitation de sondes géothermiques peut présenter des risques
de pollution et de nuisance suivants sur les facteurs environnementaux :

Emissions atmosphériques et odeurs (rejets dans I'air), notamment par les gaz d’échappement

~

des engins de chantier lors des forages et par rejets indirects liés a la consommation
électrique ;
Rejets dans I'eau et risques de pollution de l'eau;

Rejets dans le sol et risques de pollution du sol et du sous-sol par un déversement/écoulement
de fluide caloporteur circulant dans les sondes ;

Emissions acoustiques et vibratoires ;

Rayonnement non ionisant.

Les différents facteurs sont analysés ci-apres.

6.1.

6.2.

Emissions atmosphériques

Les principales émissions dans I'air en phase chantier se limiteront au gaz d'échappement des
engins de chantier lors des forages verticaux.

En phase d'exploitation, les principales émissions dans l'air seront liées & la consommation
électrique de la pompe & chaleur & laquelle les sondes géothermiques seront couplées.

Des émissions atmosphériques significatives en relation avec le projet ne sont pas susceptibles
de se produire. Au contraire, I'utilisation de la géothermie réduit le recours & I'utilisation d’énergies
fossiles.

Rejets dans I'eau et risques de pollution de I'eau

Les risques de pollution de I'eau en phase chantier seront essentiellement liés & d'éventuelles
déperditions d'huiles et d’hydrocarbures des engins et des équipements de chantier intervenant
sur le site.

Si un stockage d'hydrocarbures s'‘avérait nécessaire lors des travaux (pour les engins et
équipements de chantier), il serait effectué sur une aire comportant un sol étanche et muni
d’'une rétention suffisante pour contenir tout déversement accidentel. En outre, il sera demandé
aux entreprises exécutantes de prendre toutes leurs dispositions pour éviter des déperditions
d'huiles, d'essences et autres hydrocarbures provenant directement de leurs
engins/équipements.

En phase exploitation, une détérioration éventuelle au niveau des sondes pourrait provoquer une
pollution des eaux souterraines. Les tétes des sondes seront protégées mécaniquement pour
minimiser ce risque.
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6.3. Rejets dans le sol et risques de pollution du sol et du sous-sol
Les risques de pollution du sol et du sous-sol en phase chantier seront essentiellement liés a
déventuelles déperditions d’huiles et d'hydrocarbures des engins et des équipements de
chantier intervenant sur le site.
Si un stockage d'hydrocarbures s'‘avérait nécessaire lors des travaux (pour les engins et
équipements de chantier), il serait effectué sur une aire comportant un sol étanche et muni
d’'une rétention suffisante pour contenir tout déversement accidentel. En outre, il sera demandé
aux entreprises exécutantes de prendre toutes leurs dispositions pour éviter des déperditions
d'huiles, d'essences et autres hydrocarbures provenant directement de leurs
engins/équipements.
En phase exploitation, une détérioration éventuelle au niveau des sondes pourrait provogquer une
pollution du sous-sol. Les tétes des sondes seront protégées mécaniquement pour minimiser ce
risque.

6.4. Emissions acoustiques et vibrations
Les sources de bruit et de vibrations en phase chantier seront liées aux engins et équipements
de chantier intervenant lors des forages.
Les forages se feront sans percussion. Des incidences significatives au niveau des constructions
existantes dans le voisinage, dues & des vibrations, ne sont pas & craindre.
L'exploitation des sondes géothermiques en elles-mémes ne générera ni source de bruit ni
source de vibration. Un impact acoustique et/ou vibratoire en phase exploitation n‘est pas a
craindre.

6.5. Rayonnement hon ionisant
En phase chantier, aucune source & I'origine d'un rayonnement non ionisant significatif ne sera
utilisée durant les travaux de cette phase.
En phase exploitation, les sondes géothermiques, en elles-mémes, ne générent pas de
rayonnement.
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7. Risques d'accidents, notamment par les substances et technologies
mises en ceuvre

7.. Risques relatifs a la sécurité

En comparaison avec un chantier classique, aucun risque spécifique supplémentaire n'est a
envisager.

7.2. Risques environnementaux

L'antigel ajouté dans le liquide caloriporteur utilisé (eau glycolée/eau) sera de catégorie de
danger pour leau WGK 1 (schwach wassergefdhrdend) pour éviter des pollutions persistantes
au niveau du sol et du sous-sol.

En cas de présence de couches d'anhydrites, ces derniéres s'étendent en cas de contact avec
les eaux souterraines, ce qui peut, au pire des cas, provoquer des élévations potentielles des
terrains.

FM Global - EMEA RTC & Luxembourg -13- Dossier de présentation pour analyse
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Il. SENSIBILITE ENVIRONNEMENTALE DU PROJET

Le présent chapitre situe la sensibilité environnementale des zones géographiques et ressources
naturelles susceptibles d'étre affectées par les forages géothermiques en profondeur & I'endroit du
projet de construction du centre de recherche et de formation & Luxembourg.

Le site du projet n‘est concerné ni par une zone protégée d'intérét communautaire du réseau Natura
2000 (zones spéciales de conservation (‘Habitats'), zones de protection spéciales (‘zones de protection
des oiseaux’)) ou par une zone de protection d'intérét national (ZPIN) et ni par une zone de protection
d'eau potable (provisoire).

Comme les terrains ne se situent pas & proximité directe d'un cours d'eay, ils ne sont en outre pas
concernés par un risque de crue.

La description des éléments de I'environnement susceptibles d'étre affectés de maniére notable et les
mesures y relatives se limiteront aux aspects retenus sous la partie |, 8§ 3 a 7.

1. Nuisances sonores en phase de chantier

Aux alentours directs se situent principalement des bdtiments tertiaires, administratifs et
commerciaux.

Les niveaux de bruit du réglement grand-ducal modifié du 13 février 1979 concernant le niveau de
bruit dans les alentours immeédiats des établissements et des chantiers sont & respecter.

Tous les engins utilisés devront répondre au reglement grand-ducal modifié du 21 décembre 2001
portant application de la directive 2000/14/CE du Parlement Européen et du Conseil du 8 mai 2000
concernant le rapprochement des Iégislations des Etats membres relatives aux émissions sonores
dans I'environnement des matériels destinés & étre utilisés & I'extérieur des batiments.

Un respect trés strict des heures de travail devrait étre opéré, les limitant clairement en journée de
7h00 & 19h00, les jours ouvrables.

Sur base des mesures précitées, aucun impact n‘est & envisager de maniéere significative.

FM Global - EMEA RTC & Luxembourg -14- Dossier de présentation pour analyse
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Biotopes et habitats

Selon les informations disponibles sur le site geoportailly, le site du projet d'implantation des sondes
géothermiques n'est pas listé dans le cadastre des biotopes des milieux ouverts.

Egalement, selon les informations disponibles sur le site geoportailly, le site dimplantation des
sondes géothermiques du projet n‘est pas non plus situé dans une zone protégée dintérét
communautaire du réseau Natura 2000 (zones spéciales de conservation ‘Habitats’/zones de
protection spéciales ‘zones de protection des oiseaux’).

La zone Natura 2000 la plus proche est la zone LU000I026 Bertrange - Greivelserhaff / Bouferterhaff,
qui se situe & une distance d’environ 3,3 km & l'ouest. La zone de protection oiseau du réseau Natura
2000 la plus proche est la zone LUO002007 Vallée supérieure de I'Alzette, qui se situe & une distance
d’environ 2,9 km au sud-est.

En ce qui concerne les zones protégées d'intérét national, la zone ZH 49 B Roeserbann est située &
une distance a vol d'oiseau d’environ 3 km au sud-est des terrains concernés.

Les extraits des cartes précisant la position du projet de géothermie objet de ce dossier par rapport
aux biotopes et habitats susmentionnés sont joints en annexe.

La réalisation des forages géothermiques ne nécessite pas un abattage d'arbres ou une
destruction de biotopes protégés. Par conséquent, aucun impact significatif n'est & envisager sur
les biotopes et habitats.

Géologie et Hydrogéologie

D'apres la carte géologique, le site se situe en zone Im Lias moyen et li3-4 Lias inférieur (marnes et
calcaires de Strassen).

Les terrains concernés par le projet de géothermie se situent dans une zone pour laquelle des
restrictions pour des forages géothermiques de faible profondeur existent (voir plan joint en
annexe).

Dans le cadre de I'autorisation pour le test de réponse géothermique, I'Administration de la gestion
de I'eau a informé que des forages géothermiques en profondeur peuvent étre autorisés pour une
profondeur maximale de 40 métres dans le cadre de ce projet. L'autorisation EAU/AUT/23/0785
délivrée par la Ministre de I'Environnement, du Climat et du Développement Durable en date du 16
novembre 2023 pour le forage géothermique de reconnaissance (GRT), est jointe en annexe.

FM Global - EMEA RTC & Luxembourg -15- Dossier de présentation pour analyse
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Il. CARACTERISTIQUES DE L'IMPACT POTENTIEL

Le présent chapitre considére les incidences notables que le projet pourrait avoir, notamment par
rapport aux aspects suivants :

= I'étendue de limpact (zone géographique et importance de la population affectée),

la nature transfrontaliére de limpact,

= F'ampleur et la complexité de Iimpact,
= la probabilité de I'impact,
= la durée, la fréquence et la réversibilité de I'mpact.

1. Etendue de I'impact
A I'exception des nuisances sonores durant la phase de chantier et la propagation de fluide
caloriporteur en cas de fuite, la zone potentiellement affectée (notamment le sol et le sous-sol et
l'eau du sol) est limitée aux alentours proches des sondes.

2. Nature transfrontaliére de I'impact
Néant.

3. Ampleur, complexité et probabilité de I'impact
I s'agit d'un chantier & court terme. Le chantier en lui-méme n'est pas complexe. Une seule foreuse
sera présente sur le site. Des nuisances sonores temporaires seront inévitables.
Une fuite éventuelle du fluide caloriporteur représentera un fonctionnement anormal (incident) et,
par conséquent, représentera un événement improbable, si la mise en place et la maintenance
sont faites suivant les régles de l'art.
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4. La durée, la fréquence et la réversibilité de I'impact

Le chantier pour la réalisation des forages se limitera & un maximum de 200 jours de travail.
Durant la phase d'exploitation, il N’y aura pas de nuisances sonores liées aux sondes géothermiques.
De principe, une fuite du fluide caloriporteur représente un fonctionnement anormal (incident). En

cas de fuite, le choix du fluide caloriporteur a été choisi de fagon que les dommages écologiques
soient aussi limités que possible.
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IV. RECAPITULATIF

Dans I'ensemble, le projet de géothermie dans le cadre de la construction et de I'exploitation d'un
centre de formation et de recherche pour le compte de la firme FM GLOBAL n'est pas susceptible
d'avoir des incidences notables sur I'environnement pour les raisons suivantes :

e lestravaux de chantier sont limités dans le temps.

e L'emprise du sol (aérien) est quasi nulle. Les terrains concernés par le projet de géothermie
seront aménagés dans tous les cas dans le cadre du projet de construction de limmeuble.

e Le projet a été concerté au préalable avec la Division des eaux souterraines et des eaux
potables de 'Administration de la gestion de l'eau.

e Le site ne représente aucune sensibilité hydrogéologique et/ou géologique spécifique.

e les travaux de forages seront effectués par une entreprise spécialisée et expérimentée en la
matiere.

Au contraire, l'utilisation de la géothermie pour la production de chaleur en tant qu'énergie
renouvelable réduit nettement les émissions locales par rapport a d’'autres systémes de chauffage
(e.g. chaudiéres & gaz, mazout, etc.).
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1) Extrait de la carte topographique avec indication de I'emplacement du projet (éch. 1:10.000).

2) Extrait du plan cadastral (éch. 1:2.500).

3) Extrait du projet de plan d’Aménagement Général (PAG) de la Ville de Luxembourg : partie écrite et
partie graphique.

4) Extrait du Cadastre des sites potentiellement pollués.

5) Plan de localisation des forages (CES) :

N° Indice| Dénomination Date (indice)| Echelle
L-170-M-2.91-GEO 2 | Implantation puits géothermiques 03/06/2024 1/200
8) Plans, cartes et schémas (géoportail):

Ne Dénomination Date Echelle

A Orthophoto échelle 1:2.500 zone d'implantation du projet Juin 2024 1:2.500
Extrait de la carte géologique simplifiée avec Iégende Juin 2024 1:25.000

C Implantation du projet par rapport aux aquiféres (avec légende) Juin 2024 1:25.000
Implantation du projet par rapport aux zones de protection eaux

D P projet par rapp P Juin 2024 1:25.000
potables (avec légende)
Implantation de projet par rapport aux zones d'admissibilité

E P . projetp PP . pour Juin 2024 1:50.000
forages de faible profondeur (avec légende)
Implantation du projet par rapport aux zones protégées d'intérét

F p |O ) |O. PP P 9 Juin 2024 1:50.000
national (prob géoportail)
Implantation du projet par rapport aux zones spéciales de

G P _ Projet par rapp oS SP Juin 2024 1:50.000
conservation du réseau NATURA 2000 (Habitats)
Implantation du projet par rapport aux zones de protection des

H e | AL Projet partapp P Juin 2024 1:50.000
oiseaux du réseau NATURA 2000

7) Courrier de levée de contrainte archéologique dans le cadre du projet de forages géothermiques
réf. 0304-C/24.5335 (Ministére de la culture, 03.06.2024).

8) Décision Nn°EAU/AUT[23/0785 délivrée par le Ministre de IEnvironnement du Climat et du
développement durable en date du 16 novembre 2023 pour le forage de reconnaissance.

9) Rapport de dimensionnement de sondes géothermiques avec description des conditions
géologiques (ENECO Ingénieurs-conseils, 01.02.2024)

10) Etude géotechnique et compléments (ENECO Ingénieurs-conseils, 30.10.2023, 14.12.2023 et
09.01.2024).
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