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1 Vorbemerkung

Das Office National du Remembrement (ONR) plant die Flurneuordnungsmafinahme ,Win-
trange 2“ am Rande der Ortschaft Wintrange. Hierbei sollen auf als Weinberg genutzten FIg-
chen umfangreiche Verdnderungen der Hanggeometrie vorgenommen werden. Die Maf3-
nahme ist in verschiedene Sektoren untergliedert. Vorliegende Stellungnahme bezieht sich auf
den Sektor Hommelsberg. Das Grundbaulabor Trier (GBL-T) wurde am 27. Juli 2020 von o. g.
Auftraggeber mit einer mehrphasigen Untersuchung der Hangsituation sowie der geotech-

nischen Beurteilung beauftragt.

Die Ubergeordnete Fachplanung der Flurneuordnungsmafinahmen wird durch das Biiro Kneip
Ingénieurs-Conseils s.a.r.l. durchgefihrt, welches dem GBL-T bereits Planungsunterlagen zur
Verfiigung stellte. In den vergangenen Monaten fanden mehrere Besprechungen und Austau-
sche zwischen den beteiligten Projektpartnern zur Anpassungen der Planung statt. Im Zuge
und im Nachgang dieser Besprechungen (z. B. 23. Januar sowie 11. Mai 2023) wurden bereits
Anpassungen bspw. in der Anordnung und Ausbildung von Drdn- und Stiitzgrdben (E-Mail vom
07. Mdrz 2023) durch das GBL-T vorgeschlagen, die in die Planung des Biiros Kneip Eingang

fanden.

Aufgrund aktueller Bestimmungen hinsichtlich der Genehmigungsverfahren ist eine geotech-
nische Beurteilung der Ausgangssituation sowie der geplanten Ma3nahmen vorgeschrieben.
Mit der vorliegenden Stellungnahme werden die bis dato gewonnenen Erkenntnisse zusam-
mengefasst sowie vorldufige geotechnische Schlussfolgerungen erldutert. Eine detaillierte
ingenieurgeologische Gesamtauswertung wird zu einem spdteren Zeitpunkt -nach vollstdn-

diger Auswertung aller Untersuchungsergebnisse- vorgenommen.

2 Stellungnahme

2.1 Zielstellung und Rahmenbedingungen

Das Hauptziel der geplanten Flurneuordnungsmafinahmen stellt die Optimierung der Hang-
geometrie unter Anforderungen des Weinbaus dar. Dabei spielen sowohl mikroklimatische
Aspekte, wie Vereinheitlichung der Exposition, als auch Gesichtspunkte der Bewirtschaftung
(z. B. Begrenzung der Hangneigung) eine Rolle. Die Optimierung soll damit bewerkstelligt wer-
den, dass lber das gesamte Sektorenareal grof¥flachige Materialumlagerung (Auf-/Abtrag)
stattfindet.

Diese Anpassung der Hanggeometrie trifft dabei auf geologisch und geomorphologisch kom-

plizierte Rahmenbedingungen. Im Untersuchungsgebiet zeigen bspw. ausgeprdgte und wie-
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derholte Rissbildungen in den Weinbergsstraflen sowie Schiefstellungen der Rebstocke und
Stutzgeriste StabilitGtsprobleme in zahlreichen Parzellen an. Hinzu kommen bekannte und
durch das Biro Kneip kartierte Wasseraustritte im Hangbereich, welche aus geotechnischer

Sicht ebenfalls auf Stabilitdtsprobleme hindeuten bzw. diese verursachen kénnen.

Aus geotechnischer Sicht sind bei den bevorstehenden Mafinahmen zwei Kernfragen zu bear-

beiten:

a) Charakterisierung der geotechnischen Eigenschaften des Hangmaterials vor dem Hinter-
grund der Umlagerung und des Wiedereinbaus.

b) Beurteilung der derzeitigen Hangstabilitat inkl. der Identifizierung potenzieller Stabilitats-
probleme sowie Beurteilung der geplantem Mafinahmen hinsichtlich deren Einfluss auf die
Hangstabilitat.

Zur Bearbeitung der Fragestellung wurden bereits im April 2022 insgesamt 19 Schiirfe (ge-
plant 20 Schiirfe, Schurf 9 entfallen) im Sektor Hommelsberg durchgefiihrt, die gute ober-
flachennahe Aufschliisse darstellen. Hieran wurde das anstehende Hangmaterial begutachtet
sowie Anzeichen fiir Wasserfiihrung und Hanginstabilitdten dokumentiert. Dariiber hinaus

dienten die Schiirfe der Gewinnung von Probenmaterial.

Mit dem Auftraggeber wurde auflerdem eine mehrphasige Felderkundung mit kontinuier-
lichem Zuarbeiten an das Planungsbiiro Kneip vereinbart. Neben der oben beschriebenen Feld-
erkundung im April 2022 wurden vom 21. bis zum 29. August 2023 zwei Kernbohrungen (BK)
durch das Bohrunternehmen GeoCore GmbH niedergebracht und als Inklinometer ausgebaut.
Hierdurch wird -neben weiterer Probennahme- das (quasi-) kontinuierliche Messen potenzieller
Hangbewegungen erméglicht. Eine Auswertung der an den BK erhaltenen Bohrkerne wird der-

zeit durchgefiihrt.

Wadhrend die vorliegende Stellungnahme einige wichtige Zwischenergebnisse kurz zusammen-
fasst, wird eine detaillierte, den komplizierten geologisch-geomorphologischen Rahmenbe-
dingungen angemessene Auswertung vorgenommen, sobald auch alle Ergebnisse der zweiten
Erkundungsphase vollstdndig vorliegen. Mit den hier getroffenen Aussagen soll die vorlie-
gende Hangsituation ausreichend geotechnisch charakterisiert werden, um in der Genehmi-

gungsplanung voranzuschreiten.

2.2 Ausgewdhlte Zwischenergebnisse

Den topographischen und geologischen Karten in Anlage 1 kdnnen die Lage des Unter-

suchungsgebiets sowie die zu erwartenden geologischen Formationen entnommen werden.
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Danach befindet sich das Projektgebiet westlich der Ortschaft Wintrange im Tal des Kurler-
baachs. Wdhrend im Bereich der Talaue laut geologischer Karte der Gipsmergelkeuper (km:)
anzutreffen ist, stehen iiber weite Hangbereiche die teils dolomitischen Mergel des Steinmer-
gelkeuper (kms) an, die von Dolomitbdnken durchsetzt sind. Die Formationen des oberen Keu-

per (ko) sind erst im Oberhang auferhalb des Projektgebietes kartiert.

Im Lageplan der Anlage 1 sind die im Rahmen der Felderkundung im April 2022 aufgeschlos-
senen 19 Schiirfen eingetragen. Hier wurden recht unterschiedliche Untergrundbedingungen
angetroffen. In vielen Schiirfen zeigten sich fiir die anstehenden geologischen Einheiten typi-
sche Hangschuttbildungen (Gehdangelehm). Diese bestehen aus Ton und Schluff mit zahl-
reichen, teils in Lagen angereicherten Gesteinsbruchstiicken (Tonstein, Mergel, Mergelstein,
Dolomitstein, teils Sandstein). Je nach Position im Hang ldsst sich i. d. R. in Tiefen zwischen
etwa 2,0 m und 4,0 m unter Geldndeoberkante (uGOK) der Ubergang zum Anstehenden fest-
stellen. Bereichsweise zeigt der anstehende (dolomitische) Mergel und Mergelstein mit einigen
Dezimeter dicken Dolomitsteinbdnken Anzeichen von Auflockerung (z. B. weit offene Kliifte).
In zahlreichen Schirfen wurden nahezu ungestorte Lagerungsverhdltnisse der anstehenden

Lithologien festgestellt (vgl. Abbildung 1, a).
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Abbildung 1: Beispiele von Schiirfen. a) Schurf 16: Ungestérte Schichtenfolge mit hellbraunem, schluffigen und
Gesteinsbruchstiicke-fiihrenden Gehdngelehm iiber einer bunten, verwitterten Abfolge aus Tonmergel, Mergel und
Dolomitstein. b) Schurf 10: Gestdrte Abfolge von teils verwiirgten, mergelstiickigen bunten Tonlagen Uber braunem,
organischen Ton in rd. 3,0 m Tiefe.
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In einigen Hangabschnitten wurden jedoch auch deutliche Zeichen fiir ausgeprdgte gravita-
tive Umlagerungsprozesse angetroffen. Ein Beispiel hierfiir ist Schurf 10 (Abbildung 1, b). An
diesem wurden in groferen Tiefen um 3,0 muGOK auffdllig braun und schwarz gefdrbte Lagen
angetroffen, die mit Organik angereichert waren (nach Laboranalysen: Glihverluste um
4,0 %). Dariiber lagen teils stark feuchte, teils verwiirgte Lagen aus Hangschuttmaterial auf.
Diese Abfolge ldsst sich auf eine alte Bodenbildung zurlickfiihren, die von gravitativen Mas-
senbewegungen iiberfahren wurde und ist daher ein Anzeichen fiir alte Instabilitdten in Teil-

bereichen des Untersuchungsgebietes.

Um die oberfldachlichen Auswirkungen denudativ-gravitativer Hangprozesse abzuschdtzen,
wurde im Zuge der hier beschriebenen Vorabbetrachtung eine Geldndeanalyse durchgefiihrt,
deren Ergebnisse in Anlage 2 beigefiigt sind. Dabei ist in Anlage 2.1 ein digitales Geldnde-
modell (DGM) dargestellt, welches mit einer Auflosung von 0,3 m aus den LiDAR-Daten der
Administration du Cadastre et de la Topographie (ACT) des Jahres 2019 errechnet wurde. Die
Gelandehdhe in Metern tiber Normalhohennull (mGNHN) wurde hier farblich codiert darge-
stellt. Ein multidirektionaler Hillshade veranschaulicht die Morphologie. Aulerdem wurden
Isohypsen im Intervall von 1,0 m abgeleitet (mit Faktor 10 gegldttet), wobei Linien im Abstand
von 5,0 m etwas dicker dargestellt und im Abstand von 25,0 m mit Hohenbeschriftung verse-

hen sind.

Zu erkennen ist, dass einige Bereiche, v. a. des Mittelhanges zwischen rd. 180 miNHN und
220 muNHN, eine unruhige Morphologie aufweisen. Hier wechseln steilere und flachere
Hangabschnitte einander ab. Teils sind gar Verebnungsflache zu erkennen. Besonders auffdl-
lig ist dies im zentralen Teil des Kartenausschnittes zwischen ACH 12 und ACH 15 ausgebil-
det. Diese welligen Oberflachenformen sind erfahrungsgemaf auf tieferfiihrende Kriechbewe-
gungen oder alte, fossile Rutschungen zuriickzufiihren, was jedoch im weiteren Verlauf der

Untersuchungen zu Giberpriifen ist (siehe unten).

Die in Anlage 2.1 ebenfalls anhand von Luftbildern und Geldndebegehungen auskartierten
und in Blau eingetragenen Risse weisen einen rdumlichen Bezug zu den o. g. Hangabschnitten
auf. Gerade im Bereich der talseitigen Straflenbéschungen ldsst sich eine verstdrkte Rissbil-
dung feststellen. Diese ist nach derzeitigem Stand hauptsdchlich auf oberflachennah stattfin-
dende Bewegungen, also ein Abwandern der (aufgefiillten) Boschungsschulter, zuriickzufih-
ren, kann jedoch durch die oben beschriebenen Kriechprozesse vorgeprdgt bzw. begiinstigt

werden.

Eine andere Darstellung in Anlage 2.2 ermdglicht eine detaillierte Betrachtung der Morpholo-
gie. Anhand der in der Legende erlduterten Farbcodierung wird hier die Exposition des Hanges

veranschaulicht. Die Hangneigung wird durch eine Helligkeitsabstufung reprdsentiert, wobei
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dunklere Bereiche steilere Hangabschnitte darstellen. Hierdurch treten die oben beschriebe-
nen Versteilungen und Verflachungen sowie deren rdumliche Orientierung deutlich hervor.
Besonders auffdllig ist der kleinrdumige Wechsel verschieden orientierter Flachen des zer-
brochenen Strafienbelages der Weinbergswege. Vergleicht man diese mit den in Anlage 2.1
verzeichneten Rissen, so fdllt erneut eine rdumliche Korrelation auf. Des Weiteren ldsst sich
ein kleinerer Rutschkorper am nordlichen Ende des Weges ACH 14 (nérdlich Koordinatenkreuz
N 63750, O 92300) erkennen.

Hinsichtlich der Hangstabilitdt spielt die Hanghydrologie eine zentrale Rolle. Im Zuge der
neuen Oberfldchengestaltung wird sie sich grundlegend dndern, da derzeit bestehende Ge-
landetiefpunkte und Tiefenlinien durch Materialauftrag ausgeglichen werden sollen. Diese
morphologischen Strukturen, die im Ist-Zustand als Wasserwege fiir tempordren Oberfldchen-
abfluss fungieren, werden im geplanten Sollzustand prdferenzielle FlieBwege fiir unterirdisch
auftretenden Zwischenabfluss darstellen. Aus diesem Grund wurden in Anlage 2.3 die beste-
henden Tiefenlinien farblich visualisiert. In der weiteren Planung ist daher besonders in den so
markierten Bereichen auf eine effiziente, geregelte Entwdsserung der Trennfuge zwischen Un-
tergrund und zukiinftiger Auffiillung zu achten. Zusatzlich sind die vom Biiro Kneip kartierten
bzw. bereits bautechnisch gefassten Nassstellen und Wasseraustritte zu beriicksichtigen
(nicht dargestellt).

3 Vorlaufige geotechnische Schlussfolgerungen

Aus den bisher durchgefiihrten Analysen, den in Besprechungen diskutierten Aspekten sowie
auf Grundlage der oben kurz beschriebenen Zwischenergebnisse lassen sich folgende vorldu-

fige geotechnische Schlussfolgerungen ziehen:

- Im Projektgebiet stehen feinklastische, teils kalkig-dolomitische Sedimentgesteine des Mitt-
leren Keuper an. Oberflachlich liegt diesen eine typische Gehdngelehmdecke auf, welche
aus hangverlagerten Verwitterungsprodukten der anstehenden Lithologien aufgebaut ist.
Demnach besteht diese i. d. R. aus Schluff und Ton sowie Gesteinsbruchstiicken. Die Ge-
hdngelehmdecke weist im Allgemeinen eine Mdchtigkeit von ca. 2,0 m bis 4,0 m auf. Do-
runter folgt das entfestigte Ausgangsgestein, was sich als fein- bis grobstickiger, teils
blockiger Felszersatz Guflerst.

- Im Zuge der vorgesehenen Neuprofilierungsarbeiten wird im Allgemeinen Material bis
ca. 4,0 m abgetragen. Damit wird hauptsdchlich feinkorniger Boden als Auffiillmaterial
zur Verfligung stehen. Bereichsweise wird bis Tiefen zwischen 5,0 m und 6,0 m abgetragen
werden. Hier fallt demnach auch Gesteinsschutt an. Da es sich jedoch hauptsdchlich um
feinklastische Sedimentgesteine mit geringer Gesteinshdrte handelt, ist derzeit aus geotech-
nischer Sicht hinsichtlich der Einbau- und Verdichtungsfdhigkeit von guten Eigenschaf-
ten auszugehen.
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- Hinweise fir Hanginstabilitaten wurden bereichsweise festgestellt, welche u. a. durch fos-
sile, Uberschiittete Oberboden im Schurf oder erhohter Rissbildung in den Weinbergs-
strafien verdeutlicht werden. Im DGM fdllt die unruhige, wellige Morphologie auf.

- Erfahrungsgemdf} missen bzgl. der Hanginstabilitaten (1) oberflachennahe Gleit- und
Rutschvorgdnge (teils anthropogen durch Auffiillungen in Straflenbereichen bedingt) und
(2) tiefgriindige Kriechbewegungen unterschieden werden.

- Den erstgenannten, flachgriindigen Bewegungen kann in Zukunft mit der Anpassung des
StraBBenverlauf (Verschieben zur Bergseite) sowie einem Abflachen der talseitigen
Boschungsschulter im Zuge der weiteren Planung begegnet werden.

- Das Entgegenwirken der tiefergreifenden Kriechbewegung ist aus geotechnischer Sicht
schwieriger zu bewerkstelligen. Hierfiir sind zundchst Informationen Uber die Tiefe der
Kriechzone notwendig, wozu die o. g. Inklinometer dienen werden. Im Zuge der voranschrei-
tenden Planung wurden die geplanten Tiefen bisher auf Grundlage von Erfahrungswerten
bestimmt. Werden diese Tiefen im Rahmen der aktuellen Auswertungen messtechnisch be-
statigt, kann mit geeigneten, also ausreichend dimensionierten, Entwdsserungs- und Sta-
bilisierungsmafBnahmen entgegengewirkt werden.

- Die Stabilisierung erfolgt mittels mit Grobschotter gefiillter Stiitzgrdben grofier Breite (ca.
5,0 m) und Stiitzkorper, die als Reibungsful dienen (vgl. auch Anlage 3).

- Eine Entwdsserung kritischer Untergrundschichten kann mittels mit Schotter gefiillter
Drdangrdben mit seitlich anschliefenden V-formigen Seitengrdben erfolgen. Auch wird tiber
die Stlitzgrdben Hangschichtwasser kontrolliert abgefiihrt. Gleichzeitig kann eine Ableitung
zu Speicherbauwerken hergestellt werden, was dem Weinbau als Bewdsserung dient.

Wie oben beschrieben, fand im Zuge der Planung bereits ein Austausch mit dem Planungsbiiro
Kneip statt. Unter geotechnischen Gesichtspunkten wurden dabei die Lage und Dimensionie-
rung der Drdn- und Stiitzgrdben angepasst. In Anlage 3 ist hierzu der auf derzeitigem Infor-

mationsstand ausgearbeitete Vorschlag unseres Biiros beigefiigt.

Der unterschiedliche Aufbau der Drangrdben im Auftrags- bzw. Abtragsbereich ist dabei zu
beachten. In beiden Fdllen ist der ca. 1,0 m breite Graben, dessen Sohle nach den in Anlage 3
angegebenen Tiefen herzustellen ist, im unteren Meter mit einem groben, gebrochenen Hart-
steinschotter der Kérnung 32/64 oder 40/60 zu befillen. Darliber ist eine Filterschicht aus
feinerem Schotter der Kérnung 5/50 o. 4. mit variabler Dicke einzubauen. Im Auftragsbereich
ist diese Filterschicht bis in die neu aufgebauten Béden zu ziehen, um eine Entwdsserung der
Trennfuge zwischen natiirlichem Untergrund und anthropogenen Auffiillungen sicherzustel-
len. Ein Kies mit gerundeter Kornform ist aufgrund eines im Vergleich zu Grobschotter ungiins-
tigeren Reibungswinkels fiir die Herstellung der Stiitz- und Drdngrdben ungeeignet. Schotter-
korper und aufgefiillte Boden sind generell fachgerecht und mit geeignetem Verdichtungs-

gerdt zu verdichten. Details sind den Systemschnitten der Anlage 3 zu entnehmen.
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Die Stiitzgrdben sind je nach geologischen Rahmenbedingungen sowie geplanten Profilie-
rungsarbeiten mit einer Sohle von 2,5 m bis 5,0 m Breite herzustellen. In Arealen mit vorge-
zeichneten Gleitflachen ist die Grabensohle bis mind. 0,5 m unter die Gleitebene zu fihren.
Neben den in Anlage 3 angegebenen Sohltiefen ist die bei der Herstellung vorgefundene Situ-
ation fir die tatsdchliche Tiefe mafigebend. Die Stlitzgraben sind mit einem Grobschotter der
Kérnung 40/100 o. a. zu befiillen. In Auffiillbereichen ist der Grobschotter bis tiber die aktuelle
GOK zu ziehen. Dartiiber ist eine mind. 0,5 m dicke Filterschicht aus Schotter der Kérnung 5/50
0. d. einzubringen, bevor die fiir den Weinbau notwendigen Bodenauffiillungen verdichtet ein-
gebaut werden konnen. Details sind den Systemschnitten der Anlage 3 zu entnehmen. In Be-
reichen groferer zusdtzlicher Auflast, die durch die geplanten Auffiillungen hervorgerufen

wird, ist die Stiitzwirkung mittels grofierer Stiitzkorper anzupassen.

Wir weisen darauf hin, dass die herzustellenden Grdben keine Entwdsserungsmafinahme im
klassischen Sinne einer Trockenlegung oder beschleunigten Ableitung von in den Weinbergen
versickerndem Niederschlagswasser darstellen. Sie dienen vielmehr einem kontrollierten Ab-
flihren des im Untergrund stromenden Hangschichtwassers, welches andernfalls zu Instabili-
tdten am Hang fiihren kann. Zudem dienen die Schotterkorper einer Erhéhung der Reibungs-
krafte innerhalb des Hangbereiches, welche ebenfalls stabilisierend wirken. Oberflachenwas-
ser wird durch die vorgeschlagenen Mafinahmen nicht abgefiihrt, sondern ist durch den iiber-
lagernden bindigen (und damit gering durchldssigen) Boden hydraulisch vom Hangschicht-

wasser getrennt.

Grundsdatzlich ist festzuhalten, dass eine vollkommene Stabilisierung der Kriechbewegungen
im gesamten oben genannten Hangbereich -wenn tiberhaupt- nur mit technisch extrem auf-
wendigen und damit kostenintensiven konstruktiven Mafinahmen ermoglicht werden kdnnte.
Unter Beachtung der Fldchennutzung besteht daher die Zielstellung unserer Begutachtung in
der Erarbeitung eines geotechnisch sinnvollen Maf3nahmenpaketes sowie der Priifung der
geplanten Mafinahmen hinsichtlich ihrer positiven (oder negativen) Wirkung auf die Hang-
stabilitdt. Bei derartig umfassenden Hangeingriffen verbleibt jedoch aus geotechnischer und

geomorphologischer Sicht stets ein Restrisiko im Hinblick auf stattfindende Hangbewegun-

gen.
B. Dost, M.Sc. (Univ.) B. Mertes, Dipl.-Ing. (Univ.)
Anlage 1: Lageplan, geologische und topographische Karten

Anlage 2: Kartendarstellung der Gelandeanalyse

Anlage 3: Lageplan mit empfohlenen Drdn- und Stiitzgrdben
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