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1 Vorbemerkung

Die Gesellschaft GEDECA s.a.r.l. plant die bestehende Bauschutt- bzw. Inertstoffdeponie in
Folkendange sowohl in der Flache als auch in der Hohe zu erweitern. Gemaf} den aktuell vor-
liegenden Planungen ist dazu in einem etwa 180.000 m? grof3en Bereich eine Erhohung des
bereits bestehenden Deponiekorpers um bis zu zwolf Meter vorgesehen. Da der Deponiekor-
per im Endzustand als Standort fiir eine Photovoltaikanlage dienen soll, wird dieser entlang
der Nordseite eine steilere Boschung mit einer Neigung von iiberwiegend 1: 3 erhalten, wel-
che aufgrund eingeschrdnkter Platzverhdltnisse bereichsweise auf bis zu 1: 1,88 ansteigen
soll. In Richtung Stiden ist demgegeniiber ein deutlich geringeres Gefdlle der gesamten Flache

vorgesehen.

Fir die geplante Erweiterung des Deponiekorpers wird es in einem ersten Arbeitsschritt not-
wendig werden, zwei bereits auf dem Geldnde bestehende Freileitungsmaste abzubauen und
zu versetzen. Die neuen Standorte befinden sich in rd. 15 m Entfernung zu den derzeitigen
Positionen. Bei den Freileitungsmasten ist zu beachten, dass diese vor dem Beginn der Auffill-
arbeiten errichtet werden, sodass diese im Endzustand bis zu 14 m tief innerhalb des Depo-
niekorpers stehen werden. Zur Griindung der beiden Hochspannungsmaste wurde von uns
eine Baugrunduntersuchung durchgefiihrt und am 10.Juni 2022 ein Baugrund- und Griin-

dungsgutachten mit dem Bericht Nr. 71501-2 abgegeben.

Das Grundbaulabor Trier (GBL-T) wurde darlber hinaus iber das Ingenieurbiiro B.E.S.T. im
Namen der Gesellschaft GEDECA s.a.r.l. mit einer Beurteilung der Standsicherheit fir die ge-
planten Auflenboschungen der Deponie beauftragt. Im Rahmen unserer Beauftragung sollen
exemplarische Bdschungs- bzw. Geldndebruchuntersuchungen nach DIN 4084 bzw.
DIN EN 1997 (EC 7) fir die mafigebenden Schnitte gefiihrt werden. Unter Beriicksichtigung
der an Inertstoffdeponien naturgemaf} wechselnden Zusammensetzung der zum Einbau anfal-
lenden Materialien werden die Berechnungen als Parameterstudie mit unterschiedlichen Bo-
denkennwerten vorgenommen bzw. Mindestanforderungen an die Auffiillmassen unter Beach-

tung der geplanten Neigung von tberwiegend 1: 3 bis max. 1: 1,88 definiert.
Zur Beurteilung der Béschungsstandsicherheit wurden uns vom Ingenieurbtiro B.E.S.T. die Plan-

unterlagen Nr. 161049-13-003021c, -003022a, -003023a und -022001f, jeweils mit Pla-
nungsstand 19. Mai 2022 zur Verfligung gestellt.

Seite 2



Bericht Nr.:  71501-3 2RIINDRAIII AROR
Projekt: Folkendange - Erweiterung der Inertstoffdeponie TRIER

2 Methodik der Standsicherheitsberechnungen

Gemafd den Planunterlagen sind als mafigebende Schnitte zur Beurteilung der Boschungs-
standsicherheit die Achsen 771, 773 und 774 zur detaillierten rechnerischen Untersuchung
gewdhlt worden. Ein Lageplan mit Eintragung des geplanten Deponiekdrpers und der Schnitt-
fihrung kann Anlage 1 entnommen werden. Die uns fiir o. g. Achsen vom Planungsbiiro tber-
mittelten Geldndeschnitte mit der aktuellen und geplanten Geldndeoberkante (GOK) sind in
Anlage 2 dargestellt. In diesen Schnitten sind zudem die sich aus den Berechnungen ergeben-
den geotechnischen Empfehlungen zur Gewdhrleistung der Boschungsstandsicherheit einge-
tragen sowie ein Vorschlag zur Ausbildung des Boschungsfufipunktes als Prinzipschnitt abge-
bildet. Die Ergebnisse der umfangreichen Standsicherheitsberechnungen sind fiir Achse 771
der Anlage 3, fiir Achse 773 der Anlage 4 und fiir Achse 774 der Anlage 5 zu entnehmen.

Das in den oben beschriebenen Schnitten angegebene Relief der aktuellen GOK sowie der
Verlauf der zukinftigen GOK wurden fiir die Berechnung aus den Planen des Ingenieurbiiros
tbernommen. Die in diesen Schnitten angegebene ,Geldandehohe” wird von uns als das natiir-
lich gewachsene Geldndeniveau interpretiert und unterhalb dieses Niveaus die Bodenschich-
ten des anstehenden Untergrunds definiert. Fiir den Untergrund wird zwischen dem natiirlich
anstehenden Verwitterungston, dem stark verwitterten Mergel und dem schwach verwitterten
Mergel unterschieden, wobei die jeweiligen Schichtmdchtigkeiten auf den Ergebnissen der
oben beschriebenen Baugrunduntersuchung fiir die Strommaste (Bericht Nr. 71501-2) basie-
ren. Oberhalb der natiirlichen ,Geldndehohe” folgen bereichsweise bereits um einige Meter
aufgefiillte Bodenmassen (vgl. Niveau ,Hohe Drohne”) und die zukiinftigen Auffiillungen, wel-

che als Neulast dem Untergrund aufgelagert werden.

Mittels der Boschungsbruchberechnungen wurde fiir jede der drei Achsen der Fall einer poten-
ziellen Gleitlinie innerhalb der Neuauffiillungen rechnerisch untersucht. Diese Berechnungen
wurden mit einer kreisformigen Gleitlinie unter mehrfacher Variation der Lage des Kreismittel-
punkts sowie des Gleitkreisradius durchgefiihrt. Ergdnzend dazu ist die Standsicherheit fiir den
Fall einer potenziell tiefliegenden Gleitlinie im Untergrund bzw. in der Altauffiillung berechnet

worden.

Neben der oben beschriebenen Variation in der Lage der Gleitlinie (in Neuauffiillung oder im
Untergrund) ist dariiber hinaus zwischen der Standsicherheit im Endzustand (LF1), d. h. nach
Abschluss der Konsolidierung und der Standsicherheit im Bauzustand (LF2), d. h. sofort nach
Lastaufbringung zu unterscheiden. Der Bauzustand kann insbesondere dann fiir die Stand-
sicherheit der Boschung entscheidend werden, wenn bindige, wassergesattigte Béden vorhan-

den sind und diese durch die Neuauffiillung schneller belastet werden, als sie das Porenwasser
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abgeben konnen. In diesem Fall bilden sich Porenwasserdriicke, die nur allmdhlich abgebaut

werden und wahrend dieser Zeit die Standsicherheit negativ beeinflussen.

Um der Ablagerung unterschiedlicher Materialien (bindige und nichtbindige Boden bzw. fein-,
gemischt- und grobkornige Boden) Rechnung zu tragen, sind die oben beschriebenen Berech-
nungen mit unterschiedlichen Bodenkennwerten gefiihrt worden. Dabei wurde zwischen den
Kennwerten fiir ein vorwiegend bindiges Bodengemisch lediglich steifer Konsistenz und einem

kohdsionslosen grobkornigen Boden unterschieden.

Tabelle 1: Charakteristische Bodenkenngréfien

. o'k Ck Y
Schicht (] [kN/m?] [kN/m] [kN/m]
Bindiger Boden,
mind. steife Konsistenz 25 > 20,0 10,0
Grobkérniger Boden, 35 0 21,0 110

kohdsionslos

Die in obiger Tabelle angegebene Kombination der Kennwerte wird in den Berechnungen je-
weils fir die gesamte Bodenschicht, d. h. fir die Gesamtheit der abgelagerten Boden ange-
setzt. Naturgemaf findet an Inertstoffdeponien in der Praxis jedoch eine Durchmischung un-
terschiedlicher Bodenarten statt, sodass ein mehr oder weniger stetiger Wechsel zwischen
bindigen und nichtbindigen Bodenmassen bzw. eher feinkornigen und eher steinigen Partien
vorhanden ist. Die in einem derart durchmischten Deponiekorper als Mittelwerte tatsdchlich
zu erwartenden Reibungswinkel und Kohdsionen sind erfahrungsgemaf glinstiger als die o. g.
Wertekombinationen. Die vorgenommene Parameterstudie kann somit diesbeziiglich als auf

der sicheren Seite liegend angesehen werden.

Andererseits wird mit dem gewdhlten Berechnungsansatz auch unterstellt, dass im laufenden
Deponiebetrieb eine Durchmischung von unterschiedlichen Materialgruppen stattfindet. Ins-
besondere sind lokale grofiere Ansammlungen an Bodenmassen mit ungiinstigem Einfluss auf
die Standfestigkeit durch eine angepasste Steuerung der Ablagerung zu vermeiden. Sollten
bspw. in gréflerem Umfang bindige Bodenmassen von lediglich schwach steifer oder weicher
Konsistenz angeliefert werden, sind diese mit stabilisierend wirkenden trockenen Boden zu
mischen oder in diinnen Lagen im Sandwichverfahren, d. h. im Wechsel mit gut wasserdurch-
ldssigen grobkornigen Massen einzubauen. Eine Sensibilitat zur Notwendigkeit derartiger
Mafinahmen sowie eine Beachtung der allgemein anerkannten Regeln des Erd- und Deponie-

baus sehen wir beim Deponiebetreiber als gegeben an bzw. wird unterstellt.
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Fir den natirlich anstehenden Untergrund lassen sich anhand der Ergebnisse aus der Bau-
grunduntersuchung fir die Strommaste die in folgender Tabelle angegebenen Schichten mit

vergleichbaren Eigenschaften untergliedern.

Tabelle 2: Charakteristische Bodenkenngréfen fiir den natiirlichen Untergrund

. 'k c'k Y Y Es
Schicht ] kN/m] | N/ml | N/me | [MN/m?)
Ton, schluffig 27,5 5,0 20,0 10,0 12
tI;/?ergel, stark verwittert 275 10,0 21,0 110 20
Is zersetzt
Mergel, verwittert 27,5 15,0 22,0 12,0 30

Mit den in obigen Tabellen angegebenen Bodenkennwerten sind fiir verschiedene Bauzu-
stande und Versagensmechanismen die in nachfolgendem Kapitel beschriebenen Standsicher-

heitsberechnungen durchgefiihrt worden.

3 Ergebnisse der Standsicherheitsberechnungen

3.1 Boschung in Achse 771

Am westlichen Abschnitt des Planungsbereichs liegt in Achse 771 die zukinftige steilste
Auflenboschung des geplanten Deponiekorpers mit einer Neigung von 1: 1,88 vor. Westlich
dieser Achse ist eine nur wenig flachere Neigung von 1: 2 geplant, wobei die Bschung dort
in einem Innenbogen verlduft, was hinsichtlich der raumlichen Standfestigkeit giinstig zu wer-
ten ist. Fur die Standsicherheitsberechnung ist in diesem Boschungsabschnitt somit die Geo-
metrie in Achse 771 mafigebend.

Die Ergebnisse der fiir diese Achse ausgefiihrten Berechnungen sind in Anlage 3 zusammen-
gefasst. Gemaf der vorliegenden Planung wird eine maximale Héhe der geplanten Auffillun-
gen von 13,4 m und eine Neigung von 1: 1,88 angenommen. Wie in Kapitel 2 bereits be-
schrieben, sind Berechnungen fiir verschiedene Gleitkreise und Bodenzusammensetzungen er-

forderlich, um den hinsichtlich der Standsicherheit entscheidenden Zustand aufzuzeigen.

Anlage 3.1 zeigt den rechnerisch ungunstigsten Gleitkreis innerhalb der neuen Auffillung fiir
den Bauzustand. Die Standsicherheit dieser Boschungssituation kann dabei nur nachgewiesen
werden, wenn im Boschungsbereich als Material fiir die Auffiillung ein grobkérniger Boden mit
einem Reibungswinkel von mindestens ¢’ = 35° verwendet wird. Der Ausnutzungsgrad betragt

in diesem Fall 74 9% bzw. Nvorh. = 0,74, was unter dem zuldssigen Wert von 1.u. = 1,0 liegt.
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In Anlage 3.2 ist fiir den ungiinstigsten Gleitkreis innerhalb der Auffillungen der Ausnutzungs-
grad im Endzustand berechnet. In diesem Zustand ist der Boden konsolidiert und auf der Ober-
flache des Deponiekorpers eine grofirdumige Flachenlast von 10 kN/m? als Ersatzlast fir die
angedachte Installation einer PV-Anlage bericksichtigt. Fir diesen Zustand ergibt sich ein Aus-
nutzungsgrad von 82 % bzw. M. = 0,82, womit eine ausreichende Standsicherheit der grob-
kornigen Auffillung gegen Boschungsbruch gegeben ist. Von diesem rechnerischen Nachweis
unabhdngig ist eine ausreichende Erosionssicherheit an der Oberflache zu sehen, welche zwin-
gend durch geeignete Mafinahmen, wie bspw. einen angepassten Bewuchs mit flachendecken-

der Durchwurzelung o. @., sichergestellt werden muss.

Die Berechnung in Anlage 3.3 untersucht den ungiinstigsten Gleitkreis fiir den Fall eines Ge-
landebruchs im natirlich anstehenden Untergrund unterhalb des Deponiekorpers. In diesem
Fall betragt im Bauzustand der Ausnutzungsgrad 114 % bzw. N = 1,14, womit die Stand-
sicherheit nicht gewadhrleistet werden kann. Ungiinstig wirkt in diesem Szenario der natirlich
anstehende Verwitterungston, in welchem Porenwasser nur langsam abfliefit und es unter un-

guinstigen Bedingungen zu einem Aufbau von Porenwasseriiberdruck kommen kann.

Um eine ausreichende Standsicherheit fiir die Gesamtbdschung zu gewdhrleisten ist ent-
sprechend der Ergebnisse in Anlage 3.4 ein Reibungsfufl aus Grobschotter am Fuf der geplan-
ten Boschung auszubilden. Der Verwitterungston ist dazu abzutragen und gegen Grobschotter
zu ersetzen, sodass der Reibungsfufl dem stark verwitterten Mergel auflagert. Mit einem noch
zuldssigen Ausnutzungsgrad von 96 % bzw. M = 0,96 ergibt sich eine notwendige Abmes-
sung flr den Reibungsfu von 15 m Breite an der Aufstandsbasis und bis zu rd. 7 m Hohe (vgl.
Anlage 2).

Fir den Endzustand der Boschung errechnet sich in Anlage 3.5 unter Beriicksichtigung des
ReibungsfuBes und dem unginstigsten Gleitkreis im Untergrund ein Ausnutzungsgrad von
79 %. Eine ausreichende Standsicherheit der in diesem Abschnitt relativ steilen Boschung kann

somit bei Einhaltung der beschriebenen Bauweise gewdhrleistet werden.

3.2 Boschung in Achse 773

Der iberwiegende Teil der nordlichen Boschung ist mit einer Neigung von 1 : 3 geplant. Nach
den uns vorliegenden Planen wird die grofite Hohe der Auffillungen mit rd. 18,5 m im Bereich
der Achse 773 erreicht. Zudem sind nach der Drohnenvermessung des Ingenieurbiiros in die-
ser Zone offenbar bereits Auffiillungen in einer Mdchtigkeit von etwa 6 m vorgenommen wor-
den., sodass deren Materialparameter nicht mehr gedndert werden konnen und in den Be-

rechnungen von den eher ungiinstigeren Kennwerten auszugehen ist. Fiir den Standsicher-
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heitsnachweis des unter einer Neigung von 1 : 3 geplanten Boschungsbereichs wird somit der
in Anlage 2 abgebildete Schnitt in Achse 773 mafigebend.

Die Berechnung in Anlage 4.1 untersucht den ungiinstigsten Gleitkreis innerhalb der dlteren
und der neuen Auffiillungen des Deponiekorpers unter der Annahme, dass beide Abschnitte
mit ungeordneten Bodenmassen ohne erhohte Anforderungen, also auch mit bindigen Béden,
aufgefiillt werden. Fir den Bauzustand ergibt sich in diesem Fall mit einem Ausnutzungsgrad

von 121 % keine ausreichende Standsicherheit.

Auch fir den Fall einer durch den anstehenden Untergrund verlaufenden Gleitlinie liegt der
Ausnutzungsgrad im Bauzustand bei M. = 1,28 und damit deutlich iiber dem zuldssigen
Wert von N.u. = 1,0 (vgl. Anlage 4.2), weshalb Mafinahmen zur Erhéhung der Standsicherheit

notwendig werden.

In Anlage 4.3 wurde rechnerisch untersucht, ob die Boschungsstandsicherheit alleine dadurch
gewdhrleistet werden kann, dass fiir die noch herzustellenden neuen Auffiillungen ein eher
grobkorniges Material mit hoherem Reibungswinkel genutzt wird. In diesem Fall nimmt der
Ausnutzungsgrad zwar von Nuorh. = 1,28 auf M. = 1,06 ab, liegt aber noch immer tGber dem

zuldssigen Wert von 1. = 1,0.

Um eine ausreichende Standsicherheit fir die Gesamtboschung zu gewdhrleisten, ist ent-
sprechend der Ergebnisse in Anlage 4.4 auch fir die unter 1: 3 geneigte Boschung ein Rei-
bungsfufl aus Grobschotter am Fufl der Boschung auszubilden, welcher die -hinsichtlich der
Stabilitatsbetrachtung ungiinstig wirkenden- Verwitterungstone gegen ein steiniges, volumen-
bestdndiges Material mit hohem Reibungswinkel austauscht. Bei Ausbildung eines Reibungs-
fules von 15 m Aufstandsbreite und bis zu rd. 6,7 m Hohe (vgl. Anlage 2) errechnet sich fiir
den Bauzustand ein zuldssiger Ausnutzungsgrad von 94 % bzw. M. = 0,94, selbst wenn an
die neuen Auffiillungen des Deponiekorpers keine erhohten Anforderungen an die Material-

parameter gestellt werden.

Gemdf den Ergebnissen in Anlage 4.5 und 4.6 kann unter Ansatz des Reibungsfufles aus
Schotter auch fiir den Endzustand eine ausreichende Standsicherheit mit einem Ausnutzungs-
grad von Nwrh. = 0,80 bei einem Gleitkreis innerhalb der Auffillungen und 1. = 0,74 bei ei-

nem Gleitkreis durch den Untergrund nachgewiesen werden.

3.3 Boschung in Achse 774

Zur Seite der Strafle CR 356 in Richtung Osten ist die Boschungshche infolge der zukiinftigen

Auffillung deutlich geringer als in den zuvor genannten Schnitten. Zu dieser ist gemaf} den
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Angaben im Schnitt der Achse 774 eine Gesamtmachtigkeit des Deponiekorpers von lediglich
etwa 8 m zu erwarten, wobei bereits eine ca. 3 m hohe Auffiillung in der Vergangenheit vor-

genommen wurde. Die Boschungsneigung ist zu dieser Seite ebenfalls mit 1: 3 geplant.

Gemafd den Berechnungsergebnissen in Anlage 5.1 und 5.2 ist die Standsicherheit dieser
Boschungsgeometrie mit ausreichend geringen Ausnutzungsgraden von Mwrh. = 0,89 fiir den
Bauzustand als auch mit Nuern. = 0,66 fiir den Endzustand nachgewiesen. Unter den beschrie-
benen Abmessungen kann aus erdstatischen Gesichtspunkten auf einen Reibungsfufd verzich-
tet werden. Die Auffiillung des Deponiekorpers kann zudem aus unsortiertem Material, also
sowohl aus bindigen als auch aus nichtbindigen Boden aufgebaut werden. Aus den Stand-

sicherheitsberechnungen heraus ergeben sich somit keine erhchten Anforderungen.

3.4 Zusammenfassende Bewertung und Materialanforderung

Fir den Boschungsabschnitt im Bereich um Achse 771 ist festzuhalten, dass fiir eine aus-
reichende Standsicherheit ein Reibungsful gemafd unseren Angaben ausgebildet und zu-
mindest eine > 20 m breite boschungsnahe Zone des Deponiekorpers aus einem moglichst
grobkornigen Material aufgebaut werden muss. Fiir den Reibungsfu} ist dabei zwingend
ein gut durchldssiger, feinkornfreier Grobschotter oder Gesteinsschutt aus volumen-
bestdndigem Material mit einem wirksamen Reibungswinkel von ¢ > 40° zu verwenden.
Fir den Deponiekdrper ist in einem > 20 m breiten Boschungsrandbereich ein maoglichst
grobkorniges Material mit einem Reibungswinkel von mindestens ¢@‘ = 35° lagenweise ein-
zubauen und fachgerecht zu verdichten. Erst in einem seitlichen Abstand von > 20 m zur
Boschungskante ist ein Einbau von iiblichen Deponiemassen, wie bspw. auch bindigen

Boden von mindestens steifer Konsistenz zulassig.

Fir die unter einer Neigung von 1: 3 in Richtung Norden geneigte Boschungszone ist es
gemdaf den fiir Achse 773 gefiihrten Berechnungen ebenfalls notwendig einen Reibungs-
fuB aus Grobschotter herzustellen. Wie im Gelandeschnitt der Anlage 2 dargestellt ist die
Basis des Schotters auf dem stark verwitterten Mergel in einer Breite von > 15 m auszu-
fiihren. Die Aufstandsflache ist dabei erst in einem seitlichen Abstand von > 5 m vom ei-
gentlichen FuBpunkt der Bschung beginnen zu lassen. Dieser seitliche Abstand kann bis
auf 20 m erhoht, nicht aber reduziert werden, da sich andernfalls die Stiitzwirkung ver-

ringert.

Fir die Boschung in Richtung Osten ist aufgrund der deutlich geringeren Hohen der Auf-
fillung auch ohne einen ReibungsfuB eine ausreichende Standsicherheit der Bschung zu
erwarten, sofern auf den Einbau von gering standfesten Boden (bspw. bindige Boden un-

glnstiger Konsistenz) konsequent verzichtet wird und der Einbau lagenweise unter Ver-
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dichtung erfolgt. Generell ist zudem fiir eine geordnete Ableitung von Oberflachen- und
Sickerwasser Sorge zu tragen, was im Rahmen der detaillierten Deponieplanung unter

Beachtung der genehmigungsrechtlichen Belange zu beriicksichtigen ist.

Bei einer fachgerechten Arbeitsweise im Aufbau des Deponiekdrpers und einem angemes-
senen Umgang mit Bodenmassen unglinstiger Konsistenz ist nach den vorliegenden Be-
rechnungsergebnissen die generelle Standsicherheit der geplanten Béschungen gegeben.
Aus geotechnischen Gesichtspunkten bestehen unter Beachtung der in diesem Bericht be-
schriebenen Empfehlungen keine Bedenken gegen die Ausfiihrung der in vorliegenden Pld-

nen angesetzten Boschungsneigungen.

4 Geotechnische Hinweise zum Aufbau des Deponiekorpers

Zur Auflagerung des Deponiekorpers ist das Geldnde in einem ersten Schritt sorgfdltig zu be-
raumen (grofflachiges Abschieben des Mutterbodens, Entfernen von vorhandenem Bewuchs
etc.) sowie fiir die Ableitung anfallender Wasser Sorge zu tragen. Zur Gewdahrleistung einer
ausreichenden Standsicherheit des Deponiekorpers ist -wie bereits oben beschrieben- entlang
der nordlichen Boschung unterhalb des zukiinftigen Boschungsfufes ein ausreichend dimen-
sionierter Reibungsfufd aus einem Grobschotter einzuplanen. Durch diese Mafinahme wird zu-

satzlich der Abbau des Porenwasserdrucks und damit die Konsolidierung unterstiitzt.

Aus geotechnischer Sicht ist der Schotterkorper des Drdn- und Reibungsfufles nach Abschie-
ben des Oberbodens und des Verwitterungstons dem anstehenden Steinmergelkeuper von
mindestens fester Konsistenz aufzulagern. Ein durchgdngiges Gefdlle des Erdplanums in Rich-
tung des lokalen Geldndetiefpunktes ist dabei zwingend einzuhalten, um eine Ableitung der
anfallenden Wasser zu gewdhrleisten und einen Wasseraufstau im Schotterkorper zu verhin-
dern. Die Aushubsohle fiir den Stiitzgraben ist dazu mit einem ausreichenden Quergefdlle in
Richtung Norden und einem Ldngsgefdlle entsprechend der Geldndeneigung in Richtung
Osten anzulegen. Das Erdplanum ist unter Einsatz einer Planierraupe oder eines Baggerloffels
mit glatter Schneide mit 0. g. Gefdlle eben anzulegen. Die tatsachliche Tiefe des ReibungsfuBes
richtet sich dabei nach den tatsdchlich vorhandenen Bodenverhdltnissen und ist nach Begut-
achtung vor Ort festzulegen. Zur Massen- und Kostenschatzung konnen die in den Geldnde-

schnitten der Anlage 2 angegebenen Abmessungen genutzt werden.

Fir den Drdn- und Reibungsfuf’ ist ein hydraulisch gut leitender Grobschotter der Kor-
nung 40/100 oder ein vergleichbarer Gesteinsschutt ohne Feinkorngehalt zu verwenden. Der
Schotterkorper ist generell lagenweise einzubauen und in mehreren kreuzweisen Ubergdngen
zu verdichten. Das dabei zum Einsatz kommende Verdichtungsgerat ist auf das verwendete

Material und die Lagendicke abzustimmen. Ein Zerschlagen des Schottermaterials (und damit
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eine Verringerung der Korngrofie) im Zuge der Verdichtung ist zu vermeiden. Der hohlraum-
reiche Grobschotter ist mit einem Geotextil der Geotextilrobustheitsklasse 4 (GRK 4) voll-
flachig abzudecken, um auch langfristig einen Eintrag von Bodenfeinteilen mit dem Sickerwas-
ser in die Hohlrdume des Schotters zu verhindern und damit die Entwdsserungswirkung dau-
erhaft zu sicherzustellen. Zwischen dem anstehenden Untergrund und dem Schotterpaket ist

demgegeniiber der Einbau eines Geotextils hier nicht zwingend erforderlich.

Aus geotechnischen Gesichtspunkten ist der Einbau eines Drdnagerohrs tber die gesamte
Lange des Schottergrabens nicht notwendig. Aufgrund der grof3en Ldnge der nordlichen
Boschung von mehr als 600 m empfiehlt es sich, abschnittsweise Abschldge in Form von Ent-
wdsserungsgrdben in Richtung des nordlich gelegenen Bachlaufs zu installieren. Dabei ist al-
lerdings die Hohenlage der Sohle des Stutzgrabens und die mogliche Anschlusshohe an den
Bachlauf zu beachten. Ein Riickstau von Bachwasser in den Schotterkorper hinein ist nachteilig
und daher zu vermeiden. Sofern planerisch sinnvoll oder notwendig kann das anfallende Was-
ser auch durch ein geschlossenes Rohr aus dem Deponiekorper herausgefiihrt und an den
vorhandenen Bachlauf als Vorflut angeschlossen werden. Zur Fassung des Wassers im Schot-
terkorper konnen bspw. Teilsickerrohre mit geschlossenem Lauf verwendet werden, welche im
tiefer gelegenen Bereich des Schottergrabens in Hohe der wasserstauenden Grabensohle mit

eingezogen werden.

Der Schotterkorper des Drdn- und Reibungsfufes sollte mit einer > 0,5 m machtigen vegeta-
tionsfahigen Schicht aus bindigen Bodenmassen liberdeckt werden, um eine andernfalls in
erhohtem Maf zu erwartende Versickerung von an der Boschung abflieBendem Oberflachen-
wasser zu vermeiden. Uber die Béschungsfldche anfallendes Oberflichenwasser ist moglichst
vom Sickerwasser des Deponiekdrpers getrennt an eine Vorflut abzuleiten. Eine konzentrierte
Versickerung in Schotterstitzkorper konnte sich nachteilig auf die Standfestigkeit des an-

stehenden Untergrunds auswirken und ist zu vermeiden.

Entlang des Boschungsfufies empfehlen wir zusatzlich zum Schotterstiitzkorper im Untergrund
einen an der Oberflache ausgebildeten offenen Entwdsserungsgraben anzulegen, der das
tuiber die Boschungsoberflache zustromende Niederschlags- bzw. Oberflachenwasser fasst und
kontrolliert an eine Vorflut abfiihrt. Um eine Versickerung in den Untergrund und damit ein
Aufweichen der Boden am Boschungsfud zu vermeiden, ist der Graben mit stetigem Gefdlle in
Richtung eines Entwdsserungstiefpunktes bzw. des Bachlaufs (wenn genehmigungsrechtlich
zuldssig) auszubilden und mit einer > 50 cm machtigen Lage aus Ton auszukleiden. Zur Ver-
meidung von Erosionen empfehlen wir die Neigung der Deponiebéschung am Ubergang zum

Graben auf 1: 3 oder flacher zu verringern.
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Nach aktueller Einschatzung auf Basis der Erkundungsergebnisse kann zur Auskleidung dieses
offenen Grabens bspw. der fiir den Schotterstiitzkorper auszuschachtende Ton genutzt wer-
den, sofern nicht ohnehin der Verwitterungston im Grabenbereich ansteht. Nach den vor-
liegenden Untersuchungsergebnissen Idsst dieser nach einer fachgerechten Verdichtung mit
einer Grabenwalze bzw. einem Walzenzug mit StampffuBbandage eine ausreichend geringe

Durchlassigkeit bzw. anndhernd abdichtende Wirkung erwarten.

Der Aufbau des Deponiekorpers hat in horizontalen Lagen unter fachgerechter, lagenweiser
Verdichtung -ausgehend vom Geldndetiefpunkt- zu erfolgen. Die Einbaulagen sind dabei mit
einem Gefalle in Richtung des entlang des Geldndetiefpunkts anzuordnenden Entwdsserungs-
grabens anzulegen. Als Verdichtungsgerdte sind generell schwere Walzenzlige zu verwenden.
Um ein optimales Verdichtungsergebnis zu erzielen, miissen die Walzenziige bei iiberwiegend
feinkornigem Einbaumaterial mit Schaffu3- oder Polygonbandagen ausgestattet sein. Der Ein-
bau und die Verdichtung von feinkdrnigen Boden bzw. verwittertem Gesteinsmaterial (bspw.
Mergel, verwittert) sind stark abhdngig von der vorherrschenden Witterung. Die Verdichtung
sollte daher bei glinstigem Wassergehalt der Boden, moglichst bei trockener Witterung bzw.

direkt nach Anlieferung erfolgen.

4.1 Hinweise zu Oberflachenabdeckung und Erosionsschutz

Die Boschung im Endzustand ist Uberwiegend mit einer Neigung von 1: 3 geplant und in ei-
nem kurzen Teilabschnitt bis zu einer Neigung von maximal 1: 1,88 ausgefihrt. Zur Wieder-
begriinung und zum Erosionsschutz der Boschungsoberflache empfehlen wir nach Abschluss
der Profilierungsarbeiten eine vegetationsfahige Bodenschicht in einer Dicke von etwa 40 cm
vorzusehen, sofern nicht aus der detaillierten Deponieplanung heraus eine grofiere Dicke einer

Rekultivierungsschicht o. @. erforderlich wird.

Wir weisen darauf hin, dass die Gewdhrleistung einer dauerhaft gegen Abrutschen und Ero-
sion stabilen Boschungsflache eine von den in Kapitel 3 beschriebenen Standsicherheits-
berechnungen unabhdngige Problematik darstellt. Im Allgemeinen besteht fiir steile und grofie
Boschungsflachen insbesondere die Gefahr, dass bei anhaltenden Niederschlagen die
Oberbodenschicht durchndsst und auf der schwach durchldssigen, bindigen Unterlage ab-
rutscht oder sich ausgeprdgte Erosionsrinnen ausbilden. Dieser Effekt ist umso wahrschein-
licher, je steiler der Boschungswinkel und je langer die geneigte Boschungsflache sind. Unter
ausreichenden Platzverhdltnissen sollte eine Neigung von 1: 3 oder flacher angestrebt wer-

den.

Um ein Abrutschen der Oberbodenschicht auf dem bindigen Deponiekorper zu vermeiden,

sind MafBnahmen zur Verzahnung des Oberbodens mit dem Untergrund sowie eine schnelle
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Durchwurzelung u. a. mit mindestens mitteltief wurzelnden Strdguchern und Bischen zu emp-
fehlen. Die schnelle Ausbildung einer geschlossenen Vegetationsdecke ist zur Verringerung
von Erosionserscheinungen bei derart steilen und hohen Boschungen obligatorisch. Da infolge
der durchzufiihrenden Mafinahmen recht grofie Flachen frei liegen werden, kann die Auflage
einer Erosionsschutzmatte zur Unterstlitzung der Wiederbegriinung sinnvoll sein. Eine Aus-
wahl geeigneter Maflnahmen zur Vermeidung von Erosionen und Stabilisierung der
Boschungsoberflache gegen oberflachliches Abrutschen sind vom entsprechenden Fachplaner

in die Planung der Deponie mit einflieen zu lassen.

5 Besondere Hinweise

Vorliegende geotechnische Stellungnahme gilt in ihrer raumlichen und inhaltlichen Ab-
grenzung ausschlieBlich fir die in unseren Zeichnungen dargestellte Erweiterung der Erdstoff-
deponie in Folkendange. Alle Empfehlungen und Forderungen sind auf die in der Stellung-
nahme genannten Randbedingungen auszurichten. Anderungen und Abweichungen im Pro-
jekt konnen auch zu anderen Folgerungen der Fachberatung fiihren. Anderungen sind somit
stets mit dem Baugrundgutachter abzustimmen. Diese Einschrdnkung ist in der Anwendung

dieser Stellungnahme zu beachten.

Die in vorliegendem Bericht genannten geotechnischen Empfehlungen und beschriebenen
prinzipiellen Bauweisen sind vom zustdndigen Ingenieurbiro in der Ausarbeitung der de-
taillierten Deponieplanung zu beachten. Die zutreffenden Normen und technischen Regel-
werke des Deponie- und Erdbaus in der jeweils aktuell gliltigen Fassung sind ebenfalls anzu-
wenden sowie genehmigungsrechtliche Belange zu berticksichtigen. Sollte wahrend der Bau-
ausfiihrung eine Abweichung von den beschriebenen Verhaltnissen festgestellt werden, ist ein
Ortstermin mit uns anzuberaumen zur Festlegung der dann notwendigen Mafinahmen. Der

Unternehmer hat grundsatzlich die im Bauwesen erforderliche Sorgfalt anzuwenden.

B. Mertes, Dipl.-Ing. (Univ.)

Anlage 1: Lageplan

Anlage 2: Geldndeschnitte und Prinzipschnitt

Anlage 3: Boschungsbruchberechnungen an Achse 771
Anlage 4: Boschungsbruchberechnungen an Achse 773
Anlage 5: Boschungsbruchberechnungen an Achse 774

Seite 12



