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LE GOUVERNEMENT

DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
Ministére de FEnvironnement, du Climat
et de la Biodiversité

CREQS Luxembourg S.A.
2, rue Thomas Edison
L-1445 Strassen

Références : 97708

Dossier suivi par : Charel Gleis
Tél. : (+352) 247-86872

E-mail : charel.gleis@mev.etat.lu

Luxembourg, le 2 8 MARS 2024

Objet : Loi modifiée du 15 mai 2018 relative a I’évaluation des incidences sur I'environnement (EIE)
Evaluation du projet « 380 — Modernisierung der Hochspannungsinfrastruktur auf dem
Teilabschnitt Bofferdange-Aach (DE) » sur le territoire des communes de Lorentzweiler,
Steinsel, Niederanven, Junglinster, Fischbach, Bech, Biwer, Betzdorf, Manternach, Mertert
et Rosport-Mompach - avis sur la deuxiéme version du rapport d’évaluation

Madame, Monsieur,

Le projet sous rubrique figure au point 36 de I'annexe | du réglement grand-ducal du 15 mai 2018
établissant les listes de projets soumis a une évaluation des incidences sur I'environnement.

En date du 22 décembre 2023, le maitre d’ouvrage Creos Luxembourg S.A. a soumis pour avis le rapport
d’évaluation complété. Vous trouverez en annexe l'avis établi par l'autorité compétente sur les
modifications apportées au rapport d’évaluation « UVP - Bericht fiir die geplante Modernisierung einer
Hochspannungsleitung und den Bau einer Umspannanlage auf der Strecke Bofferdange - Aach (D) -2
Auflage » du 12 décembre 2023, élaboré par le bureau d’études Oeko-Bureau s.a r.l.. Afin de faciliter
les consultations transfrontaliéres avec les autorités allemandes, I'avis du ministére est rédigé en
langue allemande.

L’avis qui suit comprend également les avis des autres autorités avec des responsabilités spécifiques en
matiére environnementale (voir liste en annexe).

Au vu des avis regus, et notamment I'étude sur les effets cumulatifs présentée par la commune de
Junglinster, le maitre d'ouvrage et le bureau d’études sont invités a se prononcer dans un document a
part sur cette étude et les demandes d’informations supplémentaires.

En outre, I'autorité compétente demande en parallele encore un avis supplémentaire sur la prédite
étude aux autorités ayant des compétences spécifiques en la matiére, a savoir I’Administration de
I'environnement, le Ministére de la Santé et de la Sécurité sociale, le Ministére de I'Economie - Direction
générale Energie.
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Sur demande du maitre d’ouvrage une réunion de concertation avec les autorités ayant fourni une
contribution pourra étre organisée dans les meilleurs délais.

Je vous prie d’agréer, Madame, Monsieur, I'expression de mes sentiments les plus distingués.

Serge Wilmes
Ministre de 'Environnement, du Climat
et de la Biodiversité
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DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
Ministére de I’Environnement, du Climat
et de la Biodiversité

N° Dossier: 97708
Projet CREOS Bofferdange-Aach (DE)
EIE Phase: Rapport (2¢™¢ Version)
Autorité Saisine Avis
Administration de la nature et des foréts oui 19.02.2024
Administration de la gestion de I'eau oui 04.03.2024
Administration de I'environnement oui 14.03.2024
Inspection du travail et des mines oui 21.02.2024
Ministére de la Santé et de la Sécurité sociale oui 15.02.2024
Institut national de recherches archéologiques oui 21.02.2024
Diection géncrale Energi oui 21.02.2024
Ministére du Logement et de 'Aménagement du
territoire — Département de I'’Aménagement du oui -
territoire
Institut national pour le patrimoine architectural oui -
Administration communale de Lorentzweiler oui 20.02.2024
Administration communale de Walferdange oui 31.01.2024
Administration communale de Steinsel oui 04.03.2024
Administration communale de Niederanven oui -
Administration communale de Junglinster oui 01.03.2024
Administration communale de Fischbach oui 19.02.2024
Administration communale de Bech oui -
Administration communale de Biwer oui 26.02.2024
Administration communale de Betzdorf oui 23.02.2024
Administration communale de Manternach oui 07.02.2024
Administration communale de Mertert oui 26.02.2024
Administration communale de Rosport-Mompach oui 02.02.2024
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g LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Stellungnahme des Ministeriums fiir Umwelt, Klima und Biodiversitéit zur zweiten Version des UVP-

Berichtes

Der ,UVP-Bericht fiir die geplante Modernisierung einer Hochspannungsleitung und den Bau einer
Umspannanlage auf der Strecke Bofferdange - Aach (D}“ 2. Auflage vom 12 Dezember 2023 wurde von
Oeko-Bureau (EIE-Zulassung bis zum 31 Oktober 2026) erstellt.

Die folgenden Feststellungen und Anmerkungen sind fiir die Fertigstellung des UVP-Berichtes zu
beriicksichtigen. Die verbleibenden Punkte sind aus praktischen Griinden in einem separaten Dokument,
welches dem UVP-Bericht beigefiigt wird, zu behandeln.

1. Allgemeines

1.1 Die vorgeschlagenen Maststandortbereiche mit ihren jeweiligen Umweltauswirkungen, sowie die
Vorschlage fiir die notwendigen Anpassungen der Maststandorte im Rahmen der anschlieRenden
Genehmigungsprozeduren sind im UVP-Bericht ausreichend dargestellt. Bei der Festlegung der
finalen Standorte miissen die jeweiligen Datenblatter der Masten fir die Genehmigungsanfragen
aktualisiert werden.

2. Beschreibung des Projektes

2.1. Der Anhang 2 ,Ubersichtspline” ist aus Transparenzgriinden im Hinblick auf die
Bevolkerungsbeteiligung mit einem Ubersichtsplan mit den jeweiligen Maststandorten mit
Angabe der Mastbezeichnungen zu ergénzen.

3. Bewertung des Projektes
3.1. Bevélkerung und menschliche Gesundheit

3.1.1 Beziglich des Schutzgutes , Bevilkerung und menschliche Gesundheit” wird auf das Dokument
“Recommandations luxembourgeoises concernant les lignes électriques aériennes et
souterraines et les stations de transformation a haute et trés haute tension (65 kv, 110 kv, 220
kV, 380 kV)“ hingewiesen, welches in der Stellungnahme der “Direction générale Energie” des
Wirtschaftsministeriums libermittelt wurde. Es wird bestatigt, dass der UVP-Bericht diesen
Empfehlungen Rechnung tragt.

3.1.2 Bei der Festlegung der finalen Maststandorte muss sichergestellt werden, dass der Richtwert
beziiglich der elektro-magnetischen Strahlungen eingehalten wird. In diesem Zusammenhang
wird darauf hingewiesen, dass bei der neuen Variante ,Faascht”, nach der Berechnung der CREOS,
der Aussiedlerhof bei Zittig (1, Zétteger Millen) mit 0,56 UT belastet wird. Zudem ist auf der
Abbildung 59 auf Seite 118, an diesem Standort fiir die ,,Moyenne anuelle 8760h en 2040 kein
Wert angegeben. In der geforderten zusétzlichen Stellungnahme des UVP-Gutachters ist hierauf

einzugehen.
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3.1.3

LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Der UVP-Bericht wurde mit einer Karte erganzt, welche die bestehenden, verbleibenden und
abzubauenden Hochspannungsleitungen (65-380 kV; oberirdisch und unterirdisch) zeigt. Des
Weiteren befinden sich im UVP-Bericht allgemeine Aussagen zu kumulativen Auswirkungen von
Leitungen. Zu etwaigen kumulativen Auswirkungen der 380kV Leitung mit bestehenden
Hochspannungsleitungen wurde eine verbal-argumentative Bewertung geliefert. Die Gemeinde
Junglinster hat in ihrer Stellungnahme eine spezifische Studie zu dieser Thematik beigefiigt. Diese
Berechnung ist in einem nachsten Schritt vom UVP-Gutachter sowie den zustandigen nationalen
Fachbehérden (Administration de I’environnement, Ministére de la Santé et de la Sécurité sociale,
Ministére de I'Economie - Direction générale Energie) zu begutachten, um etwaige Konsequenzen
fiir die Projektplanung und Bewertung zu priifen.

3.2, Biologische Vielfalt

Naturschutzgebiete von nationalem Interesse

3.2.1.

Im Abschnitt Junglinster-Belenhaff kommt die UVP zu dem nachvollziehbaren Ergebnis, dass der
Ersatzneubau im  ausgewiesenen nationalen  Naturschutzgebiet ,Ronnheck”, die
umweltvertréglichste Variante ist. Folglich ist fir die Umsetzung eine politische Entscheidung zur
Anpassung des ,Réglement grand-ducal du 25 juin 2014 déclarant zone protégée d’intérét
national sous forme de réserve naturelle le site «Ronnheck» sis sur le territoire de la commune de
Junglinster” zu treffen.

Europdische Schutzgebiete (Natura 2000)

3.2.2.

Der UVP-Gutachter stellt in den aktualisierten FFH-Vertraglichkeitspriifungen mit den aktuellen
Maststandortbereichen der untersuchten Varianten fest, dass die Erhaltungsziele der betroffenen
Natura 2000 Gebiete mit entsprechenden VermeidungsmaRnahmen nicht beeintrachtigt werden.
Diese Feststellung ist auf der Ebene der Genehmigungsprozeduren nach der Festlegung der
finalen Maststandorte zu Uiberpriifen.

Artikel-17-Biotope / Habitate

3.2.3.

Der vorgelegte UVP-Bericht liefert eine gute Ubersicht der betroffenen Biotope und Habitaten
pro Maststandortbereich. Fiir den Antrag der Naturschutzgenehmigung miissen die notwendigen
AusgleichsmaBnahmen (Kompensation, Schadensbegrenzung, etc.) pro Maststandort oder
Leitungsabschnitt angegeben werden.

3.3. Flache und Boden

Keine Anmerkungen
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3.4. Wasser

3.4.1. Beziiglich des Schutzgutes ,Wasser” hat sich ergeben, dass verschiedene Maststandorte im
Rahmen der Detailplanung auf der Genehmigungsebene voraussichtlich verschoben werden
miissen (siehe auch die Stellungnahme der Wasserverwaltung). Wie im UVP-Bericht dargelegt ist
darauf zu achten, dass durch diese MaRnahme keine erheblichen Auswirkungen auf andere
Schutzgiiter entstehen.

3.5. Luft und Klima

Keine Anmerkungen

3.6. Sachgiiter und kulturelles Erbe

3.6.1. Beziiglich des Schutzgutes Sachgiiter und kulturelles Erbe muss geprift werden, ob die finalen
Maststandorte eventuell Auswirkungen auf diese Schutzgiter haben (z.B. geschiitzte
Wegekreuze).

3.7. Landschaft

Keine Anmerkungen

3.8. Kumulative Auswirkungen

(Siehe Punkt 3.1.3)

3.9. Risiken schwerer Unfille und/oder von Katastrophen

Keine Anmerkungen

3.10. Grenziiberschreitende Auswirkungen

Keine Anmerkungen
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Administration
de la nature et des foréts

CREOS Luxembourg S.A.
2, Rue Thomas Edison
L-2084 Luxembourg

19 Februar 2024

Concerne : Loi modifiée du 15 mai 2018 relative a I’évaluation des incidences sur I’environne-
ment (EIE)

Dossier 97705 - Evaluation du projet « 380 — Modernisierung der Hochspannungsin-
frastruktur auf dem Teilabschnitt Bofferdange-Bertrange » sur le territoire des com-
munes de Lorentzweiler, Steinsel, Kopstal, Luxembourg, Strassen et Bertrange — De-
mande d’avis sur la deuxiéme version (adaptation) du rapport d’évaluation.

Dossier 97708 - Evaluation du projet « 380 Modernisierung der Hochspannungsin-
frastruktur auf dem Teilabschnitt Bofferdange-Aach (DE)“ sur le territoire des com-
munes de Lorentzweiler, Steinseil, Niederanven, Junglinster, Fischbar, Bech, Biwer,
Betzdorf, Manternach, Mertert et Rosport-Mompach - Demande d’avis sur la deu-
xiéme version (adaptation) du rapport d’évaluation.

Allgemeines

Das Ministerium fir Umwelt, Klima und Biodiversitat hat die Bezirke Osten, Siiden, Zentrum-Westen
und Zentrum-Osten der Naturverwaltung beauftragt eine Stellungnahme beziiglich des angepassten
Umweltvertraglichkeitsberichts (UVP-Bericht) im Rahmen der Errichtung bzw. Modernisierung einer
380kV-Hochstspannungsleitung von Aach (DE) Gber Bofferdange nach Bertrange sowie den Bau einer
380/220/110-65kV-Umspannanlage (Innenraumschaltanlage und Transformatoren im Freien) auf dem
Plateau ostlich von Bofferdange zu erstellen. Der Neubau ersetzt die bestehende 220kV-Leitung und
ermoglicht es die grenziiberschreitende Ubertragungskapazitit zwischen Deutschland und Luxemburg
so zu erhohen, dass zukiinftig potenzielle Einschrankungen der Energieversorgung in Luxemburg ver-
hindert werden kénnen.

Der UVP-Bericht vom 30. September 2022 wurde auf Basis der Stellungnahme vom Ministerium fir
Umwelt, Klima und Biodiversitat durch das Planungsbiiro Oeko-Bureau s.a r.l. angepasst und erganzt.
Die Aktualisierung des UVP-Berichts beinhaltet unter anderem die Festlegung potentieller Maststand-
orte, Erganzungen und Aktualisierungen bezlglich der Bauphase und des Riickbaus sowie der geplan-
ten Umspannstation, die Bewertung der alternativen Mikro-Variante CR181, Ergdanzungen und Aktua-
lisierungen der Bewertung der Natura2000-Vertraglichkeit (Oeko-Bureau, 2023), der Bewertung der

Administration de la nature et des foréts www.emwelt.lu
81, avenue de la Gare www.gouvernement.lu
L-9233 Diekirch

Seite 1 von 7



Auswirkungen auf Schutzgebiete von nationalem Interesse, eine Aktualisierung der faunistischen Stu-
dien der beiden Biiros Ecorat (Ecorat, 2023) und Milvus (Milvus, 2023) sowie eine hydro-geologische
Stellungnahme des Biiros Geoconseils (2023).

Des Weiteren wurde in dem angepassten UVP-Bericht eine abschnittbezogene Plangrundlage in Form
von Steckbriefen mit (provisorischen) Maststandorten fiir die Detailvarianten erarbeitet. Neben den
Standorten und der Masthéhe wurden ebenfalls die Zuwegungen und Baufenster, potenziellen Aus-
wirkungen auf die Schutzgiiter und moglichen Vermeidungs- und MinderungsmalRnahmen untersucht
und bewertet. Die Maststandorte wurden so ausgewahlt, dass weitestgehend eine Zufahrt iber beste-
hende Wege gewahrleistet werden kann.

Die Masthéhen reichen von 45 bis 75 Meter. Eine maximale Héhe von 100 Metern wird bei Waldiiber-
spannungen erreicht. Der maximale Abstand zwischen zwei Masten betragt ca. 480 Meter. Flr jeden
Maststandort werden temporar Baustellen- und Lagerflachen sowie schwerlastfahige Zuwendung von
3,5 bis 4 Meter bendétigt.

Der Riickbau der bestehenden 220kV- und 65kV-Leitungen und Umspannanlagen wurde im UVP-Be-
richt von Oekobureau detaillierter untersucht. Durch einen gezielt geplanten Riickbau der alten Mast-
standorte konnen Auswirkungen des Gesamtprojekts auf die Schutzgiter (u.a. Landschaftsbild, Bio-
tope, Habitate, geschiitzte Arten, etc.) reduziert werden. Auch fiir den Riickbau sind temporare Zu-
wendungen und Baufelder erforderlich, hier miissen ebenfalls Vermeidungs- und Kompensationsmal3-
nahmen beriicksichtigt werden, falls Rodungen auf sensiblen Standorten durchgefiihrt werden.

Die faunistischen Studien schlagen artspezifisch erforderliche Vermeidungs-, Minderungs- und Kom-
pensationsmalRnahmen vor. Ein detailliertes artenschutzrechtliches Kompensationskonzept muss nach
Festlegung der finalen Trassen und den definitiven Maststandorte im Rahmen der naturschutzrechtli-
chen Genehmigungsprozedur festgelegt werden. Die standortspezifischen Impakte sind vor Ort zu de-
finieren. Hierzu gehéren ebenfalls die Zuwegungen fir die Bauphase und spatere Betrieb, welche die
Begutachtung der zu fallenden Baume auf Vogel- oder Fledermausbesatz mit sich bringen. Kleinrdu-
mige Verschiebungen der Maststandorte und Zuwendungen kdnnen Auswirkungen auf nationale
Schutzgebiete, Trinkwasserschutzgebiete, geschiitzte Arten, Biotope und Habitate mit sich bringen.
Die Fledermausstudie wurde durch eine Bewertung der Maststandorte beziglich des Quartierpotenti-
als vorhandener Baume und demnach Empfehlungen zur Konfliktminimierung ergédnzt. Allgemein soll-
ten Maststandorte auBerhalb von héherwertigen Waldern vorgesehen werden. Die Studie von eco rat
wurden durch eine Tabelle der planungsrelevanten Vogelarten mit deren Prasenz und Empfindlichkeit
im Plangebiet erganzt.

Eine hydro-geologische Stellungnahme (Geoconseils, 2023) wurde zu den potenziellen Auswirkungen
auf das Grundwasser in Trinkwasserschutzgebieten ausgearbeitet. Insgesamt befinden sich 51 Masten
der Detailvarianten des 380kV-Gesamtprojektes in provisorischen oder nicht provisorischen Trinkwas-
serschutzzonen.

Wie bereits in der ersten Stellungnahme erldutert, soll weitestgehend auf Maststandorte innerhalb
von Waldern verzichtet werden. In den Steckbriefen zu den Maststandorten sind die Baufenster dar-
gestellt, die im Wald auf ein Minimum reduziert werden missen. Auch wenn die Baustellenflache nach
Inbetriebnahme der Leitung nicht mehr bendtigt wird, ist der sensible Waldboden durch die Rodungen
sowie das Befahren des Bodens mit schweren Maschinen dauerhaft geschadigt. Dies fihrt zu einer
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Verschlechterung des Waldklimas. Sammelstellen im Offenland sollten hierfiir vermehrt genutzt wer-
den und das Wegenetz sollte so gewahlt werden, dass so wenig wie moglich neue Schneisen im Wald
angelegt werden missen. Zusatzlich sollen bestehende und schmalere Wege nicht verbreitert werden.
Abschnitt Bertrange — Tossenberg

Keine neuen Anmerkungen.

Abschnitt Bambésch

Keine neuen Anmerkungen.

Abschnitt Bridel

Flr den Abschnitt Bridel wurde neben der Variante Biergerkrdiz (4 neue Masten und 1,1 km Freileitung)
in der Aktualisierung des UVP-Berichts eine alternative Mikro-Variante CR181 (4 neue Masten und 1,2
km Freileitung) ausgearbeitet. Bezliglich der Einsehbarkeit und Unberihrtheit der Landschaft, Biotope
und Habitate werden bei der alternativen Mikro-Variante geringere Auswirkungen erwartet. Die Vari-
ante quert das Natura2000-Schutzgebiet LU0001018 sowie das auszuweisende nationale Naturschutz-
gebiet Roudebésch. Ein GroRteil der Waldgebiete kann durch diese Variante und im Rahmen von klein-
raumigen Optimierungen und Verschiebungen der Maststandorte tiberspannt werden. Die neue Vari-
ante CR181 verlauft ndher am CR, so dass im Vergleich zur Variante Biergerkraiz die Auswirkungen auf
das Landschaftsbild leicht reduziert werden kénnen. Die siidlichen Maststandorte sollen in das nérd-
lich angrenzende Offenland verschoben werden (vgl. nachfolgendes Luftbild). Die Mikro-Variante
CR181 wird empfohlen.
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Abschnitt Kléngelbur

Fiir den Abschnitt Kléngelbur wurden die moglichen Maststandorte der Detailvariante Kléngelheck ein-
gehender untersucht. Der Abschnitt betragt 3 km und insgesamt 10 mdgliche Maststandorte.

Abschnitt Alzettetal-Steinseler-Plateau

Von den urspriinglich 7 untersuchten Varianten des Abschnitts Alzettetal - Steinseler Plateau wurden
die beiden Detailvarianten Variante 2 (18 neue Masten und 6,5 km Freileitung) und Variante 7 (20 neue
Masten und 6,2 km Freileitungen) zuriickbehalten und jeweils die moéglichen Maststandorte eingehen-
der untersucht. Die Trasse der Variante 7 ist etwa 300 m kirzer als die Variante 2, jedoch sind fir die
Uberspannung von Wildern zwei zusitzliche Masten erforderlich. Bei Variante 7 werden einige Mast-
standorte in einem steilen bewaldeten Hang in einem unberihrten Seitental aufgebaut, das nérdliche
Steinseler Plateau konnte jedoch so flir andere Nutzungen nutzbar bleiben. Variante 2 wird empfohlen,
sie durchquert am wenigsten Waldflache und die Maststandorte kdnnten entlang des bestehenden
Weges auf dem Steinseler Plateau verlaufen, so dass die Zufahrten auf ein Minimum reduziert werden
konnten. Die definitive Auswahl der dstlichen Maststandorte miissen so gewahlt werden, dass die Fel-
sen im Hang wahrend der Bauarbeiten nicht beschadigt werden (vgl. nachfolgendes Luftbild).
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Abschnitt Lorentzweiler-Nord

Der Abschnitt Lorentzweiler - Nord betragt 3,3 km und insgesamt 12 mdgliche Maststandorte. Dieser
Abschnitt durchquert das nationale Schutzgebiet Gréngewald (in der Ausweisungsprozedur) und die
ZPS Weissbaach. Durch kleinrdumige Standortanpassung kann fiir diesen Abschnitt die Betroffenheit
verringert werden.
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Umspannstation Bofferdange

Die Detailvarianten 2 und 4 wurden als mogliche Standorte fiir die Umspannanlage nahe der Ortschaft
Bofferdange identifiziert und dementsprechend genauer untersucht. Die Aktualisierung des UVP-Be-
richts enthalt Erganzungen zu dem Platzbedarf, den Dimensionen der einzelnen Gebdude, den Zuwen-
dungen sowie den Anschliissen bestehender Leitungen. Die definitive Fassadengestaltung der Um-
spannstation wurde noch nicht bestimmt. Es wurden neue Datengrundlagen (Geoconseils, 2023) zur
potenziellen Betroffenheit von Grundwasserleitern in Trinkwasserschutzgebieten ausgearbeitet. Bei
einer Errichtung der 6stlichen Standortvariante 2 waren weniger 380kV-Masten notwendig, jedoch ist
die von Stiden kommende 220kV- Leitung durch zusatzliche Masten bis zur Umspannstation zu fihren.
Bei einer Errichtung der westlich gelegenen Standortvariante 4 verhalt es sich umgekehrt. Varianten 2
und 4 wurden bereits in der ersten Stellungnahme empfohlen.

Abschnitt Bofferdange — Junglinster

Der Bericht wurde entsprechend der ministeriellen Stellungnahme an die neue groRherzogliche Ver-
ordnung vom 28. Oktober 2022 bezliglich des Natura2000 Gebietes LU0001022 Gréngewald ange-
passt. Die grofBherzogliche Verordnung, welche die Ausweisung des nationalen Naturschutzgebietes
»Gréngewald” festlegt ist am 24. Januar 2023 in Kraft getreten ist. In Artikel 4 8° ist die Ausnahmere-
gelung fur den Bau von Hochspannungsleitungen festgelegt.

Eine Uberpriifung der Variante Asselscheier-Bourglinster Nord wie in Punkt 3.2.6. gefordert, erfolgte
nicht, da keine Maststandorte in diesem Abschnitt in der Natura2000 Zone vorgesehen sind und dem-
nach keine erheblichen Auswirkungen zu erwarten sind.

Im Abschnitt Bofferdange-Junglinster verlauft die Variante Asselscheier-Bourglinster-Nord durch das
nationale Naturschutzgebiet Amberkneppchen, dessen groBherzogliche Verordnung dies nicht er-
laubt. Demnach ware fiir die Umsetzung eine Anpassung der Verordnung notwendig. Das Biiro schlagt
hierflr eine Anpassung des nationalen Naturschutzgebiets durch eine Erweiterung des Gebietes im
Norden/Nordosten und eine Reduzierung im Suden.

Von den urspringlich 7 untersuchten Varianten des Abschnitts Bofferdange - Junglinster wurden die
Detailvarianten Kléngelscheier - Nord (20 Masten und 6,5 km Freileitung) und Bourglinster — Ost (20
Masten und 6,6 km Freileitung) identifiziert und jeweils die moéglichen Maststandorte eingehender
untersucht. Die Variante Kléngelscheier - Nord quert das ausgewiesene nationale Schutzgebiet Amber-
kneppchen. Fiir das von der Variante Bourglinster - Ost gequerte nationale Schutzgebiet Gréngewald,
welches sich noch in der Ausweisungsprozedur befindet, ist eine Ausnahmeregelung vorgesehen, wel-
che die Querung von 380kV-Trassen ermoglicht. Durch eine Verschiebung von Maststandorten der Va-
riante Bourglinster-Ost heraus aus dem Grengewald kdnnte die Anzahl der Waldstandorte und die Ein-
sehbarkeit reduziert werden.

Die Variante Bourglinster - Ost halt einen groRen Abstand zu Siedlungskorpern ein, diese Variante wird

empfohlen.
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Abschnitt Junglinster — Belenhaff und Abschnitt Berbourg-Moesdorf

Fiir den Abschnitt Berbourg-Moersdorf und Junglinster- Belenhaff erfolgte die Durchfiihrung der Phase
3 der Vertraglichkeitspriifung. Die Entwicklung von Alternativen erfolgte nicht mit der Begriindung sei-
tens des Biiros, dass die Auswirkungen auf die Umwelt bei diesen Alternativen viel signifikanter waren
und, dass fir diese sich demnach auch die Streckenfiihrung verlangern wiirde und folglich mehr Mast-
standorte vorgesehen werden miissten. Das Biiro kommt zum Entschluss, dass bei der Umsetzung der
vorgeschlagenen SchadensbegrenzungssmalRnahmen keine erheblichen Auswirkungen auf die Schutz-
ziele des Natura2000 Gebietes zu erwarten sind und folglich die Durchfiihrung der Phase 4 nicht not-
wendig ist.

Variante ,Hierbermillen Siid”

Wie bereits in der ersten Stellungnahme erwahnt, orientiert sich die Variante Hierbermillen-Sid an
der Bestandstrasse.

Unter Berticksichtigung der beschriebenen MaBnahmen in Kapitel 5.4 des UVP-Berichtes (S. 149) kon-
nen negative Auswirkungen auf die verschiedenen Schutzgiiter weitestgehend vermieden werden. Au-
Rerdem wurde festgestellt, dass durch diese Schadensbegrenzungsmalinahmen keine erheblichen
Auswirkungen auf die Natura 2000 Schutzgebiete und auf die Erhaltungsziele der Populationen der
Arten Raubwiirger (Revier seit 2012 nicht mehr besetzt) und Schwarzstorch erwartet werden. Trotz-
dem sollte die Brutzeit von bedrohten Arten respektiert werden.

Im Falle einer Biotopzerstorung muss eine Biotopbilanzierung vor dem Baubeginn erstellt werden. Des
Weiteren ist vor und wahrend der Bauphase darauf zu achten, dass die Baustelleneinrichtung nicht auf
einem geschiltzten Biotop angelegt wird und kein Aushubmaterial auf Flachenbiotopen (Bsp. Mast-
nummer: BA61BMHS) zwischengelagert wird. Die genaue Zuwegung muss noch festgelegt werden und
sollte sich auf ein Minimum beschranken. Der Riickbau ist nach Abschluss der Arbeiten erforderlich.
Nach der Demontage der Freileitungsseile und der Masten werden die Fundamente zurlickgebaut und
der Standort in seinen urspriinglichen Zustand versetzt. Auch fir den Riickbau sind temporare Zuwen-
dungen und Baufelder erforderlich, hier missen ebenfalls Vermeidungs- und KompensationsmaRnah-
men beriicksichtigt werden. Wahrend der gesamten Bauphase sollte eine 6kologische Baubegleitung
erfolgen.

Abschnitt Belenhaff — Berbourg

Fiir den Abschnitt Belenhaff-Berbourg erfolgte eine Uberpriifung der Variante am Faascht (3 Phase der
Vertraglichkeitsprifung). Diese wurde ebenfalls in den faunistischen Studien ergidnzend untersucht.

Die Variante am Faascht verlduft in weiten Teilen am Verlauf der bestehenden 220kV-Trasse. Die Va-
riante am Faascht wurde im Hinblick auf den Raubwiirger als vorrangige Variante in der Studie des
Bliros Ecorat bewertet. Im Vergleich zum Ist-Zustand sind somit nur geringe Veranderungen zu erwar-
ten. Fir das Schutzgut Pflanzen, Tiere, biologische Vielfalt werden mittlere Auswirkungen, insbeson-
dere fir die Avifauna (Raubwiirger) und damit verbunden eine Natura2000-Vertraglichkeit, erwartet.
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Laut Planungsbiiro ist die Variante am Faascht eine Optimierung der urspriinglichen Variante Graulins-
ter und sorgt durch eine kleinrdumige Verschiebung in das Waldgebiet Faascht fir einen grofleren
Abstand zu bestehenden Wohngebauden. Auch die artenschutzrechtlich sensiblen Bereiche (insb. Vo-
gelarten des Offenlandes und der Feuchtgebiete) nordlich des Waldes und stidlich von Beidweiler kon-
nen so umgangen werden. Weitere artenschutzrechtliche Betroffenheiten kdnnen Gber Minderungs-
und Kompensationsmallnahmen hinreichend beriicksichtigt und ausgeglichen werden. Die 25 Masten
und 8,8km Freileitung der bestehenden 220kV-Leitung werden dabei im Rahmen des Projektes 380kV
(Variante am Faascht) durch 26 Masten und 9km Freileitung ersetzt. Die Variante am Faascht verlauft
dabei ohne direkte Ersatzneubauten groflraumig parallel zur Bestandsleitung, im zentralen Abschnitt
parallel 50m nach Suden versetzt, im Ostlichen Abschnitt nach Norden und im westlichen Abschnitt
nach Suden versetzt. Allerdings muss eine Ausnahmeregelung fiir die Querung von 380kV-Trassen in
den RGD der drei noch auszuweisenden NSG (NSG Reischwisen/ Groeknapp, Beidlerbaach/ Laang-
baach und Bech/ Berbourg - Sauerbaach, Jakobsbierg) vorgesehen werden.

Da diese Variante Altholzbereiche entlang von Horsten der beiden geschiitzten Art Rot- und Schwarz-
milan tangiert sowie Bereiche mit einer hohen Habitatqualitat fir Fledermause, wird im Gesamten von
Ecorat die Variante Graulinster bevorzugt. Im Hinblick auf die letzten verbliebenen Raubwiirgerreviere,
wird die Variante am Faascht aus naturschutzfachlicher Sicht bevorzugt, wenn im Rahmen des Geneh-
migungsverfahrens durch Detailstudien entsprechende Kompensationsmallnahmen umgesetzt wer-
den kénnen.

Unter Beriicksichtigung von SchadensbegrenzungsmaRnahmen sind laut dem Biiro keine erheblichen
Auswirkungen auf den Raubwiirger und den Kiebitz zu erwarten. Demnach wird vom Biiro empfohlen
diese Variante gegeniber der Variante Graulinster und Beidweiler-Siid vorzuziehen. Demnach ist die
Durchfiihrung der Phase 4 der Vertraglichkeitsprifung nicht notwendig.
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Administration
de la nature et des foréts

CN Dossier: 97705

Leudelange, 26/01/2024

Concerne : Loi modifiée du 15 mai 2018 relative a I’évaluation des incidences sur
I’environnement (EIE)

Dossier 97705 — Evaluation du projet « 380 — Modernisierung der
Hochspannungsinfrastruktur auf dem Teilabschnitt Bofferdange-Bertrange »
sur le territoire des communes de Lorentzweiler, Steinsel, Kopstal,
Luxembourg, Strassen et Bertrange — Demande d’avis sur la deuxiéme version
du rapport d’évaluation.

Monsieur le Ministre,

Pour donner suite a votre demande du 10 janvier 2024, je me permets de vous fournir par la
présente mon avis sur la deuxieme version du rapport d’évaluation.

Comme convenu lors de la réunion de concertation du 07 décembre 2022 et vu la transnationalité
du dossier, je me permets de vous adresser mon avis en langue allemande.

Der Antragsteller hat seinen Bericht infolge des Schreibens vom 26 Januar 2023 seitens des
Umweltministeriums angepasst. Die jeweils betroffenen Punkte, welche in den
Kompetenzbereich der AulRenstelle Siiden der Naturverwaltung fallen sind im Folgenden
aufgelistet:

- Die Informationen zu den FFH-Gebieten wurden angepasst (3.2.1; 3.2.2; 3.2.3; 3.2.4)

- Die geforderte Anpassung bezliglich der nationalen Schutzgebiete (jetzt Seite 57) wurde
realisiert (3.2.5); ebenso wurde keine Variante aufgrund der Querung eines
Schutzgebietes per se ausgeschlossen. (3.2.7)

- Die von der ANF vorgeschlagene Mikrovariante ,,CR 181“ wurde genauer untersucht (2.6.)

- Das Thema Riickbau der bestehenden Masten wurden detaillierter beschrieben (1.7;
3.2.13; 3.2.15). Zudem werden kumulative Effekte mit bestehenden Leitungen
beschrieben. (3.2.14)

- Die Faunistischen Studien wurden aktualisiert (3.2.8; 3.2.10; 3.2.11; 3.2.12)
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- Die Steckbriefe mit den Maststandorten pro Abschnitt erlauben es die jeweiligen
Varianten detaillierter zu betrachten (2.1; 3.2.16; 3.10)

- Der Gutachter schlagt gegebenfalls Minderungsmassnahmen fiir die betroffenen Arten
vor (1.6; 3.2.9; 3.2.17)

- Die Informationen zum Landschaftsschutz wurden ebenfalls beigefiigt (3.7.1.; 3.7.2)

Schlussfolgerung

Der Antragsteller hat die gefragten Informationen geliefert. Sobald die einzelnen Varianten
definiert sind, bleiben die standortspezifischen Impakte genau vor Ort zu definieren. Hierzu
gehorten die genaue Zuwegung, mogliche Rodungen und genaue Begutachtung der zu fillende
Baume auf Vogel- oder Feldermausbesatz.

Der Antragsteller hat seinen Bericht derart ergdnzt, dass zum jetzigen Zeitpunkt alle
Informationen fiir meinen Kompetenzbereich vorliegen. Somit erlaube ich mir vorzuschlagen den
Bericht anzunehmen.

Veuillez agréer, Monsieur le Ministre, I’expression de mes sentiments distingués.

Le Chef-adjoint de I’Arrondissement
de la nature et des foréts Sud

Michel KRISCHEL
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Administration
de la nature et des foréts

Schoenfels, der 9. Februar 2024

Monsieur Serge WILMES
Ministére de I'Environnement,
du Climat et de la Biodiversité

Akte N°: 97705-M-M & 97708-M-M-M
Antragsteller: CREOS Luxembourg S.A.
Gemeinden: Lorentzweiler, Lintgen, Steinsel, Kopstal

E.I.E. Bericht Projekt 380 kV - Modernisierung der Hochspannungsinfrastruktur
Betreff: zwischen Aach (D) und Bertrange, Teilabschnitt der Gemeinden Lorentzweiler,
Lintgen, Steinsel, Kopstal — 2. Version

Sehr geehrter Herr Minister,

1. ALLGEMEINES

Nach  Stellungnahme des Ministeriums fir Umwelt, Klima und Biodiversitdt zum
Umweltvertréglichkeitsprifungs-Bericht ~ (UVP)  fir die  geplante  Modernisierung  einer
Hochspannungsleitung und den Bau einer Umspannanlage auf der Strecke Aach (D) und Bertrange vom
26 Januar 2023 wurde der UVP-Bericht vom 30. September 2022 von Oeko-Bureau s.a r.l. angepasst und
erginzt. Die Aktualisierung beinhaltet unter andrem die Festlegung potentieller Maststandorte,
Ergédnzungen und Aktualisierungen bezlglich der Bauphase und des Riickbaus, Ergénzungen beziiglich der
Umspannstation, die Bewertung der alternativen Mikro-Variante CR181, Ergénzungen und
Aktualisierungen der Bewertung der Natura2000-Vertréglichkeit (Oeko-Bureau, 2023), Erganzungen und
Aktualisierungen der Bewertung von Auswirkungen auf nationale Schutzgebiete, eine Aktualisierung der
faunistischen Studien von Ecorat (Ergdnzungen Oktober 2023) und Milvus (Ergdnzungen November 2023),
sowie eine hydro-geologische Stellungnahme (Geoconseils, 2023).

Eine abschnittbezogene Plangrundlage in Form von Steckbriefen mit (wahrscheinlichen) Maststandorten
fur die Detailvarianten wurde erarbeitet. Neben den Standorten und der Masthéhe wurden auch die
Zuwegungen und Baufenster, potenziellen Auswirkungen auf die Schutzgiter und spezifische
Vermeidungs- und MinderungsmalRnahmen untersucht und bewertet. Die Maststandorte wurden so
ausgewdhlt, dass weitestgehend eine Zufahrt tber bestehende Wege gewdhrleistet werden kann.
Zuwegungen zum Baufeld fiilhren meistens tiber landwirtschaftlich genutzte Flachen und werden nach der
Baumalinahme wieder riickgebaut.

Durchschnittliche werden Masthdéhen von 45 bis 75 Meter gewahlt, maximal um 100 Meter bei
Walduberspannungen. Der maximale Abstand zwischen zwei Masten betragt ca. 480 Meter. Fir jeden
Maststandort werden temporar Baustellen- und Lagerflachen sowie schwerlastfahige Zuwendung von 3,5
bis 4 Meter hergestellt.

1, rue du Village Tél. (+352) 247 - 56705 julie.eicher@anf.etat.lu www.gouvernement.lu
L-7473 Schoenfels GSM (+352) 621 415 356 www.emwelt.lu www.luxembourg.lu



Der Riickbau der bestehenden 220kV- und 65kV-Leitungen und Umspannanlagen wurde detaillierter
berticksichtigt. Durch ihn kdnnen Auswirkungen des Gesamtprojekts (Landschaftsbild, Biotope, Habitate,
geschitzte Arten, etc.) reduziert werden. Durch den Rickbau der 220kV-Betandstrasse und die
Umsetzung eines neuen Standortes fur die neue Umspannstation auf dem Bofferdanger Plateau werden
Umweltauswirkungen in den Ortschaften Heisdorf, Helmsange, Steinsel und Miillendorf im Alzettetal
verringert.

Nach Demontage der Freileitungsseile und der Masten werden die Fundamente riickgebaut und der
Standort in seinen urspringlichen Zustand versetzt. Alte Maststandorte kdnnten fir Aufforstungen oder
im Rahmen von Naturschutzprojekten genutzt werden um hier Lebensrdume flr geschiitzte Arten zu
schaffen. Auch fiir den Riickbau sind temporéare Zuwendungen und Baufelder erforderlich, hier missen
ebenfalls Vermeidungs- und Kompensationsmalinahmen beriicksichtigt werden, falls es zu Rodungen
oder das Befahren sensibler Standorte kommt. Die Altanlage Heisdorf wird in Phasen vollstandig abgebaut
und durch eine neue kleinere Innenraumanlage auf einem benachbarten Grundstiick (genauer Standort
ist derzeit noch nicht bekannt) ersetzt.

Die avifaunistischen Studien schlagen artspezifisch erforderliche Vermeidungs-, Minderungs- und
Kompensationsmalnahmen vor. Ein detailliertes artenschutzrechtliches Kompensationskonzept kann
nach Festlegung der finalen Trassen und definitiven Maststandorte im Rahmen der
naturschutzrechtlichen Genehmigungsprozedur festgelegt werden. Kleinrdumige Verschiebungen der
Maststandorte und Zuwendungen konnten Auswirkungen auf nationale Schutzgebiete,
Trinkwasserschutzgebiete, geschiitzte Arten, Biotope und Habitate, Waldbetroffenheit oder steile
Hangbereiche vermeiden oder mindern.

Eine hydro-geologische Stellungnahme (Geoconseils, 2023) wurde zu den potenziellen Auswirkungen auf
das Grundwasser in Trinkwasserschutzgebieten ausgearbeitet. Insgesamt befinden sich 51 Masten der
Detailvarianten des 380kV-Gesamtprojektes in provisorischen oder nicht provisorischen
Trinkwasserschutzzonen.

Allgemein sollte weitestgehend auf Maststandorte innerhalb von Waldern verzichtet werden (geringere
Masthohe im Offenland und Kulissen-Effekt durch den Wald als direkten Hintergrund der Leitungen). Auf
den Steckbriefen zu den Maststandorten sind die Baufenster dargestellt, die im Wald auf ein Minimum
reduziert werden missen. Auch wenn die Baustellenflache nachher nicht mehr beansprucht wird, ist der
sensible Waldboden durch das Befahren der schweren Maschinen dauerhaft geschéadigt und dies fuihrt zu
negativen Effekten auf das Waldklima. Sammelstellen im Offenland sollten hierfiir vermehrt genutzt
werden und das Wegenetz sollte so gewahlt werden, dass so wenig wie mdglich neue Schneisen im Wald
angelegt werden mussen und bestehende, schmalere Wege nicht noch breiter aufgerissen werden
mussen.

2. BEWERTUNG DER TEILSTUCKE

Die Detailvarianten 2 und 4 wurden als mdgliche Standorte fiir die Umspannanlage nahe Bofferdange
identifiziert und dementsprechend genauer untersucht. Die Aktualisierung des UVP-Berichts enthélt
Ergdnzungen zu dem Platzbedarf, den Dimensionen der einzelnen Gebdude, den Zuwendungen, den
Anschlissen bestehender Leitungen, etc. Die definitive Fassadengestaltung wurde noch nicht bestimmt.
Es wurden neue Datengrundlagen (Geoconseils, 2023) zur potenziellen Betroffenheit von
Grundwasserleitern in Trinkwasserschutzgebieten ausgearbeitet. Bei einer Errichtung der Ostlichen
Standortvariante 2 waren weniger 380kV-Masten notwendig, jedoch ist die von Siiden kommende 220kV-
Leitung durch zusatzliche Masten bis zur Umspannstation zu fiihren. Bei einer Errichtung der westlich
gelegenen Standortvariante 4 verhélt es sich umgekehrt. Varianten 2 und 4 wurden bereits in der ersten
Stellungnahme vom Bezirk Zentrum-Westen empfohlen.
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Von den urspriinglich 7 untersuchten Varianten des Abschnitts Bofferdange - Junglinster wurden die
Detailvarianten Kléngelscheier - Nord (20 Masten und 6,5 km Freileitung) und Bourglinster — Ost (20
Masten und 6,6 km Freileitung) identifiziert und jeweils die mdglichen Maststandorte eingehender
untersucht. Die Variante Kléngelscheier - Nord quert das ausgewiesene nationale Schutzgebiet
Amberkneppchen. Fir das von der Variante Bourglinster - Ost gequerte nationale Schutzgebiet
Gréngewald, welches sich noch in der Ausweisungsprozedur befindet, ist eine Ausnahmeregelung
vorgesehen, welche die Querung von 380kV-Trassen ermdglicht. Durch eine Verschiebung von
Maststandorten der Variante Bourglinster-Ost heraus aus dem Grengewald konnte die Anzahl der
Waldstandorte und die Einsehbarkeit reduziert werden. Die Variante Bourglinster - Ost hélt einen groRen
Abstand zu Siedlungskorpern ein, diese Variante wird empfohlen.

Der Abschnitt Lorentzweiler - Nord betrégt 3,3 km und insgesamt 12 mdgliche Maststandorte. Dieser
Abschnitt durchquert das nationalen Schutzgebietes Gréngewald (in der Ausweisungsprozedur) und die
ZPS Weissbaach. Durch kleinrdumige Standortanpassung kann hier die Betroffenheit verringert werden.

Von den urspriinglich 7 untersuchten Varianten des Abschnitt Alzettetal - Steinseler Plateau wurden die
beiden Detailvarianten Variante 2 (18 neue Masten und 6,5 km Freileitung) und Variante 7 (20 neue
Masten und 6,2 km Freileitungen) zurlickbehalten und jeweils die mdglichen Maststandorte eingehender
untersucht. Die Trasse der Variante 7 ist zwar etwas ca. 300m kiirzer als die Variante 2, jedoch sind fur die
Uberspannung von Waldern zwei zusétzliche Masten erforderlich. Bei Variante 7 werden einige
Maststandorte in einem steilen bewaldeten Hang in einem bislang unberiihrten Seitental aufgebaut, das
nordliche Steinseler Plateau konnte jedoch so fur andere Nutzungen (Windrader) nutzbar blieben.
Variante 2 wird vom Bezirk Zentrum-Westen empfohlen, sie durchquert am wenigsten Waldflache und
die Maststandorte konnten entlang des bestehenden Weges auf dem Steinseler Plateau verlaufen, so dass
die Zufahrten auf ein Minimum reduziert werden konnten. Die definitive Auswahl der ostlichen
Maststandorte mussen so gewahlt werden, dass die Felsen im Hang nicht wahrend der Bauarbeiten
beschadigt werden (siehe Luftbild).
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Fur den Abschnitt Kléngelbur wurden die mdoglichen Maststandorte der Detailvariante Kléngelheck
eingehender untersucht. Der Abschnitt betragt 3 km und insgesamt 10 mogliche Maststandorte.
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Fur den Abschnitt Bridel wurde neben der Variante Biergerkréiz (4 neue Masten und 1,1 km Freileitung)
in der Aktualisierung eine alternative Mikro-Variante CR181 (4 neue Masten und 1,2 km Freileitung)
ausgearbeitet. Bezlglich der Einsehbarkeit und Unberthrtheit werden hier geringe Auswirkungen
erwartet. Die Variante quert das Natura2000-Schutzgebiet LU0001018 sowie das auszuweisende
nationale Naturschutzgebiet Roudebésch. Ein GroRteil der Waldgebiete kann hier durch Optimierungen/
Verschiebungen der Maststandorte tiberspannt werden. Die neue Variante CR181 verlauft néher am CR,
so dass im Vergleich zur Variante Biergerkréiz die Auswirkungen auf das Landschaftsbild leicht reduziert
werden kénnen. Wenn maglich sollten die siidlichen Maststandorte heraus aus dem Waldrand hinein in
das ndrdlich angrenzende Offenland verschoben werden (siehe Luftbild). Die Variante CR181 wird
empfohlen.
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Administration
de la nature et des foréts

Diekirch, le 14 février 2024

Akte N°: 97705-M-M & 97708-M-M
Antragsteller: CREOS Luxembourg S.A.
Gemeinden: Rosport-Mompach, Bech

Betreff: E.l.E. Bericht Projekt "380 kV - Modernisierung der Hochspannungsinfrastruktur
zwischen Aach (D) und Bertrange, Teilabschnitte der Gemeinde Rosport-Mompach und
Bech

1. ALLGEMEINES

Nach Stellungnahme des Ministeriums fiir Umwelt, Klima und Biodiversitat zum
Umweltvertraglichkeitsprifungs-Bericht (UVP) fir die geplante Modernisierung einer
Hochspannungsleitung und den Bau einer Umspannanlage auf der Strecke Aach (D) -
Bertrange vom 26 Januar 2023 wurde der UVP-Bericht vom Planungsbiiro Oeko-Bureau s.ar.l.
angepasst und erganzt.

Im Rahmen der Aktualisierung wurde den Anmerkungen 1.1, 1.2 und 1.3 Rechnung getragen.
Zu Punkt 1.5 sei erwahnt, dass das Planungsbiiro eine abschnittbezogene Plangrundlage in
Form von Steckbriefen mit (wahrscheinlichen) Maststandorten fir die Detailvarianten
erarbeitet hat. Analysiert wurden neben den Standorten und der Masthéhe wurden die
Zuwegungen und Baufenster, potenziellen Auswirkungen auf die Schutzglter und spezifische
Vermeidungs- und MinderungsmaRRnahmen.

Im Rahmen des aktualisierten Umweltvertraglichkeitspriifungs-Berichts wurde dem Punkt 1.6
zum Teil Rechnung getragen. Es sei allerdings erwdhnt, dass ein detailliertes
artenschutzrechtliches Kompensationskonzept nach Festlegung der finalen Trassen und
definitiven Maststandorte im Rahmen der naturschutzrechtlichen Genehmigungsprozedur
festgelegt werden missen. Kleinrdumige Verschiebungen der Maststandorte und
Zuwendungen kénnten Auswirkungen auf nationale Schutzgebiete,
Trinkwasserschutzgebiete, geschiitzte Arten, Biotope und Habitate, Waldbetroffenheit oder
steile Hangbereiche vermeiden oder mindern.
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Des Weiteren wurde der Rickbau der bestehenden 220kV- und 65kV-Leitungen und
Umspannanlagen wurde im UVP-Bericht von Oekobureau detaillierter untersucht und somit
Punkt 1.7 der Stellungnahme Rechnung getragen. Allerdings kann es auch im Rahmen des
Riickbaus zu erforderlichen Vermeidungs- und Kompensationsmallnahmen kommen.

2. BEWERTUNG DER TEILABSCHNITTE

Abschnitt Berbourg-Moersdorf- Variante , Hierbermillen Siid“

Wie bereits in der ersten Stellungnahme erwahnt, orientiert sich die Variante Hierbermillen-
Siid groBtmoglich an der Bestandstrasse.

Unter Bericksichtigung der beschriebenen MaBnahmen in Kapitel 5.4 des UVP-Berichtes
(Seite 149) kénnen negative Auswirkungen auf die verschiedenen Schutzgiiter weitestgehend
vermieden werden. Aullerdem wurde festgestellt, dass durch diese
SchadensbegrenzungsmaRnahmen keine erheblichen Auswirkungen auf die Natura 2000
Schutzgebiete und auf die Erhaltungsziele der Populationen der Arten Raubwiirger (Revier seit
2012 nicht mehr besetzt) und Schwarzstorch erwartet werden. Trotzdem sollte die Brutzeit
von bedrohten Arten respektiert werden.

Im Falle einer Biotopzerstorung muss eine Biotopbilanzierung vor dem Baubeginn erstellt
werden. Des Weiteren ist vor und wahrend der Bauphase darauf zu achten, dass die
Baustelleneinrichtung nicht auf einem geschitzten Biotop angelegt wird und kein
Aushubmaterial auf Flachenbiotopen (Bsp. Mastnummer: BA61BMHS) zwischengelagert wird.
Die genaue Zuwegung muss noch festgelegt werden und sollte sich auf ein Minimum
beschranken. Der Riickbau ist nach Abschluss der Arbeiten erforderlich.

Nach der Demontage der Freileitungsseile und der Masten werden die Fundamente
zurlickgebaut und der Standort in seinen urspriinglichen Zustand versetzt. Auch fiir den
Rickbau sind tempordre Zuwendungen und Baufelder erforderlich, hier miissen ebenfalls
Vermeidungs- und Kompensationsmalinahmen berticksichtigt werden.

Wahrend der gesamten Bauphase sollte eine 6kologische Baubegleitung erfolgen.

Abschnitt Belenhaff-Berbourg

Die Detailvarianten Graulinster, Variante Beidweiler-Siid und am Faascht wurden fiir die den
Teilabschnitt Berbourg-Moersdorf im Detail analysiert. Entsprechend der Stellungnahmen des
MECDD zum UVP-Bericht (N/Réf: 97708, 26. Januar 2023) wurde die alternative Variante am
Faascht hinsichtlich méglicher Maststandorte eingehender untersucht.

Die Variante am Faascht verlauft in weiten Teilen am Verlauf der bestehenden 220kV-Trasse.
Im Vergleich zum Ist-Zustand sind somit nur geringe Veranderungen zu erwarten. Fir das
Schutzgut Pflanzen, Tiere, biologische Vielfalt werden mittlere Auswirkungen, insbesondere
fir die Avifauna (Raubwirger) und damit verbunden eine Natura2000-Vertraglichkeit,
erwartet.
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Laut Planungsbiiro ist die Variante am Faascht eine Optimierung der urspriinglichen Variante
Graulinster und sorgt durch eine kleinrdumige Verschiebung in das Waldgebiet Faascht fir
einen grofleren Abstand zu bestehenden Wohngebaduden. Auch die artenschutzrechtlich
sensiblen Bereiche (insb. Vogelarten des Offenlandes und der Feuchtgebiete) nordlich des
Waldes und sutdlich von Beidweiler kdénnen so umgangen werden. Weitere
artenschutzrechtliche Betroffenheiten kénnen Uber Minderungs- und
KompensationsmaRBnahmen hinreichend bericksichtigt und ausgeglichen werden. Die 25
Masten und 8,8km Freileitung der bestehenden 220kV-Leitung werden dabei im Rahmen der
Projektes 380kV (Variante am Faascht) durch 26 Masten und 9km Freileitung ersetzt. Die
Variante am Faascht verlauft dabei ohne direkte Ersatzneubauten groRRraumig parallel zur
Bestandsleitung, im zentralen Abschnitt parallel 50m nach Siiden versetzt, im Ostlichen
Abschnitt nach Norden und im westlichen Abschnitt nach Stiden versetzt. Allerdings muss eine
Ausnahmeregelung fir die Querung von 380kV-Trassen in den RGD der drei noch
auszuweisenden NSG (NSG Reischwisen/ Groeknapp, Beidlerbaach/ Laangbaach und Bech/
Berbourg - Sauerbaach, Jakobsbierg) vorgesehen werden.

Le préposé Le préposé Pour I'arrondissement de la
de la nature et des foréts de la nature et des foréts nature et des foréts Centre-Est
du triage Rosport-Mompach du triage Marscherwald
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Grevenmacher, le 12 février 2024

Administration
de la nature et des foréts

Ministere de I'Environnement, du Climat
et de la Biodiversité

Monsieur le Ministre

4, Place de I'Europe

L-1499 Luxembourg

Concerne : Evaluation du projet ,,380 — Modernisierung der Hochspannungsinfrastruktur auf
dem Teilabschnitt Bofferdange-Aach (DE)“ sur le territoire des communes de
Lorentzweiler, Steinsel, Niederanven, Junglinster, Fischbach, Bech, Biwer,
Betzdorf, Manternach, Mertert et Rosport-Mompach-avis concernant le contenu
du rapport d’évaluation des incidences sur I’environnement adapté

An das Ministerium fir Umwelt, Klima und Biodiversitat mit den folgenden Informationen:

Das Ministerium hat den Bezirk Osten der Naturverwaltung beauftragt eine Stellungnahme
beziiglich des angepassten Umweltvertraglichkeitsberichts (UVP-Bericht) im Rahmen der
geplanten Modernisierung der Hochspannungsinfrastruktur auf dem Teilabschnitt Bofferdange

— Ach (D) sowie dem Bau der Umspannanlage Bofferdange zu erstellen.

Die Stellungnahme bezieht sich auf die Abschnitte des Projektes, welche unter die
Zustandigkeiten des Bezirks Osten fallen. Um die Lesbarkeit zu vereinfachen, erfolgt die
Bewertung wie in der Stellungnahme vom Ministerium nach verschiedenen Punkten. Die

vorliegende Bewertung bezieht sich dabei lediglich auf die Anpassungen und Erganzungen.

Anzumerken ist, dass die groRherzogliche Verordnung, welche die Ausweisung des nationalen
Naturschutzgebietes ,,Gréngewald” festlegt, am 24. Januar 2023 in Kraft getreten ist. In Artikel 4

8° ist die Ausnahmeregelung fir den Bau von Hochspannungsleitungen festgelegt.

Fiir den Abschnitt Belenhaff-Berbourg erfolgte die Untersuchung einer alternativen Variante am

Faascht. Diese wurde auch in den faunistischen Studien erganzend untersucht.

Europdische Schutzgebiete (Natura 2000) /Naturschutzgebiete von nationalem Interesse

Der Bericht wurde entsprechend der ministeriellen Stellungnahme an die neue groRherzogliche
Verordnung vom 28. Oktober 2022 bezliglich des Natura2000 Gebietes LU0001022 Gréngewald
angepasst. Eine Uberpriifung der Variante Asselscheier-Bourglinster Nord wie in Punkt 3.2.6.
gefordert, erfolgte nicht, da keine Maststandorte in diesem Abschnitt in der Natura2000 Zone
vorgesehen sind und demnach keine erheblichen Auswirkungen zu erwarten sind.
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Fir den Abschnitt Belenhaff-Berbourg erfolgte eine Uberpriifung der Variante am Faascht (3
Phase der Vertraglichkeitsprifung). Unter Berlicksichtigung von
Schadensbegrenzungsmalinahmen sind laut dem Biiro keine erheblichen Auswirkungen auf den
Raubwiirger und den Kiebitz zu erwarten. Demnach wird vom Biiro empfohlen diese Variante
gegenlber der Variante Graulinster und Beidweiler-Siid vorzuziehen. Demnach ist die
Durchfiihrung der Phase 4 der Vertraglichkeitspriifung nicht notwendig. Fir den Abschnitt
Berbourg-Moersdorf und Junglinster- Belenhaff erfolgte ebenfalls die Durchfiihrung der Phase 3
der Vertraglichkeitsprifung. Die Entwicklung von Alternativen erfolgte nicht mit der Begriindung,
dass die Auswirkungen auf die Umwelt bei diesen enormer waren und, dass fiir diese sich
demnach auf die Streckenfiihrung verlangern wirde und folglich mehr Maststandorte
vorgesehen werden missten. Das Biro kommt zum Entschluss, dass bei Umsetzung der
vorgeschlagenen SchadensbegrenzungsmalRnahmen keine erheblichen Auswirkungen auf die
Schutzziele der Natura2000 Zone zu erwarten sind und folglich die Durchfiihrung der Phase 4

nicht notwendig ist.

Im Abschnitt Bofferdange-Junglinster verlauft die Variante Asselscheier-Bourglinster-Nord durch
das nationale Naturschutzgebiet Amberkneppchen, dessen groRherzogliche Verordnung dies
nicht erlaubt. Demnach ware flr die Umsetzung eine Anpassung der Verordnung notwendig. Das
Biiro schlagt hierfiir eine Anpassung des nationalen Naturschutzgebiets durch eine Erweiterung
des Gebietes im Norden/Nordosten und eine Reduzierung im Siden. Fur die Variante
Bourglinster-Ost wird durch vorgeschlagene Optimierungen der Maststandorte die
Auswirkungen reduziert. Aus dieser Sicht wird die Variante Bourglinster-Ost fir die

Genehmigungsprozedur bevorzugt.

Geschitzte Arten

Die Fledermausstudie wurde durch eine Bewertung der Maststandorte beziglich des
Quartierpotentials vorhandener Baume und demnach Empfehlungen zur Konfliktminimierung
erganzt. Allgemein sollten Maststandorte aulerhalb von héherwertigen Waldern vorgesehen

werden.

Die Studie von eco rat wurden durch eine Tabelle der planungsrelevanten Vogelarten mit deren

Prasenz und Empfindlichkeit im Plangebiet erganzt.

Die zuséatzlich untersuchte Variante am Faascht wurde im Hinblick auf den Raubwirger als
vorrangige Variante in der Studie von eco rat bewertet. Da diese aber Altholzbereiche entlang
von Horsten von Rot- und Schwarzmilan tangiert sowie Bereiche mit einer hohen Habitatqualitat

fiir Fledermause, wird im Gesamten von eco rat die Variante Graulinster bevorzugt. Im Hinblick



auf die letzten verbliebenen Raubwiirgerreviere, wird die Variante am Faascht aus
naturschutzfachlicher Sicht bevorzugt, wenn im Rahmen des Genehmigungsverfahrens durch

Detailstudien entsprechende KompensationsmaRnahmen umgesetzt werden kénnen.

Hochachtungsvoll,

Fur den Bezirk Osten

Jennifer  Digitally signed by
Jennifer Karin

Karin  speitz
Date: 2024.02.12
Speltz 114207 +01'00

Jennifer SPELTZ
Chargée d’études régionale stagiaire



‘0 LE GOUVERNEMENT
4 DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
Yt Ministére de I'Environn ent du Climat

Biod

Administration de la gestion de I'eau

Direction
Référence : EAU/EIE/20/0064 - EIE-COMPL Ministére de I'Environnement, du Climat

Votre référence : 97708 . g i 2
Dossier suivi par : Service autorisations - FGA et de la Biodiversité

Tél. : 24556 - 920 Monsieur le Ministre Serge Wilmes
E-mail : autorisations@eau.etat lu

4, Place de I'Europe
L-1499 Luxembourg

Esch-sur-Alzette, le 2 9 FEV, 2024

Objet : Loi du 15 mai 2018 relative a I'évaluation des incidences sur 'environnement.

™S Evaluation du projet « 380 kV — Modernisierung der Hochspannungsinfrastruktur auf dem
Teilabschnitt Bofferdange-Aach (D) » sur le territoire des communes de Lorentzweiler,
Steinsel, Niederanven, Junglinster, Fischbach, Bech, Biwer, Betzdorf, Manternach, Mertert
et Rosport-Mompach.

Demande d'avis sur la deuxiéme version du rapport d'évaluation.

Monsieur le Ministre,

En réponse a votre demande d’avis du 10 janvier 2024 relative au dossier sous rubrique, veuillez trouver ci-dessous
I'avis de I’Administration de la gestion de I'eau.

1. Volet « eaux de surface », « zones inondables » et « crues subites »

Volet « zones inondables » et « crues subites »

Die nachgereichte Analyse und Wirkungsprognose zum Schutzgut Wasser, mit den Planen zu den Detailvarianten
und den Maststandorten, gibt einen guten Uberblick in Bezug auf die Hochwasser- und Starkregengefahren.

Einige Maststandorte befinden sich in einem Hochwasser oder Starkregen Gefahrenbereich, aber nur bei zwei ist
sofort ein wenn auch méglicherweise mittlerer Einfluss zu erkennen.

Einige Maststandorte befinden sich in einem Hochwasser oder Starkregen Gefahrenbereich, aber nur bei den
Standorten BA93BJKL an der Weisse Ernz bei Bourglinster und BA96BJKL an einem Nebenarm der Weissen Ernz bei
Bourglinster, ist sofort ein moglicherweise mittlerer Einfluss zu erkennen.

Flr diese Standorte sollte wie im UVP Bericht 380kV BA unter 6.2.5 Bewertung Variante Kléngelscheier - Nord
beschrieben, durch mogliche Maststandortoptimierungen potenzielle Auswirkungen auf die Hochwasser und
Starkregenzonen vermindert werden kénnen.

1, Avenue du Rock’n’Roll Tél. (+352) 24556 1 info@eau.etat.lu www.waasser.lu
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Administration de la gestion de I'eau

Fir die Detailplanung und Standortoptimierung, koénnen unter zones.inondables@eau.etat.lu und
flashfloods@eau.etat.lu, die Wasserstinde und FlieRgeschwindigkeiten fiir die Hochwasser- und
Starkregenbereiche angefragt werden.

Volet « eau de surface »

Der nachgereichte Umweltbericht und die dazugehérigen Detailvarianten und Maststandorten geben einen guten
Uberblick in Bezug auf die betroffenen Gewisser.

GemadR den Dokumenten im Anhang 5 ,Steckbriefe zu den Maststandorten”, wiirden einzelne Maststandorte und
Baufelder in der Ndhe zu Oberflachengewasser errichtet werden.

Entsprechend miissen MaRBnahmen zum Schutz der Gewasser ergriffen werden, um besonders wahrend der
Bauphase die Oberflachengewdsser vor stofflichen und bautechnischen Beeintrachtigungen zu schiitzen.

Deshalb muss neben den im Umweltbericht erwdahnten MaBnahmen zusétzlich eine ausreichende Distanz zu dem
Uferbereich der Gewdsser gewahrleistet werden. Aus Gewasser und uferschutztechnischer Sicht ware eine Distanz
von 5 m angepasst.

Des Weiteren, sind mehrere Baufelder im Planungsabschnitt , Bofferdange-Aach (DE)“ von Starkregen betroffen.
Entsprechend miissen neben den im Umweltbericht erwdahnten MaBnahmen, weiterflihrende MaRnahmen zum
Schutz der Gewdsser vor stofflichen Eintrdgen im Falle eines Starkregenereignisses wahrend der Bauphase getroffen
werden.

Angepasste Malnahmen waren zum Beispiel eine erhohte Distanz zu den Uferbereichen von Gewasser welche in
Folge von Starkregen liber die Ufer treten kdnnen und Starkregenabfliissen zu gewahrleisten, beziehungsweise in
den betroffenen Bereichen keine wassergefdhrdenden Stoffe zu lagern.

Unteranderem fiir die Masten:

- BAS6BBAF, ,angrenzend verlduft in einem Abstand von ca. 4m ein temporar wasserfiihrender Bachlauf
(Zulauf des Sauerbachs), welcher im Falle von Starkregenereignissen einen Teil des Baufeldes liberfluten
kann“,

- BAG65BMHS, ,nordlich angrenzend in einem Abstand von min. 2m verlauft ein temporar wasserfiihrender
Bachlauf (Zulauf des Lelligerbachs), welcher im Falle von Starkregenereignissen einen Teil des Baufeldes
tiberfluten kann”,

- BAB89BJKL, ,unmittelbar siidwestlich entlang des Baufeldes verlauft der Kléngelbaach. Unmittelbar
stidostlich entlang des Baufeldes verlduft der Waissbaach, der im Falle von Starkregenereignissen einen
Teil des Baufeldes liberfluten kann”.

Fazit

Der Umweltbericht enthalt aus oberflachengewasserschutztechnischer Sicht die bendtigten Informationen.

Die eingeplanten VerminderungsmaRBnahmen wdren um die oben genannten zusatzlichen MaRnahmen zu erganzen.
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2. Volet « eaux souterraines et eau potable »

Das Projekt "380 kV - Modernisierung der Hochspannungsinfrastruktur auf dem Teilabschnitt Bofferdange-Aach
(DE)" ist von verschiedenen groBherzoglichen Verordnungen, provisorische Gutachten von Trinkwasserschutzzonen,
und provisorischen Schutzzonen betroffen.

Wie bereits in unserem Nachtrag vom 13.01.2023 und auch vom EIE-COMPL Bericht erwdhnt, ist zu beachten, dass
in der Schutzzone | und in der Schutzzone II-V1 keine Handlungen, Baustelleneinrichtungen, Materialienablagen und
Vorgange durchgefiihrt werden diirfen. In der Schutzzone 1l werden Handlungen, Baustelleneinrichtungen,
Materialienablagen und Vorgdnge nur bedingt durchgefiihrt und wasserrechtliche Genehmigungen miissen
angefragt werden.. Es ist auch zu beachten, dass alle Arbeiten (Bau, Riickbau, Baustelleneinrichtungen,
Materialienablagen, usw.) in einer Trinkwasserschutzzone genehmigungspflichtig sind.

Die verschiedenen groRherzoglichen Verordnungen, die in Kraft sind, und die Entwirfe groBherzoglicher
Verordnungen (ZPS provisoires & ZPS en cours de procédure publique), wenn diese in Kraft treten, setzen voraus
dass Beschrankungen und Pflichten beriicksichtigt werden miissen.

Andere Beschrankungen und groRBherzoglichen Verordnungen miissen auch angesehen werden, wie :

- reglement grand-ducal modifié du 9 juillet 2013, fixant les mesures administratives dans I'ensemble des zones
de protection pour les masses d'eau souterraine ou parties de masses d'eau souterraine servant de ressource
a la production d'eau destinée a la consommation humaine ;

- reglement grand-ducal du 12 décembre 2016, relatif a la protection des eaux souterraines contre la pollution
et la détérioration.

Bestimmte Elemente, wie das Vorhandensein und die Verletzlichkeiten der Grundwasserleiter, die fiir
Trinkwassererzeugung verwendet wird und in verschiedenen Zonen durch nicht undurchldssige geologische
Schichten geschiitzt sind, missen beriicksichtigt werden.

Einschrankungen wie ein Verbot von Neubauzonen in engen Schutzzonen (Zone Il und Zone 11-V1) oder sogar ein
Verbot von Eingriffen im Grundwasser und innerhalb von 20 Metern um den Grundwasserspiegel in den
Grundwasserleiter, die zur Herstellung von Wasser filir den menschlichen Gebrauch verwendet wird, werden
angesetzt um die Trinkwassererfassungen zu schiitzen.

Wie bereits in unserem Nachtrag vom 13.01.2023 unter , Volet « eaux souterraines et eau potable » erwahnt wurde
und in der Sitzung am 08.02.2023 diskutiert wurde, sind Baustelleneinrichtungen, Materialienablage, usw. auch in
engen Schutzzonen (Zone I1) verboten. Diese Information fehlt weiterhin im EIE-Bericht und sollte ergdnzt werden.

Im Folgenden wird naher auf die kritischen Maststandorte in den jeweiligen Trinkwasserschutzzonen eingegangen.
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Beziiglich der Schutzzone Weissbach:

Schutzzone, fiir welche es folgende Verordnung gibt:
Reglement grand-ducal du 7 octobre 2020 portant création de zones de protection autour des captages d’eau
souterraine Weissbach et Grouft situées sur le territoire de la commune de Lorentzweiler.

Beziiglich des Mastes PO3A (BA83BJKL) & PO4A (BA84BJKL)

Geoconseil schreibt in der
hydrogeologischen Studie u.a.:

Der Steckbrief des EIE-COMPL-
Berichts schreibt:

Avis AGE:

« Le pyléne P4A est seulement
situé a 17 m de la nappe et la
construction d’un nouvel ouvrage
ne pourra pas étre autorisée en
I’état. Dans le contexte
hydrogéologique actuel, il est
recommandé d’envisager de
combiner plut6t la variante
«Bourglinster Ost » avec la variante
« Asselscheier Bourglinster Nord »
par liaison avec la variante
«Asselscheier Ost » .»

« Le pyléne P3A a proximité est
également seulement situé a 22 m
de la nappe et aucun type de
fondation du chapitre 6.2.1 sera
réalisable. »

»unter Beriicksichtigung der zu
errichtenden Fundamente kann der
Mindestabstand von 20m (Avis der
AGE, 2023) zum Grundwasserleiter
mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht
eingehalten werden.”
JKleinrdumige
Standortverschiebungen fiihren zu
keiner hinreichenden
Standortoptimierung auferhalb
der Grenzen der ZPS.”

»Eine wasserrechtliche
Genehmigung (ZPS) ist bei der AGE
anzufragen.”

,Durchflihrung eines
hydrogeologischen Gutachtens zur
Sicherstellung einer ausreichenden
Standsicherheit und Bestimmung
der geeigneten Fundamentart und
-tiefe unter Berlicksichtigung der
geologischen Gegebenheiten und
des Grundwasserleiters.”

Der Grundwasserspiegel auf Hohe
des Mastes P4A liegt nicht tiefer als
20 Meter. Darlber hinaus befindet
sich der Mast P3A nur 22 m vom
Grundwasser entfernt, was
Fundamente mit einer maximalen
Tiefe von 2 m zul@sst.

Die genannten MafRnahmen aus
dem entsprechenden Steckbrief
werden beflirwortet.

Die weitere Planung dieses Mastes
sollte mit der AGE diskutiert
werden.

Beziiglich der Schutzzone in Junglinster

Provisorische ZPS, auf dem Gebiet der Gemeinde Junglinster (Quelle Klein, Quelle In Hierbier, Quelle Imbringen,
Brunnen Buchbur und Brunnen Eschbur)

Beziiglich des Mastes PO8B (BAO8BJBO)

Geoconseil schreibt in der
hydrogeologischen Studie u.a.:

Der Steckbrief des EIE-COMPL-
Berichts schreibt:

Avis AGE:

«(...) En outre, le pylone P8B et
P19B sont situés seulement a une
distance de 21,9 met 32,5 mde la
nappe, ce qui permettra des
fondations d’une profondeur de
maximalede 1,9 mou 12,5m
respectivement.»

« Aucun type de fondation du
chapitre 6.2.1 ne sera réalisable,

»Eine Verschiebung des
Maststandortes in nordwestliche
Richtung auRerhalb der
provisorischen ZPS oder
mindestens der engeren
Schutzzone (Zone 1) wird
empfohlen.”

Der Mast P08B, Baufeld und ein
Teilbereich der Zuwegung befinden
sich in einer engeren Schutzzone
(Zone 1l) des provisorischen
Trinkwasserschutzgebietes. In der
hydrogeologischen Stellungnahme
wird ein Abstand von 21,9 m zum
Grundwasserleiter prognostiziert.
Unter Berlicksichtigung der zu
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notamment pour les pylones P8B
et P9B. »

« (...) Selon la délimitation
provisoire, les pylones P8B, P9B et
P10B seront également situés dans
une ZIl des captages, ou toute
construction serait interdite. »

« (... Méme s’il n’y a pas encore de
RGD en vigueur, le choix de cette
variante doit étre soigneusement
discuté avec I'AGE. Il faudra donc
évaluer si la combinaison de la
variante « Bourglinster Ost » avec
la variante « Asselscheier
Bourglinster Nord » par liaison par
la variante « Asselscheier Ost » est
envisageable. »

»,Eine wasserrechtliche
Genehmigung ist bei der AGE
anzufragen.”

,,Durchfiihrung eines
hydrogeologischen Gutachtens zur
Sicherstellung einer ausreichenden
Standsicherheit und Bestimmung
der geeigneten Fundamentart und
-tiefe unter Beriicksichtigung des
Grundwasserleiters und der
geologischen Gegebenheiten.”

errichtenden Fundamente kann der
Mindestabstand von 20m zum
Grundwasserleiter mit hoher
Wahrscheinlichkeit nicht
eingehalten werden.

Wie von Geoconseil erwdhnt, sollte
die Wahl dieser Variante genauer
mit der AGE diskutiert werden. Den
MaRnahmen aus dem Steckbrief,
insbesondere der Verschiebung des
Maststandortes und der
Durchfiihrung eines
hydrogeologischen Gutachtens
wird zugestimmt.

Beziiglich des Mastes PO9B (BA09BJBO)

Geoconseil schreibt in der
hydrogeologischen Studie u.a.:

Der Steckbrief des EIE-COMPL-
Berichts schreibt:

Avis AGE:

« La nappe au niveau du pyléne
P9B n’est pas située a une
profondeur supérieure a 20 m.
Toute construction a cet endroit ne
sera pas autorisée. »

« Aucun type de fondation du
chapitre 6.2.1 ne sera réalisable,
notamment pour les pylones P8B
et P9B. »

« (...) Selon la délimitation
provisoire, les pylones P8B, PIB et
P10B seront également situés dans
une ZIl des captages, ou toute
construction serait interdite. »

« (...) Méme s’il n’y a pas encore de
RGD en vigueur, le choix de cette
variante doit étre soigneusement
discuté avec I'AGE. Il faudra donc
évaluer si la combinaison de la
variante « Bourglinster Ost » avec
la variante « Asselscheier
Bourglinster Nord » par liaison par
la variante « Asselscheier Ost » est
envisageable. »

»Eine Verschiebung des
Maststandortes in nordwestliche
Richtung auRerhalb der
provisorischen ZPS oder
mindestens der engeren
Schutzzone (Zone Il) wird
empfohlen.”

,Eine wasserrechtliche
Genehmigung ist bei der AGE
anzufragen.”

»Durchfiihrung eines
hydrogeologischen Gutachtens zur
Sicherstellung einer ausreichenden
Standsicherheit und Bestimmung
der geeigneten Fundamentart und
-tiefe unter Beriicksichtigung des
Grundwasserleiters und der
geologischen Gegebenheiten.”

Der Mast P09B, Baufeld und ein
Teilbereich der Zuwegung befinden
sich in einer engeren Schutzzone
(Zone I1) des provisorischen
Trinkwasserschutzgebietes. In der
hydrogeologischen Stellungnahme
wird ein Abstand von 13,82 m zum
Grundwasserleiter prognostiziert.
In diesem Fall kann der
Mindestabstand von 20m zum
Grundwasserleiter nicht
eingehalten werden.

Wie von Geoconseil erwdhnt, sollte
die Wahl dieser Variante genauer
mit der AGE diskutiert werden. Den
MaRnahmen aus dem Steckbrief,
insbesondere der Verschiebung des
Maststandortes und der
Durchfiihrung eines
hydrogeologischen Gutachtens,
wird zugestimmt.
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Beziiglich des Mastes P10B (BA10BJBO)

Geoconseil schreibt in der
hydrogeologischen Studie u.a.:

Der Steckbrief des EIE-COMPL-
Berichts schreibt:

Avis AGE:

« {...) Selon la délimitation
provisoire, les pylones P8B, P9B et
P10B seront également situés dans
une ZIl des captages, ou toute
construction serait interdite. »
«(...) Méme s’il n’y a pas encore de
RGD en vigueur, le choix de cette
variante doit étre soigneusement
discuté avec I'AGE. Il faudra donc
évaluer si la combinaison de la
variante « Bourglinster Ost » avec
la variante « Asselscheier
Bourglinster Nord » par liaison par
la variante « Asselscheier Ost » est
envisageable. »

»Eine Verschiebung des
Maststandortes in nordwestliche
Richtung auRerhalb der
provisorischen ZPS oder
mindestens der engeren
Schutzzone (Zone I1) wird
empfohlen.”

,Eine wasserrechtliche
Genehmigung ist bei der AGE
anzufragen.”

»Durchfiihrung eines
hydrogeologischen Gutachtens zur
Sicherstellung einer ausreichenden
Standsicherheit und Bestimmung
der geeigneten Fundamentart und
-tiefe unter Beriicksichtigung des
Grundwasserleiters und der
geologischen Gegebenheiten.”

Der Mast P10B, Baufeld und ein
Teilbereich der Zuwegung befinden
sich in einer engeren Schutzzone
(Zone 11) des provisorischen
Trinkwasserschutzgebietes.

Wie von Geoconseil erwdhnt, sollte
die Wahl dieser Variante genauer
mit der AGE diskutiert werden. Den
MaRnahmen aus dem Steckbrief,
insbesondere der Verschiebung des
Maststandortes und der
Durchfiihrung eines
hydrogeologischen Gutachtens,
wird zugestimmt.

Beziiglich des Mastes P18B (BA18BJBO)

Geoconseil schreibt in der
hydrogeologischen Studie u.a.:

Der Steckbrief des EIE-COMPL-
Berichts schreibt:

Avis AGE:

« Les dossiers des zones de
protections pour les puits «
Eschbur » et « Buchbur » sont en
phase finale de rédaction d’apres
les bureaux en charge de ces
dossiers (Situation octobre 2023).
Selon la carte provisoire non-
finalisée des ZPS, les pyl6nes P18B
et P19B sont situés dans la zone
rapprochée du puits. »

« (...) Méme s’il n’y a pas encore de
RGD en vigueur, le choix de cette
variante doit étre soigneusement
discuté avec I'AGE. Il faudra donc
évaluer si la combinaison de la
variante « Bourglinster Ost » avec
la variante « Asselscheier
Bourglinster Nord » par liaison par
la variante « Asselscheier Ost » est
envisageable. »

»Eine Verschiebung des
Maststandortes in nordwestliche
Richtung auRerhalb der
provisorischen ZPS oder
mindestens der engeren
Schutzzone (Zone I1) wird
empfohlen.”

,Eine wasserrechtliche
Genehmigung ist bei der AGE
anzufragen.”

,Durchfiihrung eines
hydrogeologischen Gutachtens zur
Sicherstellung einer ausreichenden
Standsicherheit und Bestimmung
der geeigneten Fundamentart und
-tiefe unter Beriicksichtigung des
Grundwasserleiters und der
geologischen Gegebenheiten.”

Der Mast P18B, Baufeld und ein
Teilbereich der Zuwegung befinden
sich in einer engeren Schutzzone
(Zone Il) des provisorischen
Trinkwasserschutzgebietes.

Wie von Geoconseil erwahnt, sollte
die Wahl dieser Variante genauer
mit der AGE diskutiert werden. Den
MaRnahmen aus dem Steckbrief,
insbesondere der Verschiebung des
Maststandortes und der
Durchfiihrung eines
hydrogeologischen Gutachtens,
wird zugestimmt.
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Beziiglich des Mastes P19B (BA19BJBO)

Geoconseil schreibt in der
hydrogeologischen Studie u.a.:

Der Steckbrief des EIE-COMPL-
Berichts schreibt:

Avis AGE:

« Les dossiers des zones de
protections pour les puits «
Eschbur » et « Buchbur » sont en
phase finale de rédaction d'apres
les bureaux en charge de ces
dossiers (Situation octobre 2023).
Selon la carte provisoire non-
finalisée des ZPS, les pylones P18B
et P19B sont situés dans la zone
rapprochée du puits. »

« (...) En outre, le pylone P8B et
P19B sont situés seulement a une
distance de 21,9 met 32,5 mdela
nappe, ce qui permettra des
fondations d’une profondeur de
maximalede 1,9 mou 12,5m
respectivement. »

« (...) Méme s'il n’y a pas encore de
RGD en vigueur, le choix de cette
variante doit étre soigneusement
discuté avec I'AGE. Il faudra donc
évaluer si la combinaison de la
variante « Bourglinster Ost » avec
la variante « Asselscheier
Bourglinster Nord » par liaison par
la variante « Asselscheier Ost » est
envisageable. »

»Eine Verschiebung des
Maststandortes in nordwestliche
Richtung auRerhalb der
provisorischen ZPS oder
mindestens der engeren
Schutzzone (Zone I1) wird
empfohlen.”

,Eine wasserrechtliche
Genehmigung ist bei der AGE
anzufragen.”

,Durchfiihrung eines
hydrogeologischen Gutachtens zur
Sicherstellung einer ausreichenden
Standsicherheit und Bestimmung
der geeigneten Fundamentart und
~tiefe unter Berlicksichtigung des
Grundwasserleiters und der
geologischen Gegebenheiten.”

Der Mast P19B, Baufeld und ein

Teilbereich der Zuwegung befinden
sich in einer engeren Schutzzone
(Zone Il) des provisorischen
Trinkwasserschutzgebietes. In der
hydrogeologischen Stellungnahme
wird ein Abstand von 32,5 m zum
Grundwasserleiter prognostiziert.
Unter Berlicksichtigung der zu
errichtenden Fundamente kann der
Mindestabstand von 20m zum
Grundwasserleiter mit hoher
Wahrscheinlichkeit nicht
eingehalten werden.

Wie von Geoconseil erwdhnt, solite
die Wahl dieser Variante genauer
mit der AGE diskutiert werden. Den
MaRnahmen aus dem Steckbrief,
insbesondere der Verschiebung des
Maststandortes und der
Durchfiihrung eines
hydrogeologischen Gutachtens,
wird zugestimmt.

Bezliglich der Wahl zwischen der Variante Kléngelscheier Nord und der Variante Bourglinster Ost, ist erstere zu
bevorzugen. Nach Uberpriifung der zur Verfligung stehenden, gegenwartigen Ergebnisse beziiglich der
provisorischen Wasserschutzzone auf dem Gebiet der Gemeinde Junglinster (Quelle Klein, Quelle In Hierbier, Quelle
Imbringen , Brunnen Buchbur und Brunnen Eschbur) werden die Risiken der Masten PO8B (BAO8BJBO), PO9B
(BAOSBIBO), P10B (BA10BJBO), P18B (BA18BJBO) und P19B (BA19BJBO) aus der Variante Bourglinster Ost als
deutlich erheblicher eingeschétzt als die Risiken der Masten PO3A (BA83BJKL) und PO4A (BA84BJKL) aus der Variante

Kléngelscheier Nord.
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Beziiglich der Schutzzone Brouch:

Schutzzone, fiir welche es folgende Verordnung gibt :
Reglement grand-ducal du 14 septembre 2022 portant création de zones de protection autour des captages
d’eau souterraine Brouch situ€es sur les territoires des communes de Bech et Biwer.

Beziiglich des Mastes P45 (BA45BBAF)

Geoconseil schreibt in der
hydrogeologischen Studie u.a.:

Der Steckbrief des EIE-COMPL-
Berichts schreibt:

Avis AGE:

« La nappe au niveau du pylone
P45 (Brouch) n’est pas située a une
profondeur supérieure a 20 m. Par
contre, selon la carte géologique
(6), le pyléne sera situé sur les
marnes rouges gypsiféres du km2
qui ne sont pas considérées
comme aquifére et qui jouent le
role de couche protectrice pour
I'aquifére du km2s. A 'aide des
informations disponibles,
I'épaisseur de la couverture a été
estimée a environ 4 m, ce qui reste
a vérifier par des investigations
plus approfondies. »

»,Mast und Baufeld befinden sich in
einer Trinkwasserschutzzone Il in
der Handlungen, Materialablagen
und Vorgange nur bedingt
durchgefiihrt werden und
genehmigungspflichtig sind. In der
hydrogeologischen Stellungnahme
(Geoconseils, 2023) wird ein
Abstand von 17,4m zum
Grundwasserleiter prognostiziert.
Unter Berlicksichtigung der zu
errichtenden Fundamente kann der
Mindestabstand von 20m zum
Grundwasserleiter mit hoher
Wahrscheinlichkeit nicht
eingehalten werden.”

Der Mast P45 befinden sich in der
weiteren Schutzzone [Zone IlI] der
ZPS Brouch.

Der Grundwasserspiegel auf Hohe
des Mastes P45 liegt nicht tiefer als
20 Meter. Jeglicher Neubau an
dieser Stelle ist daher nicht
zuldssig.

Eine Verschiebung des
Maststandortes aullerhalb der ZPS
sollte in Betracht gezogen werden.
Eine wasserrechtliche
Genehmigung ist bei der AGE
anzufragen.

Die Durchfiihrung eines
hydrogeologischen Gutachtens zur
Sicherstellung einer ausreichenden
Standsicherheit und Bestimmung
der geeigneten Fundamentart und
-tiefe unter Beriicksichtigung des
Grundwasserleiters und der
geologischen Gegebenheiten, wie
auch von Geoconseil
vorgeschlagen, wird beflirwortet.
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3. Fazit

Die Ubersichtlichkeit des Projektberichtes, vor allem in Hinblick auf das Volumen dieses Projektes und die Quantitt
an Dokumenten, ist sehr lobenswert.

Beziiglich der Regelungsbereiche, welche unter die Zustdndigkeit des Wasserwirtschaftsamtes fallen, ist der
Umweltbericht als vollstdndig zu betrachten, vorausgesetzt die oben genannten Punkte werden berticksichtigt.

Bezliglich der Wahl zwischen der Variante Kléngelscheier Nord und der Variante Bourglinster Ost, ist erstere zu
bevorzugen. Nach Uberpriifung der zur Verfiigung stehenden, gegenwirtigen Ergebnisse beziiglich der
provisorischen Wasserschutzzone auf dem Gebiet der Gemeinde Junglinster (Quelle Klein, Quelle In Hierbier, Quelle
Imbringen , Brunnen Buchbur und Brunnen Eschbur) werden die Risiken der Masten PO8B (BAO8BJBO), PO9B
(BAQ9BJBO), P10B (BA10BJBO), P18B (BA18BJBO) und P19B (BA19BJBO) aus der Variante Bourglinster Ost als
deutlich erheblicher eingeschatzt als die Risiken der Masten PO3A (BA83BJKL) und PO4A (BA84BIKL) aus der Variante
Kléngelscheier Nord.

In den Dokumenten der wasserrechtlichen Genehmigungsanfrage sind die genauen Standorte der Masten inklusive
der Zuwegung anzugeben.

Des Weiteren muss die wasserrechtliche Genehmigungsanfrage fiir die Umspannstation ,Bofferdange” ein
detailliertes  Entwdsserungskonzept und  einen  Entwdsserungsplan mit den  entsprechenden
Entwadsserungsinfrastrukturen (Retentionsflachen, Regenriickhaltebecken, Abwasser- und
Regenwasserkanalisationen, Entwdsserungsgraben, Versickerungsinfrastrukturen - in Einklang mit dem
Trinkwasserschutzgebiet, usw.) enthalten.

Veuillez agréer, Monsieur le Ministre, I'expression de ma haute considération.

“ Jean-Paul Lickes
Directeur
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4, place de I'Europe

L —1499 Luxembourg

V/Réf. : 97708
N/REF. ; 846xi8F86

Dossier suivi par : Claude Haas et Carlo Hippe

Esch-sur-Alzette, le 29 février 2024

Concerne : EIE — Avis sur [a deuxieme version du rapport EIE
Projet:” 380 kV - Modernisierung der Hochspannungsinfrastruktur auf der Strecke
Bofferdange - Aach (D)
Maitre d’ouvrage : Creos Luxembourg S.A.

Madame, Monsieur,

Par courrier du 10 janvier 2024, le Ministére de I'Environnement, du Climat et de la Biodiversité sollicite,
en tant qu’autorité compétente, l'avis de I'Administration de I'environnement sur les informations
fournies dans le rapport d'évaluation des incidences sur l'environnement élaboré le 12 décembre 2023
en vertu des dispositions de l'article 6 de la loi modifiée du 15 mai 2018 relative & I'évaluation des
incidences sur ['environnement par la société Qeko-Bureau- s.a rl. et intitulé
« Umweltvertraglichkeitsprifung UVP — Bericht fiir die geplante Modernisierung einer
Hochspannungsieitung auf der Strecke Bofferdange — Aach (D) entsprechend dem UVP-Gesetz, loi du
15 mai 2018 relative & I'évaluation des incidences sur 'environnement — 2. Auflage — 12. Dezember
2023 ». Les informations en question ont été communiquées le 11 janvier 2024 par voie électronique.

L'avis qui suit se référe au document précité et se limite aux domaines de I'environnement suivis par
I'Administration de I'environnement tout en considérant les dispositions des articles 3 et 6 de [a loi
modifiée du 15 mai 2018 susmentionnée et de l'annexe Il de la méme loi.

D'une fagon générale, les observations exprimées dans notre avis du 19 janvier 2023 relatif a la premiere
version du rapport EIE ont été prises en compte par le maitre d'ouvrage. Toutefois, il y a lieu de noter que
le rapport EIE révisé omet de se prononcer quant a quelques points rappelés ci-apres.

Considérant que le rapport a aviser est présenté en langue allemande, la suite du présent avis est rédigée
dans la méme langue dans un souci de clarté et pour éviter des probléemes de traduction.

Administration de I'environnement 1, avenue du Rock’n’Roll commodo@aev.etat.lu
Unité permis et subsides L-4361 Esch-sur-Alzette Tél.: +352 40 56 56-600
Autorisations d’exploitation www.emwelt.lu www.gouvernement.lu
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Der (iberarbeitete Bericht nimmt weiterhin keine Stellung zu den  elektromagnetischen
Hochfrequenzfelder an der Oberflache von Hochspannungsleiterseilen, der Nutztierwelt und dem 380 m
Sicherheitsabstand zu bestehenden Bauzonen und zu bewohnten Gebduden auBerhalb des
Bauperimeters. Letztgenannter Punkt wird jedoch in dem vom Oeko-Bureau am 3. Méarz 2023 erstellten
Sitzungsprotokoll ;,Sitzhngsbericht UVP —97708 CREOS 380 kV — Bofferdange-Aach” behandelt. Die Quelle

der angefithrten Gerduschemissionswerte von Hochspannungsleitungen bleibt auch unklar.

Die Abweichung zwischen der textuellen Erklarung zur Auslastung der Leitung und der Graphik zur
Dauer unterschiedlicher Auslastungen (Abbildung 76; Seite 153) wurden nicht korrigiert.

Veuillez agréer, Madame, Monsieur, I'expression de mes salutations distinguées.

/s
Gé (d Hofmann

sponsable d’unité
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Le Ministre de I'Environnement,
du Climat et de la Biodiversité
4, Place de I'Europe,

L-1499 Luxembourg

V/Réf. : 97708
N/Réf. : ESA-EIE-2022-63497-160

Concerne : Loi du 15 mai 2018 relative a I’évaluation des incidences sur I’environnement (EIE)

- Evaluation du projet « Projet 380 - Modernisierung der Hochspannungsinfrastruktur
auf dem Teilabschnitt Bofferdange — Aach (DE) » sur le territoire des communes de
Lorentzweiler, Steinsel, Niederanven, Junglinster, Fischbach, Bech, Biwer, Betzdorf,
Manternach, Mertert et Rosport-Mompach

- Demande d’avis sur la deuxiéme version du rapport d’évaluation

Monsieur le Ministre,

Par courrier, I'Inspection du travail et des mines (ITM) a été saisie d’un avis concernant le projet
« Projet 380 — Modernisierung der Hochspannungsinfrastruktur auf dem Teilabschnitt Bofferdange —
Aach (DE) » conformément a I'annexe | (point 36) du réglement grand -ducal du 15 mai 2018
établissant les listes de projets soumis a une évaluation des incidences sur I'environnement en
application la loi du 15 mai 2018 relative a I’évaluation des incidences sur I'environnement.

Pour I'établissement du présent avis, I'lTM s’est basée sur le document élaboré par le bureau d’études
« Oeko - Bureau » et intitulé « Umweltvertraglichkeitspriifung fiir die geplante Modernisierung einer
Hochspannungsleitung auf der Strecke Bofferdange — Aach (D) » dans sa deuxiéme version datant du
12 décembre 2023 y compris ses annexes.

L'ITM étant dans le cadre de la loi modifiée du 10 juin 1999 relative aux établissements classés
I’'administration compétente pour la sécurité du public et du voisinage en général ainsi que la sécurité,
I'hygiéne et la santé sur le lieu de travail, la salubrité et I'ergonomie, n’a a ce stade pas de remarques
particuliéres a faire et les informations recues dans le cadre de I'EIE du « Projet 380 — Modernisierung
der Hochspannungsinfrastruktur auf dem Teilabschnitt Bofferdange — Aach (DE) » peuvent étre
considérées comme suffisantes.

wd .
Inspection du travail et des mines
Adresse postale: B.P:27 L-2010 Luxembourg Tel.: +352 247-76100
Bureaux: 3, rue des Primeurs L-2361 Strassen Fax: +352 247-96100

Site internet: http://www.itm.lu Email: contact@itm.etat.lu




Nous vous rendons attentifs que le présent avis ne renseigne pas sur I'état du dossier par rapport aux
dispositions de loi modifiée du 10 juin 1999 relative aux établissements classés.

En restant a votre disposition pour toutes informations complémentaires, nous vous prions d’agréer,
Monsieur le Ministre, I'expression de notre trés haute considération.
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Ministére de la Santé

et de la Sécurité sociale

Ministere de I'Environnement, du Climat
et de la Biodiversité
4, Place de I'Europe
L-2918 Luxembourg

Luxembourg, le 15 février 2024

Concerne: 97705 / 97708 - Modernisierung der Hochspannungsinfrastruktur Teilabschnitt
Bofferdange-Bertrange/Aach
Réf. : 847x7365e

o Retourné a Monsieur le Ministre de I'Environnement, du Climat et de la Biodiversité I'avis
demandé et auquel je me rallie.

Martine DEPREZ
Ministre de la Santé
et de la Sécurité sociale

Batiment Darwin I, Tél. (+352) 247-85505 Adresse postale: ministere-sante@ms.etat.lu
1, rue Charles Darwin L-2935 Luxembourg www.sante.lu

L-1433 Luxembourg
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Climat et de la Biodiversité
4, place de I'Europe
L-1499 Luxembourg

No.
Transmis MSSS.
........... o Uy .
Luxembourg, le A\ 69. 24
Direction de la Santé Ltuxemburg, den 14. Februar 2024
le Directeur,

Betreff. Evaluierung der 2. Auflage des UVP-Berichts beziiglich der Modernisierung einer
Hochspannungsleitung auf der Gesamtstrecke Bofferdange-Aach

Sehr geehrte Frau Zimmer,

Die folgende Stellungnahme betrifft den uberarbeiteten UVP-Bericht beziglich der geplanten
Modernisierung einer Hochspannungsieitung auf der Strecke Bofferding-Aach und der Strecke Bofferding-
Bertrange, in Zusammenhang mit dem Schutzgut Mensch

Im Sinne des Vorsorgeprinzips und zum maximalen Schutz der menschlichen Gesundheit, solite uber den
ganzen Streckenverlauf der geplanten Hochspannungsieitung Bertrange-Aach der Vorsorgewert von
0,4uT fur niederfrequente magnetische Felder in menschlichen Daueraufenthaltsraumen nicht
uberschritten werden Dies ganz im Sinne der Empfehlung “Recommandations concernant les
infrastructures public servant a l'approvisionnement en électricité en matiere de santé humaine”, welche
rezent in interministerieller Zusammenarbeit ausgearbeitet wurde.

Auf der Gesamtstrecke Bertrange-Aach gibt es laut dem UVP-Bericht 3 Varianten bei denen hohere
Auswirkungen auf das Schutzgut Mensch im Bereich der niederfrequenten magnetischen Feider zu
erwarten sind und welche somit nicht den Angaben der interministerielien Empfehlung entsprechen.
Hierbei handelt es sich um die Variante Graulinster des Streckenabschnittes Belenhaff — Berbourg, so wie
die Variante Bestand des Streckenabschnittes Bridel und die Variante 6 des Streckenabschnittes Alzettetal
- Steinseler Plateau. Bei allen Streckenabschnitten liegen aber alternative Varianten vor, welche eine
hohere Vertraglichkeit fir die menschliche Gesundheit aufweisen.
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Streckenverlauf Bofferding-Aach

Beim Streckenabschnitt Belenhaff — Berbourg werden fur die Variante Beidweiler-Sud keine
Auswirkungen auf das Schutzgut Mensch im Bereich der niederfrequenten magnetischen Felder erwartet.
Alternativ gibt es noch die unter Punkt 6.4.4 vorgeschlagene aiternative Trassenfiihrung (Variante Faasch),
bei der, im Vergleich zur Variante Graulinster, groRere Abstinde zu bestehenden Wohngebauden der
Ortschaft Graulinster eingehalten werden und damit eine hohere Vertraglichkeit fir die menschiiche
Gesundheit gegeben ist.

Streckenverlauf Bofferding-Bertrange

Beim Streckenabschnitt Bridel werden sowohl fir die Vaniante Biergerkrdiz als auch fir die Variante CR181
nur geringe Auswirkungen im Bereich der niederfrequenten magnetischen Felder erwartet.

Beim Streckenabschnitt Alzettetal - Steinseler Plateau konnen durch Maststandortoptimierungen einiger
Varianten eine Reduzierung der zu erwartenden niederfrequenten magnetischen Felder angestrebt
werden, so dass hier eine hohere Vertraglichkeit fir die menschliche Gesundheit erreicht werden kann.

Hochachtungsvoll,

Carole Eicher
Service Santé Environnementale
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Institut national

de recherches archéologiques

A Monsieur le Ministre Serge WILMES

¢/o Monsieur Charel GLEIS

Ministére de VEnvironnement, du Climat
et de la Biodiversité

4, place de I'Europe

L-1499 Luxembourg

Bertrange, le 21 février 2024
Lettre recommandée avec AR

Référence INRA : 0408-AU/20.3680
Référence du MECB : 97708

Objet : Loi modifiée du 15 mai 2018 relative a Pévaluation des incidences sur 'environnement
(EIE). Evaluation du projet « Hochspannungsinfrastruktur Bofferdange-Aach (D) »

Concerne : Avis de I'INRA (conformément a Vart. 7 de la loi précitée)

Monsieur le Ministre,

Yai 'honneur d’accuser réception de la deuxiéme version du rapport d’évaluation relatif au
projet référencé en objet, qui nous a été transmis le 10 janvier 2024.

Suite a I'examen de ce dossier, nous constatons que I'impact que ce projet peut avoir sur le
patrimoine archéologique a bien été analysé dans le rapport d’évaluation. Cependant, nous
souhaitons préciser que la sous-zone de la Zone d’observation archéologique (ZOA) fait partie
intégrante de la ZOA. Ainsi, les travaux d’aménagement (aménagement de postes de distribution
électriques, de pyldnes, de voies d’accés, de plateformes de stockage et les travaux de pose de
conduites) a effectuer sur les terrains situés dans la sous-zone de la ZOA devront aussi faire
I'objet d’une opération de diagnostic archéologique. Le type d’opération de diagnostic
archéologique a réaliser sera défini lorsque les endroits précis des travaux d’aménagement
seront déterminés. Par ailleurs, en fonction des résultats des opérations de diagnostic
archéologique, ces opérations peuvent étre complétées par des opérations de fouilles
ponctuelles.

Je vous prie d'agréer, Monsieur le Ministre, I'expression de ma haute et respectueuse

considération.
‘/./’,,.—-— _#' (;'YIA pi———s
s / ST

Foni LE BRUN-RICALENS
Directeur

241, rue de Luxembourg Tel. {+352) 260 281 53 amenagement@inra.etat.fu www.gouvernement.lu
L-8077 Bertrange Fax (+352) 260 281 55 www.inra.lu www.luxembourg.lu
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Ministére de la Mobilité
et des Travaux publics

Direction de I'aviation civile

Ministere de ’'Environnement, du Climat
Référence: 2024 — 132425 et de la Biodiversité
Dossier suivi par Regis Ossant Direction des Evaluations des incidences
(+352) 247-74919 ——
aerodrome@av.etat.lu sur I’environnement

M. Charel Gleis

Attaché

4, place de I'Europe

L-1499 Luxembourg

Email : charel.gleis@mev.etat.lu

Luxembourg, le .2 6 FEV, 2024

V/Réf : EIE 97705 et EIE 97708
Objet : Ligne haute-tension Creos 380kV Bertrange-Bofferdange-Aach

Monsieur Gleis,

J'ai 'honneur de me référer a vos transmis du 10 janvier 2024 concernant les rapports
d’évaluation fournis dans le cadre du projet en objet.

La DAC n’a pas de commentaire a formuler quant aux informations complémentaires apportées
au rapport. Cependant il est a noter que la formulation (indiquée en page 97, section 3.3.1.6 du
rapport 97705 Bofferdange-Bertrange) ,Des Weiteren werden Stromleitungen in die Flugplédne
eingepflegt” est inexacte: en effet, les tracés des lignes a haute tension ne font pas partie des
plans de vol déposés par les exploitants d’aéronefs.

Concernant les sites d’'implantation des mats, ainsi que les éventuels franchissements de vallée,
il est essentiel que la DAC soit informée au plus tot des emplacements retenus de maniere
définitive, ceci afin d’initier la mise a jour nécessaire des publications aéronautiques.

Veuillez agréer, Monsieur Gleis, I’expression de mes considérations respectueuses.

o

Directeur de I’Aviation Civile

Adresse
4, rue Lou Hemmer Tél (+352) 247 74900 info@dac.public.lu www.gouvernement.lu
L-1748 Luxembourg Fax (+352) 46 77 90 www.dac.public.lu www.luxembourg.lu
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haute tension (65 kV, 110 kV, 220 kV, 380 kV)

Les recommandations en aval concernent les ouvrages électriques publics et notamment les lignes a
haute et trés haute tension (65 kV, 110 kV, 220 kV 380 kV) soit aériennes soit souterraines, et les
stations de transformation y relatives.

Elles viennent remplacer les recommandations antérieures, a savoir la circulaire numéro 1644 du
ministere de I'intérieur du 11 mars 1994 et le Reglement-type sur les Batisses, les Voies publiques et
les Sites (ministére de I'Intérieur, 2018), et sont intégrées dans ce dernier.

Elles concernent d’une part les nouvelles lignes a planifier ou a édifier et d’autre part, la construction
des batiments d’habitation ou fonctionnels.

Elles concernent également d’éventuelles modifications de lignes existantes pour autant que celles-ci
soient susceptibles d’augmenter significativement les émissions de champs magnétiques au-dela du
seuil de 0,4 uT, et plus précisément les modifications suivantes : ajout/déplacement de pyl6nes,
abaissement des cables électriques.

Limites légales

Les limites Iégales de 100 uT pour la population et de 500 uT pour les lieux de travail pour le champ
magnétique et de 5 kV/m pour le champ électrique conformément a la législation en vigueur restent
inchangées et valables comme restriction minimale.

Principe de précaution concernant les personnes vulnérables et les zones sensibles
Les personnes vulnérables sont les enfants de moins de 15 ans, les nourrissons, les femmes enceintes,
les personnes a maladies chroniques.

Les zones sensibles concernent des endroits a séjour prolongé susceptibles d’héberger des personnes
vulnérables ou des personnes agées, a savoir les structures suivantes : habitations, écoles, foyers
scolaires, créches, maternités, hopitaux, maisons de soins, maisons de retraite, aires de jeux
publiques, parcs et structures de loisirs.

Interdiction de passage au—dessus de batiments (« Uberspannverbot »)

Le passage au-dessus des zones sensibles est interdit. De méme, aucune autorisation a construire ne
devra plus étre accordée a des projets de construction directement sous une ligne aérienne existante
ou au-dessus d’un cadble souterrain existant ou planifié.

Seuil de précaution

A titre de précaution, un seuil plus restrictif et se basant sur les effets sur la santé tels que la leucémie
infantile, certaines maladies neurodégénératives (Alzheimer, SLA) ainsi que sur certains effets
biologiques avérés, sur les patients EHS et sur la protection des personnes vulnérables selon le
principe de précaution et qui concerne les zones sensibles est proposé :

0,4 uT pour les zones sensibles
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Ce seuil concerne le cumul en cas de plusieurs lignes paralléles (aériennes et/ou enterrées).!

Il se mesure sur base de moyennes sur une semaine et se base sur les résultats concernant les risques
constatés de leucémies des études concernées.

Les éléments de preuves concernant la valeur seuil de précaution (0,4 uT) se font par :

v' simulations / calculs théoriques,

v" mesures de minimisation des émissions considérées, décrites et évaluées et qui dans
la mesure du possible seront réalisées,

v’ procédures de surveillance (vérification sur terrain — mesures de contréle).

Distances garantissant le respect du seuil de précaution (0,4 uT)

Sur base des mesures disponibles pour des lignes existantes dans différents pays européens, les seuils
de 0,4 uT sont respectés d’office a partir de certaines distances de sorte qu’au-dela de ces distances
la preuve du respect du seuil de 0,4 uT ne s’avére pas obligatoirement nécessaire. Ces distances? sont
de plus de 30 metres pour les lignes aériennes de 110 kV, de plus de 60 métres pour les lignes
aériennes de 220 kV et de plus de 80 métres pour les lignes aériennes de 380 kV, ainsi que de plus de
10 meétres pour les lignes souterraines de 100 ou 220 kV et de 20 métres pour les lignes souterraines
de 380 kV.

Nouvelles constructions par rapport aux lignes existantes

Par analogie, aucune construction constituant une zone sensible ne sera admise endéans de la zone
critique correspondant au seuil > 0,4 uT (moyenne - 1 semaine) ou a défaut a une distance inférieure
aux distances dérogatoires citées en amont. A cette fin le ministére de I'Intérieur émettra un avis
tenant compte des futures évolutions des PAG communaux et pourra le cas échéant conseiller les
communes concernées.

1 Sont considérées comme lignes paralléles les lignes qui se trouvent a une distance inférieure a 100 métres.
2 Entre la ligne extérieure du tracé (aplomb) et la zone sensible en question.



Annexe 1:

Recommandations concernant les infrastructures publigues servant a l’approvisionnement en
électricité en matiére de santé humaine

Les infrastructures de transports d’électricité générent un champ électrique et un champ magnétique
de basses fréquences (50 Hertz). Ces champs sont, au-dela de certains seuils, susceptibles d’engendrer
des troubles de santé. De ce fait de nombreuses études ont été et sont toujours réalisées afin
d’élucider de maniere scientifique ces effets de santé potentiels et les seuils nécessaires a une
prévention efficiente. Ainsi, a titre d’exemple, I’'hdpital universitaire de Aachen regroupe actuellement
plus de 36.000 publications scientifiques sur le sujet.

En absence de conclusions définitives, certaines institutions internationales préconisent le principe de
précaution sanitaire et notamment le respect de certains seuils ou de distances de sécurité.

Les recommandations luxembourgeoises en la matiere datent de 1994 (circulaire aux communes par
le ministére de I'intérieur). Le méme ministére a édité des consignes supplémentaires divergentes
dans un reglement-type sur les batisses, les voies publiques et les sites en 2018. De méme, certains
avis lors d’EIE émis par le ministere de la santé (Fridhaff, 2017 et 380 kV-Bofferdange en 2020) sont a
premiére vue contradictoires. D’autre part, les analyses et méta-études scientifiques internationales
se sont accumulées durant les derniéres années.

Il semble donc opportun de faire le point des derniéres acquis et publications scientifiques et
d’adapter en conséquence les recommandations en terme de précaution sanitaire en matiere de
champs électriques ou magnétiques de basses fréquences.

Ainsi, certains pays européens ont au-dela des limites légales (restrictions de base, valeurs de
référence) édité des seuils nettement plus restrictifs a titre de précaution sanitaire du moins pour des
endroits « sensibles ».

Afin de bien comprendre la fagon de procéder, il y a lieu de rappeler les différents champs émis et
susceptibles de porter atteinte a la santé des personnes exposées.

Les champs électriques et magnétiques de basses fréquences (50Hz)

Le champ électrique dépend de la tension (V) de la source électrique, donc au voltage de I'émetteur.
Il s’exprime en V/m ou Volt/metre et est stable dans le temps. Ainsi, a titre d’exemple une ligne
aérienne de 380kV émettra un champ électrique plus important qu’une ligne aérienne a 220 kV.

Le champ magnétique dépend du courant (A) qui passe en un temps donné et peut donc varier dans
le temps en fonction du nombre et des puissances des consommateurs en activité a ce moment. Il en
résulte que le champ magnétique émis par une ligne aérienne de 380 kV n’est pas forcément plus
élevé que celui d’une ligne aérienne de 220 kV. Au contraire pour une méme consommation (méme
nombre de consommateurs et une méme puissance totale de ces consommateurs) le champ
magnétique d’une ligne 380 kV sera inférieur a celui d’une ligne de 220 kV, du fait que les pertes sur
les lignes seront moins importantes.

Atitre d’illustration, une lampe de nuit émet un champ électrique lorsqu’elle est éteinte du fait qu’elle
est branchée. Lorsqu’elle est éteinte et ne consomme pas de courant elle n"émet pas de champ
magnétique. Lorsque la lampe est allumée, elle émet un champ électrique identique a celui de la
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lampe éteinte (du fait que le courant de 220 Volt reste le méme). De plus, le fait de consommer de
I'électricité engendre également un champ magnétique relatif a la consommation spécifique (p.ex. 60
Watt) pendant le temps que la lampe reste allumée.

Protection contre les émissions des champs

Le champ électrique peut facilement étre modifié ou changé (principe cage de Faraday, terre) et ne
traverse pas les matériaux électro-conductibles (métaux, briques massives, béton, ...). Le champ
électrique diminue donc considérablement en fonction de :

- blindage (cage de Faraday)
- mise aterre
- distance

Ainsi le champ électrique est pratiquement complétement atténué par les murs et les toitures des
batiments.

En revanche, le champ magnétique est beaucoup plus difficilement modifiable techniquement. I
existe trois méthodes :

- blindage

Certains matériaux ferromagnétiques peuvent dévier les champs magnétiques et par conséquent
servir de blindage. Cette technologie se limite cependant a un blindage proche de sources ponctuelles
(p.ex. des transformateurs) ou dans le but de protéger un espace réduit (p.ex. un local isolé) mais n’est
guere réalisable a grande échelle, notamment pas pour les lignes a haute tension.

- compensation

Le champ magnétique mesuré est en fait le champs magnétique résultant qui correspond aux
différents champs magnétiques générés par la phase et le retour de phase (ou des différentes phases
dans le cas des lignes a haute tension) et qui se compensent plus ou moins en fonction de la distance
entre la phase et le retour de phase (ou entre les phases des lignes a haute tension). Plus ceux-ci sont
rapprochés, plus la compensation est importante et plus le champ magnétique résultant diminue avec
la distance (c’est pour cette raison que les champs magnétiques émis par les lignes souterraines sont
nettement moins élevés que ceux émis par les lignes aériennes ou les différentes phases sont espacées
de plusieurs métres afin d’éviter tout court-circuitage en cas de rafale de vent).

- distance

Le champ magnétique diminue plus ou moins rapidement avec la distance a la source. Ici encore, plus
la phase et le retour de phase (voire les différentes phases pour les lignes a haute tension) sont
rapprochés I'un de 'autre, plus le champs magnétique résultant diminue rapidement avec la distance.
En conclusion la diminution du champ mesurable en fonction de la distance par rapport a la source
est plus importante pour une ligne souterraine que pour une ligne aérienne, du fait du rapprochement
des phases).

L’exposition de I'homme en tant qu’occupant d’un batiment (bureau ou domicile) aux champs
électriques et magnétiques peut résulter soit de sources internes (appareils électroménagers,
installation électrique) soit de sources externes notamment de lignes électriques souterraines ou
aériennes ou de transformateurs.
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Pour les source externes, I'exposition a l'intérieur des batiments se limite surtout aux champs
magnétiques étant donné que I'enveloppe du batiment constitue un blindage ou une cage de Farraday
par rapport aux champs électriques (en fonction de I'électro-conductibilité des matériaux de
construction utilisés).

Effets de santé

En terme d’effets de santé il faut distinguer entre des effets prouvés (« Beweis »), des suspicions
(« Verdacht ») et des indices (« Hinweis »). D’autre part, il faut faire la différence entre des effets de
santé et des effets biologiques. Ces derniers peuvent mais ne doivent pas obligatoirement induire des
effets de santé.

Les effets de santé et les effets biologiques sont étudiés et démontrés le cas échéant par différents
types d’études :

e Etudes de populations (épidémiologiques, cohortes)
e Etudes expérimentales (laboratoire) in vitro (cellules ou cultures) ou in vivo (animaux de
laboratoire, végétaux)

Parmi de tels effets potentiels, il faut distinguer des effets cancérigénes, des effets neurologiques ou
neurodégénératifs, des effets endocriniens et d’autres effets potentiels.

Les nombreuses études de populations réalisées durant les derniéres décennies en la matiére sont en
grande partie inconsistantes voire méme contradictoires de sorte qu’il est actuellement impossible de
dresser un bilan définitif et conclusif en matiére d’effets de santé en relation avec les champs
électromagnétiques de basses fréquences.

Certaines institutions ont dressé un bilan sur base des études existantes et notamment des études
épidémiologiques ou études de population (métaétudes) :

e ICNIRP (International Commission on Non-lonizing Radiation Protection) 1998 &2010

e femu / clinique universitaire RWTH Aachen (Allemagne) 2022

e  ULB-ESP université libre de Bruxelles école de santé publique (Belgique) 2021

e Europaem (European Academy for Environmental Medicine) 2016

e Bioininitative Working Group (groupe de chercheurs indépendants) 2007 & 2012

e CIRC (Centre International de Recherche sur le Cancer) ou IARC en anglais (International
Agency for Research on Cancer) 2002 & 2007

e OMS (organisation mondiale de la santé), WHO en anglais ( World Health Organisation) 2007

e SCENIHR (Scientific Comittee on Emerging and Newly Identified Health Risks) 2015

e ANSES (agence nationale de sécurité sanitaire, alimentation. Environnement, travail) 2019

e SSM (Stral sakerhets myndigheten — swedish radiation safety authority) 2014 & 2021
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Etudes de populations (épidémiologiques)

Les principaux effets retenus sont certaines formes de tumeurs, en l'occurrence les leucémies
infantiles ou encore certaines maladies neurodégénératives (Alzheimer, SLA). De méme, divers effets
biologies sont désormais reconnus (du moins a des expositions élevées, dépassant largement les seuils
Iégaux, soit sur cellules humaines soit sur animaux de laboratoire) sans pour autant différencier si ces
effets biologiques sont susceptibles de porter atteinte a la santé humaine ou non.

Pour de nombreux autres effets de santé (Parkinsonisme, cancers adultes, cancer du sein, troubles
cardio-vasculaires) les études récentes ne confirment pas les études anciennes de sorte que les effets
semblent peu probables ou du moins que les résultats sont inconsistants.

e Cancer

Certaines études épidémiologiques mettent en évidence un accroissement de leucémies infantiles soit
a proximité de lignes électriques aériennes de haute tension (moins de 50 métres) soit pour des
champs magnétiques supérieurs a 0,4 microTesla® (uT). En revanche, d’autres formes de cancer n’ont
pas été mis en évidence de maniere cohérente. Sur base de ce risque de leucémies infantiles,
I'organisation mondiale de la santé (OMS — WHO en anglais) respectivement le centre international
de recherche sur le cancer CIRC (IARC en anglais) ont classifié les champs magnétiques de basses
fréquences en classe 2 b « potentiellement cancérigenes pour 'homme » et les champs électriques
de basses fréquences en classe 3 (« non classifiable pour 'homme en terme de cancérologie»).

e Maladies neurodégénératives

Sur base des études épidémiologiques, les champs magnétiques de basses fréquences
augmenteraient les risques de sclérose latérale amyotrophique SLA en exposition professionnelle
respectivement de [I'Alzheimer (exposition résidentielle, inconsistance pour les expositions
occupationnelles). En revanche aucune association avec le parkinsonisme ou la démence n’a été mis
en évidence.

e Electro Hyper Sensitivity (EHS) (syn IEI-CEM ou SICEM)

L’hypersensibilité électromagnétique fait référence aux personnes qui souffrent de symptémes en
présence de champs ou d'ondes électromagnétiques. L'OMS décrit le phénomeéne d’hypersensibilité
électromagnétique comme un ensemble de symptomes attribuables a I'exposition a des champs
électromagnétiques parmi lesquels on peut mentionner des symptomes dermatologiques (rougeurs,
picotements et sensations de brdlure) ou des symptémes neurasthéniques et végétatifs (fatigue,
lassitude, lourdeur dans la téte, irritation des yeux, difficultés de concentration, maux de téte,
angoisses, acoupheénes, vertiges, étourdissements, nausées, palpitations cardiaques et troubles
digestifs).

Les réactions d’électrosensibilité s’accompagnent de processus biochimiques bien définis et décrits
dans la littérature scientifique. Les biomarqueurs mis en évidence lors des réactions EHS (histamine
Ig E, HSP, ...) sont sensiblement les mémes que dans les réactions MCS (multiple chemical sensitivity)

1|l s’agit de I'intensité moyenne sur plusieurs jours ou semaines et non pas des valeurs maximales et des
expositions de longues dates (plusieurs années).
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donc les réactions aux polluants chimiques ce qui suggére une corrélation entre ces deux pathologies
et notamment que I'EHS pourrait étre induit par le MCS (toxicant induced loss of tolerance — TILT).

Effets biologiques

Parmi les effets biologiques mis en évidence, il faut citer en premier lieu le stress oxydatif (radicaux
libres) et les effets génotoxiques, notamment des cassures DNA, mais également des troubles du
rythme cardiaque, I'hypertension artérielle, la synthése de la mélatonine, et certains marqueurs de
stress (heatshock proteins, histamine, mélatonine, glutamate, cortisol, ...) ou encore I'accumulation
extracellulaire de ions calcium (perturbation des VGCC ou voltage gated calcium channels).

Il s’agit en premier lieu d’effets biologiques voire en partie physiologiques et non pas d’effets de santé.
En effet, I'organisme humain est capable dans certaines limites de réparer ou de compenser de tels
effets biologiques et ce n’est que dans certains cas que ces limites peuvent étre dépassées et induire
des conséquences sanitaires irréversibles. De plus, ces effets biologiques sont typiquement démontrés
dans des conditions expérimentales (in vitro, in vivo) a des expositions supérieures a 500 uT, le plus
souvent dans les milliTesla, donc des champs nettement plus élevés que les seuils existants.

Dans son rapport de 2007, 'OMS émet des recommandations en matiere de recherche pour combler
les lacunes de connaissances notamment en ce qui concerne les maladies neurodégénératives et le
comportement neurologique, la leucémie infantile et d’autres effets cancérigénes, les effets
immunologiques, les effets sur la reproduction et le développement et certaines interférences avec
des mécanismes biologiques (lacunes confirmées par les études et appréciations récentes de 2021).

D’autre part et en attendant des données scientifiques plus concluantes, 'OMS préconise une
approche de précaution sanitaire au-dela des valeurs guides internationales (ICNIRP 1998, IEEE 2002)
notamment pour la construction de nouvelles installations électriques.

Limites légales et recommandations en vigueur

Normes officielles / limites légales

L'ICNIRP (« International Committee on non-ionizing radioprotection ») est une organisation
indépendante d’ingénieurs qui ont établi des recommandations de limites en se fondant sur des effets
aigus et avérés. L'ICNIRP a préconisé en 1998 des limites de 5 kV/m pour les champs électriques de
50Hz et de 100 uT pour les champs magnétiques de 50 Hz pour la population générale. En 2010, ils
ont adapté les valeurs des champs magnétiques a 200 uT.

Ces valeurs limites (5 kV et 100 pT) ont été reprises par diverses organisation, notamment par I'OMS,
le Conseil de I'Europe (1999/519/EC) et I'Union européenne et constituent par conséquent les limites
légales officielles pour la plupart des pays, y compris le Luxembourg (dans le cadre de la loi sur les
établissements classés).

Principe de précaution

Au-dela des valeurs légales, certains organismes et pays préconisent des restrictions plus sévéres a
titre de précaution sanitaire.
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Le principe de précaution est une disposition qui préconise que malgré I'absence de certitudes, a un
moment donné et dues a un manque de connaissances techniques, scientifiques ou économiques, il
convient de prendre des mesures anticipatives de gestion de risques eu égard aux dommages
potentiels immédiats et futurs sur I'environnement et la santé.

En d’autres termes, le principe de précaution prévoit que lorsque des incertitudes subsistent quant a
I'existence ou a la portée de risques pour la santé de personnes, des mesures de protection peuvent
étre prises sans avoir a attendre que la réalité et la gravité de ces risques soient pleinement démontrés
(Cour de justice des Communautés européennes).

L’application du principe de précaution repose sur un risque potentiel, mais étayé, c’est-a-dire un
risque dont la plausibilité est soutenue par des retours d’expérience.

ALARA « as low as reasonably achievable”

C'est une des formes que peut prendre le principe de précaution dans le domaine de la toxicologie ou
de la radioprotection et notamment lors d’exposition a de faibles doses, quand il y a incertitude sur la
relation dose-effet.

Définition : Dans les domaines ou le risque existe lors d'expositions a de faibles doses, le principe
ALARA est appliqué par un industriel ou une organisation responsable d'un risque, quand et si toutes
les dispositions raisonnablement possibles ont été mises en place pour réduire I'exposition d'individus
a un toxique ... a un niveau aussi bas que raisonnablement possible. Le qualitatif « raisonnablement »
signifie que cela est entendu aux conditions économiques et sociales existant au moment ot I'on parle
dans le contexte du sujet.

Avis effets de santé & effets biologiques

* Epidémiologie
» SLA, augmentation de risque en exposition professionnelles( > 500 uT), |mwmsss) ValeurslégalesCommodo-inco.)

» Leucémiesinfantiles augmentent si > 0,4 uTou < 50 metres des lignes s  Structures sensibles précaution
HT, mais pas de mécanisme causal ’ *P

> Alzheimer, augmentation de risque en exposition résidentielle (mais ] /
résultats non consistents, contradictoires)

» Personnes électrosensibles (EHS) B

* Expérimental(effets biologiques)
» effets génotoxiques

» stress oxydatif - | ) Valeurs IégalesCommodo-inco.)
» croissanceréduite du foetus et des enfants

» effets sur interleucines (messagersdu systéme immunitaire), proteines
de stress (HSP) .

» Cecia des expositions cellules humaine (in vitro) ou animaux en labo (in
vivo) a des expositions élevées (mT)
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Certains pays ont admis des seuils plus stricts a titre de précaution sanitaire notamment en rapport
avec des populations vulnérables ou particulierement sensibles tels que des enfants, des femmes
enceintes, des personnes agées ou malades.

Seuils dans autres pays

La plupart des Etats Membres ont adopté la recommandation du conseil de I'Union européenne, a
savoir un seuil de 100 uT pour le champ magnétique et 5 kV/m pour le champ électrique.

Certains pays en revanche ont adopté des limites d’exposition plus strictes (Italie, Belgique, Croatie,
Pays-Bas, Pologne, Bulgarie, Slovénie, Finlande, ...)

Le gouvernement flamand prévoit pour la planification de nouvelles lignes électriques que le passage
au-dessus des écoles et des centres de soins pour les enfants doit étre évité et que le passage au-
dessus des habitations doit étre réduit au minimum. D’autre part, ils prévoient a l'intérieur des
habitations une limite de 10 uT pour la valeur d’intervention (logement classé non habitable) et 0,2
UT pour la valeur guide (donc souhaitable).

La Croatie fixe a 40 uT la limite pour les zones « sensibles » telles les habitations, bureaux, écoles,
terrains de jeux, jardins d’enfants, maternités, hopitaux, foyers pour personnes agées et pour
personnes handicapées et pour les hébergements touristiques.

Les Pays-Bas limitent a 0,4 uT les champs magnétiques provenant des lignes électriques aériennes
dans les maisons, les écoles et les garderies lorsque de nouvelles lignes ou de nouvelles maisons sont
construites ou les lignes existantes rénovées.

La Pologne prévoit également des limites plus séveres notamment pour les zones résidentielles.

La Bulgarie préconise des limites nettement moins élevées pour des zones d’exposition continue et
les zones ou se trouvent des groupes sensibles (enfants, femmes enceintes, personnes agées,
malades).

De méme, la Slovénie applique des limites 10 fois plus sévéres dans les zones sensibles (écoles, centres
de jour, hopitaux et habitations).

La Finlande, stipule que les champs magnétiques soient maintenus aussi bas que raisonnablement
possible dans les zones ou le public, notamment les enfants, est susceptible de rester pendant une
période non négligeable.

Le Portugal préconise des seuils particulierement prudents dans certains types d’établissements,
notamment les établissements de soin de santé et les établissements similaires, les établissements
éducatifs, les creches et jardins d’enfants, les maisons de retraite, de repos et similaires, les parcs et
terrains de jeux, les espaces et installations sportifs et les batiments résidentiels.

Enfin, la Suisse a fixé une valeur limite de 1 uT partout ou des personnes séjournent durablement
(salons, chambres, écoles, aires de jeux) dans le souci de protéger la population des risques pour la
santé aujourd’hui non avérés mais envisageables.
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Récapitulatif des seuils et limites proposées par diverses institutions :

ays seuil légal | précaution qui quand

Allemagne 100

Autriche 100

Croatie 100 40 structures sensibles

Danemark 100

Espagne 100

Belgique 100 0,4-10 |enfants < 15 ans > 6 heures/jour

Wallonie 100

Flandres 10 0,2 indoor 10 = intervention value 0,2 = "goal value"
endroits ou les enfants séjournent ( home, école primaire, school,
Finlande 100 0,4 préscolaire) nouvelles lignes & projets construction
France 100 1 nouveaux batiments & usure sensible (hopitaux, préscolaire, primaire)
Israel 100 0,4 long-terme moyenne 24 heures lexposition 5 jours a >4h
habitations > 4 heures/jour, pour nouvelles habitations ou lignes, 3
Italie 100 3-10 |pour sensibles 10 = attention values, 3 = quality goals
Pays-Bas 200 0,4 nouveaux batiments avec enfants, exposition long-terme
Norvege 200 0,4 nouveaux batiments proches de lignes électriques
Slovénie 100 10 batiments sensibles
Suéde 100 0,4
Suisse 100 1 proche lignes électriques

Distances de sécurité dans les autres pays ( en métres)

D’autre part, certains pays préconisent des distances de sécurité a respecter lors de la construction
de nouvelles lignes électriques aériennes respectivement de lotissements ou d’urbanisation autour
des lignes existantes.

pays <110kv | 110kVv 220 kv 380 kv
Allemagne 5 10 15 20 conducteur externe
Bréme 30 60 80 axe central
Brandebourg 30 50 conducteur externe
Rhénanie Nord-Westpahlie 10 20 40 axe central
Espagne 5 5 5 conducteur externe
Israel 3 20 35 ?
Pays-Bas (sensibles) 40 50 150 200 axe central
Suéde 10 10 10 ?
Luxembourg (1994) 20 30 30 - axe central
(65kV) (terrain) (terrain)
Luxembourg 2018 50 50 50
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L’ANSES (Agence Nationale de sécurité, sanitaire, alimentation, environnement, travail en France)
dans son rapport de 2019 recommande de mesurer I'exposition aux champs a moins de 50 métres de
lignes de trés hautes tensions THT (> 225 kV) et d’éviter par précaution I'implantation de nouveaux
établissements sensibles (hopitaux, maternités, établissements accueillant des enfants tels que
créches, maternelles, écoles primaires, etc.).

Alors que certaines études notamment en France et en Suisse ont constaté une augmentation du
risque de développer une leucémie infantile a proximité, en I'occurrence moins de 50 métres des
lignes a haute tension et au contraire aucune augmentation dudit risque pour des distances
supérieures a 50 meétres (Semarge-Faure, 2013), d’autres études (Danemark et Royaume-Uni)
concluent a une absence d’un tel risque pour des distances inférieurs a 200 métres des lignes a haute
tension (Pederson, 2014 ; Bunch, 2014).

Relation entre distances et intensités des champs électriques et magnétiques

L’estimation d’une distance minimale afin d’éviter toute exposition nocive en matiére de champs
magnétiques est hypothéquée dans la mesure ou I'intensité du champ magnétique n’est pas corrélé
avec la distance mais est variable en fonction de plusieurs paramétres :

- Distance verticale, donc la hauteur des pylones (qui vient s’ajouter a la hauteur horizontale)

- Distance entre la phase et |le retour de phase (compensations) ou entre les différentes phases
qui dépend du type de pylone utilisé (a titre d’exemple la distance entre les phases est
généralement plus faible pour un pylone en béton que pour un pylone en acier)

-Nombre de consommateurs en marche simultanément a un certain moment (champ
magnétique variable dans le temps)

-Tension de la ligne (plus la tension est élevée, moins il y aura des pertes et donc plus le champ
magnétique sera réduit pour une méme consommation)

Il en est de méme pour les champs électriques ou la nature du sol, I'humidité relative de I'air, la
présence de végétaux ou d’autres obstacles naturels ou artificiels interférent et modifient le champ
émis.

Relation champs — distances selon études et mesures

Différents organismes internationaux ont estimé, calculé ou mesuré les intensités des champs
magnétiques en fonction de la distance par rapport aux lignes a haute ou trés haute tension.

L'OMS, dans son rapport de 2007, évoque les distances typiques calculés par le NIEHS (National
Institute of Environmental Health Sciences aux Etats -Unis (1995). Ainsi pour les lignes de 115, 230 et
500 kV, les champs magnétiques moyens étaient inférieurs a 0,4 uT et les champs magnétiques
maximaux inférieurs a 1 uT a partir de 60 métres.

Le EMF-Protal de I'université de Aachen (RWTH Aachen) rapporte que les études mettent en évidence
les distances de sécurité mesurées dans les tableaux suivants. Ces résultats sont complémentés par
des mesures (Neitzke).
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e Lignes aériennes :

origine tension n <1uT <04T
EMF-Portal 110 kv 27 20m 30m
Neitzke 110 kV 10 20m 50 m*
EMF-Portal 220 kv 42 50 m 60 m
Neitzke 220 kv 1 20m 50 m*
EMF-Portal 380 kV 28 60 m 50<x<100
Neitzke 380 kv 11 50 >> 50

*Pas de mesures a des distances intermédiaires entre 20 et 50m de distance

Concernant les lignes 380 kV, les résultats des mesures ou calculs se limitent aux distances de 50 et
de 100 metres. Des valeurs pour des distances de 60 ou 70 metres font défaut. Les champs
magnétiques aux distances de 100 metres sont sensiblement inférieurs a 0,2 uT (études) alors qu’a
une distance de 50 meétres elles varient entre 0,2 et 1,1 uT (EMF-Portal) et entre 0,1 et 0,8 uT (Neitzke).
On peut donc estimer que le seuil de 0,4 uT est respecté a partir de 70-80 metres.

Il en résulte que les distances de sécurité suivantes semblent de toute évidence garantir des intensités
inférieures a 0,4 uT et donc inférieures aux seuils correspondant a une augmentation de risque de
leucémies infantiles selon les études en question :

Lignes aériennes Distance de sécurité
110 kV 30 meétres
220 kV 60 metres
380 kV 80 meétres
e Cables souterrains
origine tension n <1uT <04T
EMF-Portal 110-380 kV 33 10m 20m
Neitzke 110 kv 10m 10m
Neitzke 220 kv 10m 10m
Neitzke 380 kV 3 10 m 20m

Il en résulte que selon les mesurages dans de nombreuses études, les intensités préconisées de 1 ou
de 0,4 uT ne sont plus dépassées a partir des distances suivantes :

cables souterrains Distance de sécurité
110 kV 10 metres
220 kv 10 métres
380 kV 20 metres
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Organismes consultés

e Bioinitiative
Le « bioinitiative working group » constitue un groupe de 29 scientifiques et experts de santé
publique indépendants qui ont documenté en 2007 et en 2012 les connaissances en matiere d’effets
biologiques et de santé concernant les champs électromagnétiques de basses et de hautes
fréquences. A ce titre ils ont consulté plus de 2000 études en termes de cancers (enfants et adultes),

effets sur le systéeme nerveuse, d’effets génétiques, d’effets sur le systéme immunitaire et de
mécanismes biologiques plausibles

e Europaem

L’académie européenne en médecine environnementale est une asbl en Allemagne qui regroupe les
médecins spécialisés en médecine environnementale européens.

e SCENIHR

Scientific Committee on Emerging and Newly Identified Health Risks est un comité scientifique
indépendant qui conseille la commission européenne chargée de développer des politiques en
matiere de protection des consommateurs en matiere de santé publique et d’environnement.

e ANSES

L’agence nationale de sécurité sanitaire alimentation, environnement, travail a été saisie en 2013
par les ministeres en charge de la santé, du travail, de I’environnement et de I'agriculture pour la
réalisation d’une expertise concernant la mise a jour de |'expertise relative aux champs
électromagnétiques d’extrémement basses fréquences.

e SSM

Le conseil scientifique sur les champs électromagnétiques de la « Swedish Radiation Safety Authority
(SSM) publie annuellement un rapport incluant les dernieres études scientifiques internationales
réalisées.

e OMS
Organisation mondiale de la santé
e CIRC

Le centre international pour la recherche en cancer (IARC international agency for research on
cancer) situé a Lyon classifie les différentes substances chimiques ou facteurs physiques quant a leur
éventuel risque cancérigéne en différentes classes qui sont reprises par 'OMS.

e ULB-SEP

L’ULB-SEP (Université Libre de Bruxelles — école de Santé Publique) a réalisé une étude commandée
par la Région wallonne dans le cadre du Marché public de services incluant deux volets, sont les
impacts a court, moyen et a long terme des CEM anthropiques non-domestiques sur la santé de
I’'homme et une analyse comparative « des législations pertinentes en matiére de CEM d’origine
anthropique non-domestique (lignes a haute et a moyenne tension) afin de permettre aux décideurs
de la région wallonne d’évaluer la nécessité d’adopter des regles visant a protéger les étres vivants
des CEM émis par les lignes électriques a haute et moyenne tension.
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e RWTH Aachen / femu

Le « femu » (Forschungszentrum fiir ElektroMagnetische Umweltvertraglichkeit des Instituts fur
Arbeits-, Sozial und Umweltmedizin) de I'hopital universitaire RWTH Aachen regroupe une banque
de données de littérature portant sur plus de 36.000 publications scientifiques et 7000 résumés
d’études (emf-portal).

e Neitzke HP et al. (2010): Bestimmung und Vergleich der von Erdkabeln und
Hochspannungsfreileitungen verursachten Expositionen gegeniiber niederfrequenten
elektrischen und magnetischen Feldern - Vorhaben 3608503011

Annexe 2 : Les champs électromagnétiques de basses fréguences au Luxembourg concernant les
infrastructures publiques ?

Les valeurs limites légales au Luxembourg sont de 100 uT pour la population générale et de 500 uT
pour les travailleurs pour le champ magnétique et de 5 kV pour le champ électrique (loi concernant
les établissements classés).

Au-dela, certaines recommandations ou avis ont été formulées a titre de précaution sanitaire, sans
pour autant posséder un caractere légal :

e Lacirculaire 1644 du ministére de I'intérieur du 11 mars 1994

En 1994, le ministere de I'intérieur prévoyait une distance de sécurité de 20 métres (65 kV) et de 30
meétres (>65 kV) entre une ligne électrique aérienne (milieu du tracé) et la limite du terrain
constructible destiné a des fins d’habitation.

Il s’agit d’'une recommandation sans aucune validité légale si ce n’est que certains jugements |'ont
invoqué par la suite et s’y sont référés.

e Le Réglement-type sur les Batisses, les Voies publiques et les Sites (ministere de I'intérieur,
2018) préconise :

« les constructions abritant des piéces destinées au séjour prolongé de personnes, situées a une
distance inférieure a 50 m par rapport a toutes les lignes a haute tension aérienne (i.e. > 65kV) ou au-
dessus de lignes a haute tension enterrées sont interdites ».

e |’avis de la division de la direction de la santé concernant le dossier « Fridhaff, 2017)
confirmant :

« ... l'utilité de la justification de la politique de I'évitement prudent menée suite a la circulaire 1644 ...»
et « recommande aux communes de continuer a appliquer la circulaire 1644 dans le cadre de décisions
concernant I'aménagement de leur territoire » tout en évoquent deux jugements du tribunal
interdisant aux administration étatiques de prévoir des couloirs de sécurité et de prévoir des niveaux
de référence pour champs magnétiques inférieurs a 100 uT pour la construction de nouvelles lignes
aériennes a haute tension (cf. avis DRP, 2017))

e Le jugement de 2007 du tribunal administratif concernant une ligne aérienne 65 kV
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stipulant que « en imposant une distance entre la ligne a haute tension et les habitations existantes
(sic 20 metres suivant circulaire 1644) le ministre (de I'Environnement) a fait une saine application du
principe de précaution ».

e Avis de la division de I'inspection sanitaire (médecine environnementale) concernant I'EIE
d’une ligne a 380 kV a I’est du pays de 2020

recommandant l'application du principe de précaution et le respect d’'un seuil de 0,4uT (la
recommandation initiale de 1 métre par kV soit 380 métres de part et d’autre de ladite ligne et qui se
base exclusivement sur un avis d’un institut de biologie de I’habitat privé n’a pas été retenue dans
I’avis final du ministere).

Les compétences en la matiere ne sont pas clairement définies et se partagent entre différentes
administrations gouvernementales :

e Ministére du Travail / ITM (établissements classées)

e MCDD /AEV (établissements classés, environnement humain, pollution extérieure, EIE)

e Division de la radioprotection / Service Environnement du ministére de la santé (avis)

e Ministéere de I'intérieur (PAG, PAP)

e Département construction durable et département énergie du ministere de [|'énergie
(infrastructures énergétiques, construction durable)

e Département de 'aménagement du territoire du ministére de I'énergie
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Extrait du registre aux délibérations

du Conseil Communal de la commune de Lorentzweiler

Séance du 20 février 2024

Grand-Duché de Luxembourg
GroRherzogtum Luxemburg

Date de I'annonce publique de la séance: 14.02.2024
- Date de la convocation des conseillers: 14.02.20242

Commune de

G ind v . " , .
smeinde Présents: Mme Kirsch-Hirtt, bourgmestre, Bach, Mersch, échevins,

Lorentzweiler Alexander, Kremer A., Kremer B., Mme Schmit, Mme Ney épouse Prim, Mme
Calvario, Wietor, Weyerich, conseillers. Flener, secrétaire.
Excusé: / Absent: /
Point de I'ordre du jour: 2

Objet : 2me Avis sur le rapport d’évaluation du projet « 380kV — Modernisierung der
Hochspannungsinfrastruktur auf den Teilabschnitten Bofferdange-Bertrange und
Bofferdange-Aach »

Le conseil communal,

Vu la délibération du conseil communal du 15 décembre 2022 portant approbation de deux avis sur le
rapport d’évaluation du projet « 380kV — Modernisierung der Hochspannungsinfrastruktur auf den
Teilabschnitten Bofferdange-Bertrange und Bofferdange-Aach »

Vu le projet CREOS 380kV prévoyant des lignes électriques a haute tension 380kV avec un poste de
transformation, lignes électriques a haute tension 380kV reliant sur le territoire du Grand-Duché de
Luxembourg les communes de Rosport-Mompach a Bertrange ;

Considérant que le projet CREOS 380kV est d’intérét général et d’utilité publique et s'impose ainsi pour
satisfaire les besoins de la société moderne en énergie électrique du point de vue de toutes les facettes ;

Considérant qu'il est absolument indispensable de veiller a ce que le projet constitue un minimum de
nuisance pour I'environnement naturel et humain, et notamment de veiller & la sauvegarde de la beauté
du paysage,

Vu les dispositions de la loi modifiée du 15 mai 2018 relative a I'évaluation des incidences sur
'environnement ;

Vu les deux courriers du 10 janvier 2024 eémanant du Ministére de I'Environnement, du Climat et de la
Biodiversité priant la commune de Lorentzweiler d’émettre un avis sur le nouveau rapport d’évaluation ;

Vu le rapport modifié sur I'évaluation des incidences sur I'environnement réalisé par le bureau
d’ingénieurs « Oeko — Bureau » de Rumelange pour les deux trongons Bofferdange— Bertrange et
Bofferdange-Aach ;

Vu la réunion d'information portant sur I'évolution du projet de la nouvelle infrastructure a trés haute
tension 380 kV et organisée le 6 février 2024 par la société CREOS Luxembourg SA ;

Considérant que les avis supplémentaires émis par le conseil communal ont été rédigés en langue
allemande et ne concernent que les informations complémentaires fournies dans la version adaptée du
rapport d'évaluation comme demandé dans le courrier du 10 janvier 2024 ;

Décide a I'unanimité d'émettre les deux avis complémentaires annexés et de les
transmettre au Ministere de I'Environnement, du Climat et de la Biodiversité

Ainsi délibéré date qu'en téte

Le conseil communal,

Pour extrait conforme,

Lorentzweiler, le 21 février 2024 ,

Le Bourgmestre, Le Secrdtaire,

Marguy KIRSCH-HIRTT FrankFL
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Lorentzweiler, den 20. Februar 2024

Umweltvertraglichkeitsprifung des Projektes
«380 kV — Modernisierung der
Hochspannungsinfrastruktur auf dem

Teilabschnitt Bofferdange — Aach (D) »
(UVP) -Bericht

2te Auflage vom 12.12.2023

Stellungnahme des Gemeinderates

der Gemeinde Lorentzweller

Das Ministerium far Umwelt, Klima und Biodiversitat hat die vom Projekt
CREOS 380 betroffenen Gemeinden gebeten eine Stellungnahme zur 2ten
Auflage des UVP-Berichtes fur die geplante Modernisierung einer
Hochspannungsleitung und den Bau einer Umspannanlage auf der Strecke
Bofferdange — Aach (D) bis zum 23. Februar 2024 einzureichen.

Der Gemeinderat begrusst die Vorgehensweise, welche ermdoglicht Einwéande
und/oder Vorschlage der betroffenen Gemeinden zu bertcksichtigen.

Entsprechend der Stellungnahmen zum UVP-Bericht vom 23.Januar 2023,
konnten Varianten identifiziert werden, die in einer weiteren Detailanalyse
genauer untersucht wurden.



Stellungnahme Gemeinde Lorentzweiler / Teilabschnitt Bofferdange - Aach (D)

Anmerkungen des Gemeinderates

- Der Gemeinderat befirwortet die genauere Untersuchung der einzelnen
Detailvarianten und der potenziellen Maststandorte. Die Angaben von
Orientierungswerten zu den magnetischen Feldern mit den 1uT- bzw. 0,4uT-Linien
sowie der 380m-Entfernungslinien in den Karten ermdéglichen eine bessere Analyse
des Verlaufs der Leitung bezlglich der Distanz zu bestehenden Wohngebieten
sowie deren Wirkungsprognose.

- Der Vorschlag das Umspannwerk als gekapselte Anlage zu konzipieren und
dadurch den Flachenverbrauch zu mindern wird unterstiitzt. Der Gemeinderat
fordert des Weiteren die Erstellung einer Detailplanung betreffend die Abfuhr des
Oberflachenwassers und fordert eine Dachbegrinung der Anlagen-Gebaude
vorzusehen.

- Der Gemeinderat stellt fest, dass die Trassen-Variante Altlinster - West bzw. der
alternative Standort 6 fur die Umspannanlage sowie die Anbindungen an das
bestehende 220kV Netz auf dem Bofferdinger Plateau sind nicht im Detail
untersucht wurden, obwohl dies in seiner ersten Stellungnahme zum UVP-Bericht
gefordert worden war.

- Die detaillierten Prufungen der Varianten 2 und 4 der im Rahmen des
Projektvorhabens konzipierten Standorte fur die neue Umspannanlage mit ihren
Anschlussvarianten erlaubt eine bessere Wirkungsprognose dieser Standorte. Der
Gemeinderat spricht sich fir die Varianten 2.2 aus und verwirft die Variante
2.1 da diese an die Leitungsvariante Kléngelscheier-Nord, welche ebenfalls vom
Gemeinderat verworfen wird, anbindet. Ebenfalls verwirft der Gemeinderat die
Varianten 4.1. und 4.2 da diese teilweise in das Trinkwasserschutzgebiet
Ubergreifen.

- Nach Untersuchung der Detailanalysen der Varianten Bourglinster - Ost und
Kléngelscheier - Nord im Abschnitt Bofferdange — Junglinster, spricht sich der
Gemeinderat ausdrtcklich fur die Variante Bourglinster - Ost aus. Die Variante
Kléngelscheier - Nord ist aus Lorentzweiler Sicht (Schutzgut Mensch /
Quellenschutz / usw.) absolut zu verwerfen.



Stellungnahme Gemeinde Lorentzweiler / Teilabschnitt Bofferdange - Aach (D)

- Der Gemeinderat begriisst die Analyse und Erstellung von Steckbriefen der
wahrscheinlichen Maststandorte. Fur die Variante Bourglinster - Ost ist eine
Optimierung der Maststandorte zu gewahrleisten da ein Teil der aktuellen
Standorte (BA0O5BJBO — BA14BJBO) in einer Wasserschutzzone ZPS 1l liegen.
Eine Verschiebung nach Norden wirde dieses Problem losen. Bei der Variante
Kléngelscheier — Nord liegen einige Maststandorte (BA83/84BJKL) in einer ZPS
[Il und die erforderliche Distanz zu den Grundwasserleitern kann nicht eingehalten
werden. Daher ist diese Variante auszuschliessen.

- Der Gemeinderat beantragt die Analyse des Zufahrtsweges zur
Umspannstation, sowohl wahrend der Bauphase als wie bei Betrieb bzw. Wartung
der Anlage. Auch eine direkte Anbindung der Anlage an die Autobahn sollte
untersucht werden.

- Der Gemeinderat besteht auf den Riickbau der bestehenden 220kV-Freileitung,
welche aktuell die Ortschaft Asselscheuer Uberquert.

- Ausserdem wird eine 6ffentliche Informationsversammlung flr die Birger der
Gemeinde Lorentzweiler gefordert, da unsere Gemeinde besonders stark vom Bau
dieser neuen 380kV Leitung betroffen ist.

- Eine Unterredung des Schoéffenrates (bzw. des Gemeinderates) mit den
Verantwortlichen der CREOS und dem Auftraggeber (Energieminister) beziiglich
der Detailplanung auf dem Gebiet der Gemeinde Lorentzweiler wird ausdricklich
beantragt.

Forderungen des Gemeinderates

- Beim Bau der Teilstrecke Bofferdange — Aach (D)

e durfen keine schadlichen Einwirkungen durch elektromagnetische Felder fir die
Einwohner entstehen. Daher ist auf maximale Distanz zu Wohngebieten zu
achten;

e die Quellenschutzgebiete (ZPS) bertcksichtigt werden, damit keine
Schadstoffeintrage erfolgen;

e das aktuelle Landschaftsbild nicht zerstort wird;

e die Nutzung der landwirtschaftlich genutzten Flachen weitgehend erhalten bleibt
und das regionale Naherholungsgebiet nicht negativ beeintrachtigt werden darf;

- Der Gemeinderat spricht sich ausdricklich far die Variante Bourglinster — Ost
aus und verwirft die Variante Kléngelscheier — Nord sowie alle anderen Varianten!



Stellungnahme Gemeinde Lorentzweiler / Teilabschnitt Bofferdange - Aach (D)

Zusammenfassung und Schlussfolgerung

Durch die zentrale Lage, 10km nérdlich der Stadt Luxemburg, mitten im Alzettetal mit
seinen grunen Weideflachen und bewaldeten Hangen, gilt die Gemeinde Lorentzweiler
als attraktive Wohngemeinde in der es sich gut leben Iasst.

Die Fahrradpisten im Tal, die nahegelegenen Walder sowie die beiden Plateaus
(Bofferdange und Hinsdorf-Steinsel) bieten viele Moglichkeiten zur Freizeitgestaltung
und sind als Naherholungsgebiet sehr beliebt und tragen zur Lebensqualitat der

Einwohner und Besucher bei.

Obwohl bestehende 220kV - Leitungen zuriickgebaut werden, wird, durch den Bau der
neuen 380KV - Leitung, in ihrer Gesamtheit betrachtet (Teilabschnitt Bofferdange -
Aach(D) und Teilabschnitt Bofferdange — Bertrange) die Lebensqualitat in der
Gemeinde Lorentzweiler stark beeintrachtigt.

Sowohl der Bau des Umspannwerkes (Variante 2 oder 4) als kilometerlange
Leitungsabschnitte mit bis zu 36 Masten sind auf dem Gebiet der Gemeinde
Lorentzweiler geplant. Die Gemeinde wird von der 380kV — Hochspannungsleitung
regelrecht umzingelt!

Dort wo jetzt unberthrte Natur existiert, werden bald technische Infrastrukturen Einzug

halten.

Der Gemeinderat ist sich bewusst, dass das Projekt von 6ffentlichem Interesse ist und
als gemeinnitzig eingestuft ist, und weder durch seine Stellungnahme noch durch

Proteste verhindert werden kann.

Daher fordert der Gemeinderat den Energieminister als Auftraggeber sowie CREOS als
Projekteigentimer dazu auf, die Gemeinde Lorentzweiler aktiv in die Detailplanung des
Projektes einzubeziehen und gemeinsam Uber eine entsprechende Entschadigung fur

den drastischen Verlust der Lebensqualitat mit dem Schoffenrat zu verhandeln.

Keine andere Gemeinde wird durch das CREOS 380 - Projekt derart gravierend

geschadigt wie die Gemeinde Lorentzweiler!



Walferdange, le 26 janvier 2024

Monsieur

Serge Wilmes

Ministre de I'Environnement, du Climat et
de la Biodiversité

Dossier traité par :
Christiane Dreis
330144-212 L-2918 Luxembourg

secretariat@walfer.lu

Objet : Loi du 15 mai 2018 relative a I'évaluation des incidences sur I'environnement (EIE)
Evaluation du projet « 380 kV §— Modernisierung der Hochspannungsinfrastruktur auf
dem Teilabschnitt Bofferdange-Aach (D) » sur le territoire des communes de
Lorentzweiler, Steinsel, Niederanven, Junglinster, Fischbach, Bech, Biwer, Betzdorf,
Manternach, Mertert et Rosport-Mompach —

Demande d’avis sur la deuxiéme version du rapport d’évaluation

Monsieur le Ministre,

Par la présente, j’ai I'honneur de vous informer que le college échevinal a émis un avis favorable
quant au projet soumis. Les dossiers présentés ne donnent pas lieu a des observations en ce qui

concerne le territoire de la commune de Walferdange.

Veuillez agréer, Monsieur le Ministre, I'expression de ma trés haute considération.

Le Secrétaire, Le Bourgmestre,

-

/

Patrick Delmarque Frangois Sauber




////////////ﬁ W, | Extrait du Registreatix: T e y—.
W trait du Regist t

Commune
de Steinsel

du Conseil Communal
de la Commune de Steinsel

Séance publique du 27 février 2024

Date de I'annonce publique : 21 février 2024
Date de convocation des conseillers : 21 février 2024

Présents: MM. Marchetti, Rausch; Schintgen, Wies, Engel-Lenertz, Degrott, Schiltz,
Morbach, Paulus, Kolber-Hoffmann,
Lynn Steinmetz, secrétaire communale

Excusé(e)(s) : M. Lanners

Point de I'ordre du jour: 07 // projet « CREOS 380 KV » avis du conseil
communal sur le rapport d’évaluation des incidences
sur 'environnement (EIE) — rapport complémentaire

Conformément a I'article 19bis de la loi communale modifiée du 13 décembre 1988, M. Lanners
Jacques, conseiller a délégué a Monsieur Schintgen Claude, échevin, le pouvoir de voter en son
nom.

Le Conseil communal,

Considérant que le Ministére de 'Environnement, du Climat et de la Biodiversité a été
sollicité par CREOS Luxembourg S.A. pour rendre un avis sur les informations fournies
par le maitre d’ouvrage dans le cadre du rapport d'évaluation du projet CREQOS 380KV —
emplacement du poste de transformation et tracé des lignes électriques a haute tension
380KV,

Considérant que les autorités sollicitées ont déja fourni un avis sur la premiére version du
rapport d’évaluation,

Considérant que ce 2¢ avis porte uniquement sur les informations complémentaires
fournies dans la version adaptée du rapport d’évaluation initiale,

Considérant que le conseil communal doit donner cet avis conformément aux dispositions
de l'article 7 de la loi modifiée du 15 mai 2018 relative a I'évaluation des incidences sur
Fenvironnement,

Vu le projet CREOS 380KV prévoyant des lignes électriques a haute tension 380KV,
reliant sur le territoire du Grand-Duché de Luxembourg les communes de Rosport —
Mompach a Bertrange,

9 rue Paul Eyschen L-7317 Steinset
T. {+352) 2321391 [/ F.(+352)33 2139 39
commune@steinselJu [/ www.steinsel.lu

74 Kiima-8iindnis
PacteClimat 'l @ Letzetuers



et faisant disparaitre les craintes de longue date de la population riveraine en ce qui
concerne I'influence du champ électromagnétique sur la santé.

Vu la loi modifiée du 15 mai 2018 relative & [I'évaluation des incidences sur
I'environnement,

Vu la loi du 18 juillet 2018 concernant la protection de la nature et des ressources
naturelles,

Vu la loi communale modifiée du 13 décembre 1988,

décide unanimement

e de se porter fort pour les propositions ci-avant, propositions étayées par l'avis
requis par la loi, et

e ne s'oppose pas a la réalisation du projet CREOS 380KV qui devra cependant
garantir un strict minimum de nuisances pour 'environnement naturel et humain.

En outre, le conseil communal souhaite avoir des informations précises par rapport a la
consultation publique, particulierement quant a la procédure.

Le Conseil Communal,
Pour extrait conforme,
Steinsel, le 27 février 2024

~ —

Bourgmestre, Secrétaire communale,



Extrait du
Registre aux délibérations du Conseil

Communal de Junglinster
GEMENG
JONGLENSTER

Séance publique du 01 mars 2024

Date de 'annonce publique de la séance : 23 février 2024
Date de la convocation des conseillers : 23 février 2024

Présents : Ries, bourgmestre, Baum et Schmitz échevins ; Breden, Boden,
Chergui, Degraux, Haas, Hagen, A.Schroeder, M. Schroeder,
Trierweiler et Weber conseillers ;
Waterkeyn, secrétaire ff

Absent et excusé : néant
N° ordre du jour : 03

Objet: Stellungnahme des Gemeinderates der Gemeinde Junglinster beziiglich der 2.
Version des Umweltberichts zum Projekt ,380kV - Modernisierung der
Hochspannungsinfrastruktur auf dem Teilabschnitt Bofferdange - Aach (D)

Der Gemeinderat,

bezugnehmend auf das Gesetz « loi du 15 mai 2018 relative a I'évaluation des incidences sur
'environnement » ;
bezugnehmend auf die grofiherzogliche Verordnung « Réglement grand-ducal du 15 mai
2018 établissant les listes de projets soumis a une évaluation des incidences sur
I'environnement » ;
bezugnehmend auf das ,Scoping” vom 17. Februar 2021;
bezugnehmend auf den Gemeinderatsbeschluss vom 18. Dezember 2020;
bezugnehmend auf den Gemeinderatsbeschluss vom 24. September 2021;
bezugnehmend auf den Gemeinderatsbeschluss vom 16. Dezember 2022;
bezugnehmend auf das Schreiben des Umweltministeriums vom 10. Januar 2024 mit der Bitte
um Stellungnahme der Gemeinde Junglinster betreffend die 2. Version des Umweltberichts
zum Projekt ,380kV - Modernisierung der Hochspannungsinfrastruktur auf dem Teilabschnitt
Bofferdange - Aach (D)
bezugnehmend auf die 2. Auflage des Berichts zur Umweltvertraglichkeitsprifung, UVP-
Bericht vom 12. Dezember 2012, erstellt durch Oeko-Bureau s.ar.l.;

nimmt einstimmig wie folgt Stellung
betreffend Abschnitt Bofferdange — Junglinster :

o Von den urspriinglich 7 untersuchten Varianten fir den Abschnitt Bofferdange -
Junglinster wurden in der vorliegenden 2. Auflage des UVP-Berichts nur die beiden
Detailvarianten Kléngelscheier Nord und Bourglinster Ost eingehender untersucht
und auf mogliche Maststandorte geprift; Es ist jedoch nicht ersichtlich, warum
insbesondere die Variante_Imbringen Ost nicht weiter gepriift wurde, obwohl damit
sowohl die konfliktbehafteten Bereiche um die Ortschaft Imbringen als auch der
Hohenrticken zwischen Bourglinster und Gonderange umgangen werden kénnten;

o Die Variante Altlinster-West mit einem optionalen Standort der Umspannanlage bei
Altlinster wurde aufgrund hoher potenzieller Auswirkungen vorerst nicht




zurlickbehalten; dies wird von der Gemeinde Junglinster sehr begriif}t, da es sich um
eine extrem weit sichtbare und mit teils erheblichen Auswirkungen auf die Schutzgtiter
Wasser, Pflanzen & Tiere sowie die biologische Vielfalt verbundene Variante handelt;
die erheblichen Bedenken hinsichtlich zusatzlich notwendiger 220 KV Leitungen als
Verbindung zwischen einer Umspannanlage Altlinster und den bestehenden 220 KV-
Trassen nach Siden (Blooren) und nach Norden (Roost) bleiben weiter bestehen, da
diese potenziell erforderlichen zusatzlichen Trassen auch in der 2. Auflage des UVP-
Berichts nicht weiter dargestellt oder untersucht wurden und sich damit noch immer
faktiech der Stellungnahme der Gemeindeverwaltungen entziehen;

Auf Anregung des Gemeinderats von Junglinster im Avis vom 16.12.2022 wurden
Aussagen zu kumulativen Effekten bestehender und kinftiger Leitungen zwar
nachtraglich erganzt (UVP-Bericht Seite 201, Erganzungen Kapitel 5.7), allerdings
handelt es sich hierbei nur um recht oberflachliche, allgemeine Aussagen und
Darstellungen ohne fachliche Bewertung oder wissenschaftliche Begriindung;

Die Gemeinde Junglinster hat zur Untersuchung der kumulativen Effekte im Bereich
der Ortschaft Imbringen ein ,Sachverstdndigengutachten zur Feststellung der
Belastung durch niederfrequente elektrische und magnetische Wechselfelder*
beauftragt, erstellt von EMF-Institut, Fachinstitut flr elektromagnetische
Vertraglichkeit zur Umwelt (UMVU) aus Koin durch Dipl. Phys. Dr. rer. nat. Peter
Niellen, offentlich bestellter und vereidigter Sachverstandiger fir EMVU; das
Gutachten ist dieser Stellungnahme als Anhang 3 beigefiigt; im Gutachten wurde die
geplante 380 kV Hochspannungsfreileitung Bofferdange-Aach und auch die
vorhandene 65 kV/20kV Erdkabeltrasse Heisdorf — Junglinster sowohl auf
individuelle als auch auf kumulative Belastungen gepruft;

Auf Basis der Ergebnisse dieses Gutachtens bekraftigt die Gemeinde Junglinster
nochmals ihre groRen Bedenken der beiden vorhergehenden Stellungnahmen
hinsichtlich der Nahe der Leitungen zu bestehenden Siedlungsbereichen;

Die Variante Kléngelscheier Nord liegt noch immer relativ nahe an den
Wohngeb&uden von Imbringen und kann deshalb absolut nicht gutgeheifien werden;
denn durch kumulative Effekte der bestehenden und geplanten Leitungen wird unter
Volllast laut des Gutachtens fir einen gréReren Teil der Wohnbebauung von
imbringen der Grenzwert von 0,4 uT flr elektromagnetische Felder iiberschritten;
Zwar konnte ein Verlegen der Trasse soweit wie moglich an die Kernzone des
Naturschutzgebiets (NSG) Amberknéppchen heran die Auswirkungen vermutlich
deutlich mindern, da die Kernzone noch weitere rund 100 m entfernt liegt als die
untersuchte Trasse; allerdings ist eine Anderung des bestehenden Reglements zur
Erganzung einer Ausnahmeregeiung zugunsten einer Uberspannung laut Auskunft
des Oekobureau juristisch nicht maglich (Infositzung der CREOS vom 06.02.2024);
Als Alternative wird auf Seite 233 des UVP-Berichts vorgeschlagen, das Schutzgebiet
Amberknéppchen neu abzugrenzen, da die Bereiche Richtung Ortschaft Imbringen
ohnehin kaum eine avifaunistische Bedeutsamkeit besitzen; in diesem Bereich kénnte
das Schutzgebiet zurlickgenommen werden, wobei allerdings unklar ist, wie weit an
die Kernzone heran dies moglich ware; Kompensierend dazu kénnte eine Erweiterung
in avifaunistisch bedeutsames Offenland im Norden und Nordosten des
Schutzgebiets erfolgen (siehe ,Ausschnitt avifaunistische Studie* im Anhang);
Allerdings wére diese Vorgehensweise vermutlich langwierig und von ungewissem
Ausgang, sodass weder fur eine Uberspannung des Schutzgebietes noch fir eine
Trassenverschiebung nach Norden rechtssichere Rahmenbedingungen vorlagen;
Hinzu kommt, dass fiir einige Maststandorte in der Trinkwasserschutzzone
Weissbach auch bei Standortverschiebung der Mindestabstand zum
Grundwasserleiter von 20m mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht eingehalten werden
kann, was ebenfalls zu rechtlichen Unsicherheiten flihrt;

Die Variante Bourglinster Ost hat eine geringflgig (0,1km) gréere Lange der neuen
Freileitung; wie im Bericht vorgeschlagen sollte durch eine Verschiebung der
Maststandorte der Bereich des im Verfahren befindlichen Naturschutzgebiets




,Gréngewald” so weit wie mdglich gemieden werden; Allerdings wird bei dieser
Variante ein erheblicher Impakt auf das Landschaftsbild aufgrund des Verlaufs auf
dem Hoéhenriicken zwischen Bourglinster und Gonderange nicht zu vermeiden sein,
weshalb diese Variante ebenfalls aulerst kritisch gesehen wird;

Die Variante Imbringen Ost wird hinsichtlich des Landschaftsschutzes in der
Bewertungsmatrix schlechter bewertet als die Variante Bourglinster Ost, was absolut
nicht nachvollziehbar ist, da damit ein Verlauf lber die freie Hochebene des
Biergerbierg zwischen Gonderange und Bourglinster weitestgehend vermieden
wirde; durch weitere Mastverschiebungen im Bereich ,Hierber* kénnten negative
Auswirkungen auf das zukunftige NSG Gréngewald weiter reduziert werden; die
kritische Nahe zur Ortschaft Imbringen wird durch diese Variante ebenfalls vermieden;
FAZIT: Fiir den Abschnitt Bofferdange — Junglinster wird die Variante Imbringen
Ost ganz eindeutig favorisiert, da diese als Kombination der Varianten Bourglinster
Ost und Kléngelscheier Nord deren jeweils konfliktbehafteten Bereiche (Néhe zu
Siedlungen, Naturschutzgebiet ,Amberknéppchen®, Plateau ,Biergerbierg”) meidet
und folglich deutlich vertraglicher sein misste; Da eine Detailprifung unter
Beriicksichtigung der Maststandorte der Verbindungsstrecke vom erhoht liegenden
Bereich ,im Puddel* in Richtung Tal zwischen Imbringen und Bourglinster
(,Daichgewan®) leider noch nicht vorliegt, misste der UVP-Bericht dahingehend
erganzt werden; Quantitativ dirfte es sich jedoch lediglich um 2 Masten handeln, die
fur die Variante Imbringen-Ost mehr bendtigt werden; Im Bereich des
Anschlusspunktes ,Daichgewan® kann durch Mastverschiebungen der Verlauf der
Ernz Noire umgangen werden und muss im Gegensatz zur Variante Kléngelscheier
Nord nicht einmal gequert werden; (siehe Plan Anhang 1 ,favorisierte Variante
Abschnitt Bofferdange — Junglinster)

betreffend Abschnitt Junglinster - Belenhaff :

o

Der Trassenabschnitt folgt der 220 kV Bestandsleitung und wird diese ersetzen;
hinsichtlich der Bewertung des Schutzguts ,Bevdlkerung und Gesundheit des
Menschen® ist jedoch darauf hinzuweisen, dass im angrenzenden Gewerbegebiet
Ronnheck sehr wohl eine Dauerexposition von dort arbeitenden Personen zu
erwarten ist, da sich in den Gebauden Richtung Strasse zahlreiche Biros befinden;
laut Karte Nr. Jun-Bel_01 befinden sich die Gebédude im Bereich, in dem mit einer
elektromagnetischen Belastung zwischen 0,4 und 1,0 uT zu rechnen ist; es sollte
deshalb gepruft werden, ob durch Mastverschiebungen die sensiblen
Aufenthaltsbereiche aus den Belastungsbereichen herausgeholt werden kdnnen

betreffend Abschnitt Belenhaff — Berbourg:

e}

Im Bereich der Ortschaft Graulinster ist die neue Alternativvariante Am Faascht eine
deutliche Verbesserung gegentber den urspringlichen Varianten Graulinster und
Beidweiler Sud und wird deshalb ganz klar favorisiert; durch Optimierung der
Maststandorte kdnnen wie im Bericht beschrieben eventuelle negative Auswirkungen
im Waldbereich gemindert werden;

Die urspringliche Variante Graulinster, die wie bisher unmittelbar tber die Ortschaft
verliefe, wird weiterhin ausdrticklich abgelehnt;

Im UVP-Bericht 2. Auflage, Seite 246 ist im Kapitel 6.4.5 ,Empfehlungen fiir die
weitere Vorgehensweise” der Text aus der 1. Auflage des UVP-Berichts anzupassen,
um potenzielle Verwirrung beim Leser zu vermeiden; die Variante Am Faascht sollte
hier als weiterzuentwickelnde Trasse genannt werden (nicht die Variante Graulinster).
Die Aussagen im zweiten Absatz sollten ebenfalls aktualisiert werden.

AbschlieRend modchte die Gemeinde Junglinster darauf hinweisen, dass die Details
insbesondere zum Ablauf der vorgesehenen Offentlichkeitsbeteiligung noch nicht klar
kommuniziert wurden (wo findet die Auslegung statt, werden Dossiers in Papierform
bereitgestellt, wer ist flir Auskiinfte zustandig, an wen muss eine Reklamation gerichtet
werden etc.).



Angesichts der schieren Menge der’ Informationen, die zudem gréRtenteils sehr technisch
sind, halt die Gemeinde Junglinster eine Vorstellung der Ergebnisse des UVP-Berichts pro
betroffene Gemeinde fiir unerldsslich. Dabei sollte sich auf die wesentlichen Punkte
konzentriert werden, die die jeweilige Gemeinde betreffen.
Ainsi délibéré a Junglinster, date qu’en téte.
Suivent les signatures,
Pour expédition conforme,
* Junglinster, le 1°" mars 2024

Le b w@ le secrétaire ff
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Anhang zur Stellungnahme des Gemeinderates der Gemeinde Junglinster bezuglich der 2. Version des Umweltberichts zum Projekt
,380 kV - Modernisierung der Hochspannungsinfrastruktur auf dem Teilabschnitt Bofferdange - Aach (D)*

Anhang 1 ,Ausschnitt avifaunistische Studie®
F R » A Brutvégel und Nahrungsgéste
O Brutnachweis/Revier
AR Ll /e ——> regelmaBiger Revier-/Nahrungsflug/Zugbeobachtung

<> Horstbaum (H)
Q Schwarzspechthohle (S)

“'—----------

[ Art nach Anhang | bzw. Art. 4(2) der Vogelschutzdirektive
[] scnstige Art der Roten Liste oder bernerkenswerte Art

Art Schutzstatus
(RL Lux, VS-RL, EHZ)

Bf  Baumfalke v, - RV
Bh  Bluthanfiing v, - W3]
Bp Baumpisper v, - U1
Dg Dorngrasmiicke -.- U1
FI  Feldlerche aata2
Fs  Feldsperling v, - U1
Ga Gartenrotschwanz VAL 42 WA
Go  Goldammer WV, - (W]
Gs Gruonspecht -, - (W]
Ms  Mittelspecht - At 41 WM
Mt Meuntéter 3 At 41 K
Rw  Raubwiirger 1at42 [
Su  Sumpfrohrsanger - U1
Wb  Wespenbussard - A4

Wp  Wiesenpieper 1, A1 42

Wt Wachtel 2, A 42

Revier/Aktionsraum des Raubwurgers
Abgrenzung nach eigenen Kartierungen (2017 bis 2022)

ween - geplante 380 kV-Leitungstrasse (einschl. Varianten)
= ===+ Baufeld/Maststandort
==me  Korridor 500 m

//74 Vogelschutzgebist /74 FFH-Gebiet

Bestandserfazeung im Kartenblatt: 2017, 2018, 2021, 2022
nicht dargestellt zind: N

- Reviere von siedlungabewchnenden Arten
- Revierfiiige von Rot- und Schwarzmilan
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Anhang 2 ,Favorisierte Variante Abschnitt Bofferdange — Junglinster”

—

Variante Asselscheier f":“/
Bourglinster Nord | _ =
Variante Imbringen \ 4 : ‘1}6 : ot

Blaschette Nord / ‘ Ml Optimierung |k

Maststandort PEEsS

-

| Variante Blaschette Ost

. Optimierun
(9% \aststandort |

Abschnitt: Bofferdange - Junglinster
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1 Auftrag und Zweck des Gutachtens

Zwischen den Umspannwerken Aach (Deutschland) und Bofferdange (Luxemburg) ist
eine Hochspannungsfreileitung mit zwei Stromkreisen zu 380 kV Betriebsspannung
geplant.

Aach (DE)
L]

()
=5 Bofferdange

LEGENDE

=
L ]
Bertrange ]

Abbildung 1: Vorléufige 380kV-Trasse. Quelle: CREOS, Mai 2022.

Fur die Leitungsfihrung werden verschiedene Trassenvarianten diskutiert, die auch
durch das Gebiet der Gemeinde Junglinster fuhren.

Die Variante Asselscheier — Bourglinster Nord verlauft unmittelbar nérdlich der Ort-
schaft Imbringen (s Abbildung 2, S. 10). Mit diesem Gutachten soll untersucht werden,
welche elektrischen und magnetischen Wechselfelder in der Umgebung der geplanten
Hochspannungsfreileitung, insbesondere in der Ortschaft Junglinster-Imbringen, zu
erwarten sind. Weiterhin soll dabei beriicksichtigt werden, welche Felder durch das
vorhandene Erdkabel Heisdorf — Junglinster verursacht werden, das durch die Ort-
schaft Imbringen verlauft.

Die elektrischen und geometrischen Daten der Hochspannungsfreileitung wurden —
Uber den Auftraggeber — vom Betreiber der geplanten Freileitung (CREOS) bereitge-
stellt. Darauf basierend wurden Berechnungen der zu erwartenden elektrischen und
magnetischen Felder durchgefuhrt.

Die Ergebnisse dieser Untersuchung werden im vorliegenden Gutachten dargestellt
und in Relation gesetzt zu den Grenzwerten der 26. BImSchV [1] und — zum Vergleich
— zu weiteren Grenzwerten im européaischen Raum (z.B. Schweiz [2]) sowie Vorsor-
gewertempfehlungen.
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2 Grenz-und Vorsorgewerte

In der Gesetzgebung des GroRRherzogtums Luxemburg sind keine verbindlichen
Grenzwerte fur die Immissionen elektrischer und magnetischer Felder von Hochspan-
nungsfreileitungen festgelegt. In der Praxis werden daher im Allgemeinen die von der
EU empfohlenen Grenzwerte angewandt (5 kV/m fur elektrische und 100 pT fir mag-
netische Felder).

Diese Situation wird naher erlautert in dem Bericht zur Umweltvertraglichkeitsprifung
(UVP-Bericht) fur die geplante 380 kV-Hochspannungsfreileitung. Zwei Ausziige aus
diesem UVP-Bericht [3] sind in Anhang 7 (S. 23) beigefluigt, woraus hier kurz zitiert
wird: ,Zudem sind die Vorgaben des Circulaire 1644 des Innenministeriums vom
11.03.1994 zur Einhaltung von Abstanden beim Bau von Gebauden zu bericksichti-
gen [4] (Anhang 8, S. 30). Dort werden Abstéande von 30 m zwischen Leitungen und
der nachsten bebaubaren Parzelle fiir 100-220 kV-Hochspannungsleitungen sowie
20 m Abstand fiir 65 kV-Hochspannungsleitungen zur nachsten bebaubaren Parzelle
benannt.

Im rezenteren ,Réglement-type sur les Béatisses” (Bautenreglement) des Ministere de
I'Intérieur (MI) wird in Art. 24 fir Hochspannungsleitungen (> 65 kV) ein Abstand von
50 m vorgeschlagen.”

Die aktuelle Grenzwertdiskussion in Luxemburg wird auch durch eine Stellungnahme
des luxemburgischen Energieministeriums zur Ansiedlung einer CGDIS-Kaserne im
Ort Fridhaff in der Umgebung einer 220-kV-Hochspannungsleitung [5] verdeutlicht,
aus der (in Ubersetzung) ein Auszug in Anhang 9 (S. 35) beigefiigt ist.

Nachfolgend wird die Situation in Deutschland geschildert, die weitgehend den von der
EU empfohlenen Grenzwerten entspricht. In dem UVP-Bericht [3] wird darauf hinge-
wiesen, dass — Uber die von der EU empfohlenen Grenzwerte hinausgehend — in Lu-
xemburg fur die geplante 380 kV-Hochspannungsfreileitung auch die Grenzwertemp-
fehlungen 1 uT und 0,4 uT betrachtet werden.

Die Grenzwerte fur die Exposition der Allgemeinbevélkerung mit elektrischen und
magnetischen Feldern werden in Deutschland durch die 26. BImSchV (26. Verord-
nung zum Bundes-Immissionsschutzgesetz) [1] festgelegt, die sich weitgehend auf die
gleichen Quellen wie die EU-Empfehlungen stitzt. Die Darstellungen in folgenden Un-
terkapiteln gelten daher ebenso fur die Situation in Luxemburg.

2.1 Magnetische Wechselfelder im Niederfrequenzbereich

2.1.1 Grenzwerte fur die Allgemeinbevdlkerung

Die Grenzwerte der 26. BImSchV [1] fur magnetische Felder stiitzen sich ausschliel3-
lich auf gut reproduzierbar nachgewiesene Spontaneffekte der magnetischen Wech-
selfelder. Das heil3t, Probanden werden Feldern zunehmender Intensitat ausgesetzt,
bis sie unmittelbar an ihnrem Kérper Wirkungen dieser Felder verspuren. Mit einem hin-
reichenden Sicherheitsabstand zu den so ermittelten Feldern mit spontan sptrbaren
Wirkungen werden daraufhin Grenzwerte festgesetzt, bei denen mit Sicherheit keine
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spontan spurbaren Effekte auftreten. Alle Uber diese Spontaneffekte hinausgehenden
maoglichen Wirkungen magnetischer Felder, die in der wissenschaftlichen Literatur dis-
kutiert und untersucht werden, haben in Deutschland keinen Einfluss auf die Grenz-
wertfestsetzung.

2.1.2 Vorsorgestrategien und Vorsorgewerte

Einige Genehmigungsbehdrden im européischen Ausland sowie auch in einigen Bun-
deslandern (exemplarisch hier fir Nordrhein-Westfalen aufgefuhrt) legen bei der Fest-
legung von Grenz- und Vorsorgewerten deutlich strengere Mal3stabe an als der Bun-
desgesetzgeber. So hat zum Beispiel die Schweiz aus Vorsorgegrinden fur Dauer-
aufenthaltsbereiche von Menschen (OMEN = Orte mit empfindlicher Nutzung, vgl.
FuRnote 3) einen gesetzlichen Grenzwert von 1 uT festgelegt. In den Niederlanden gilt
fur die Neuanlage von Hochspannungsleitungen (nicht fir den Ausbau vorhandener
Trassen) ein im Jahresmittel einzuhaltender Grenzwert von 0,4 uT.

Das Ministerium fur Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbraucher-
schutz des Landes NRW (MKULNV NRW) stutzt sich bei den Abstandsempfehlungen
fur Wohngebaude in der Nahe von Hochspannungsleitungen intern auf einen Vorsor-
gewert von 10 uT (vgl. [6]); es sei aber darauf hingewiesen, dass in [6] ein Vorsorge-
wert nicht explizit genannt wird.

2.1.3 Grenzwerte fir den Arbeitsschutz (berufliche Exposition)

Die bisher von den deutschen Berufsgenossenschaften bzw. der Deutschen Gesetzli-
chen UnfallVersicherung (DGUV) festgelegten Grenzwerte zum Arbeitsschutz sind
zum 1.7.2016 bzw. 15.11.2016 durch die ,Arbeitsschutzverordnung zu elektromagne-
tischen Feldern® EMFV [7] abgeldst worden, die die EU-Richtlinie 2013/35/EU in nati-
onales Recht umsetzt. Fir den Niederfrequenzbereich werden sowohl in der EU-
Richtlinie als auch in der EMFV zwei ,Ausloseschwellen” festgelegt:

= niedrige Ausloseschwelle: Ausloseschwelle flr sensorische Wirkung
= hohe Ausléseschwelle: Ausléseschwelle fur gesundheitliche Wirkung

Die Einhaltung der niedrigen Ausléseschwelle dient zum Schutz vor voriibergehenden
(stérenden) Sinnesempfindungen; bei Unterschreitung dieser Schwelle ist ein Aufent-
halt ohne zeitliche Beschrankung zuléassig. Demgegeniber dient die Einhaltung der
hohen Ausléseschwelle zum Schutz vor der Stimulation von Nerven und Muskelgewe-
be; bei Unterschreitung dieser Schwelle ist ein (nicht nédher spezifizierter) voriiberge-
hender Aufenthalt zulassig.

Die numerischen Werte dieser Ausloseschwellen sind in Tabelle 1 auf3er fur den hier
interessierenden Frequenzbereich (50 Hz, 6ffentliche Stromversorgung) auch fur den
Frequenzbereich 16,7 Hz (Bahnstrom) angegeben.

2.1.4 Grenz- und Vorsorgewerte fur Implantattrager
Herzschrittmacher der Kategorie 1 (angemessen storfest) sind nach [8] in kontinuier-
lichen sinusférmigen 16,7 bzw. 50 Hz-Feldern bei kleinen elektrischen Feldstarken

380 kV Hochspannungsfreileitung Bofferdange-Aach & 65 kV Erdkabel Heisdorf-Junglinster
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bis zu einem Effektivwert der magnetischen Flussdichte von ca. 300 pT bzw. 65 uT

sicher.

Allerdings empfiehlt die Strahlenschutzkommission zur Vermeidung der Stdrbeein-

flussung von elektronischen Implantaten im Allgemeinen (z.B. Herzschrittmachern

oder Defibrillatoren) [9] ortsfeste Anlagen zur Energieversorgung mit der Frequenz

50 Hz und der Bahnfrequenz 16,7 Hz so zu planen, zu errichten und zu betreiben,

dass auch bei hdchster betrieblicher Auslastung folgende Werte nicht Giberschritten

werden:

= 30 uT (16,7Hz) bzw. 10 pT (50 Hz) in Bereichen, in denen mit zusétzlichen Feld-
guellen gerechnet werden muss (z.B. in Wohnanlagen, Seniorenheimen, Kran-
kenh&ausern)

= 45 uT (16,7 Hz) bzw. 15 uT (50 Hz) in Bereichen, in denen Eintrage zusatzlicher
Feldquellen nicht zu erwarten und Feldquellen (z.B. Erdkabel) nicht sichtbar bzw.
nicht entsprechend gekennzeichnet sind.

2.1.5 Gesundheitliche Bedeutung niederfrequenter Magnetfelder

Die breite Diskussion um die gesundheitlichen Auswirkungen niederfrequenter Mag-
netfelder kann in diesem Gutachten nicht wiedergegeben werden. In Anhang 10
(S. 39) sind Auszige aus offiziellen Stellungnahmen

e des Bundesamtes fur Strahlenschutzes (BfS, Deutschland)
e der Strahlenschutzkommission (SSK, Deutschland)
e der Weltgesundheitsorganisation (WHO)
dargestellt.
Die dort angesprochene IARC-Klassifikation ist in Anhang 11 (S. 45) beigeflgt.

Zusatzliche Informationen zur Diskussion um die gesundheitlichen Wirkungen nieder-
frequenter Magnetfelder finden sich in

Anhang 12 (S. 46)

ANHANG: Stellungnahme des Bundesamtes fur Strahlenschutz (Deutschland): ,Wis-
senschatftlich diskutierte biologische und gesundheitliche Wirkungen niederfrequenter
elektrischer und magnetischer Felder®

und

Anhang 13 (S. 49)
ANHANG: Stellungnahme des Bundesamtes fur Strahlenschutz (Deutschland) zur
"YWHO Risikobewertung*
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Tabelle 1: Empfehlungen und Grenzwerte fir magnetische Wechselfelder (Effektivwerte)
Im vorliegenden Fall interessiert nur die rechte Spalte (50 Hz Magnetfeld)

Magnetfeld Magnetfeld
(16,7 Hz) (50 Hz)
EMFV [7], Umsetzung der EU-Richtlinie
EU-RL 2013/35/EU (ersetzt ab 1.7.2016 die
deutsche Regelung DGUV Vorschrift 15)
= ohne zeitliche Beschrankung 1.497,0 uT @ 1.000 pT?®
(niedrige Ausléseschwelle)
= voribergehender Aufenthalt zulassig 17.964,1 uT 6.000 puT?A
(hohe Ausloseschwelle)

= flr Extremitaten (Faktor 3) 53.892,2 uT 18.000 T
DGUV Vorschrift 15 (Deutsche Gesetzliche Unfall-
Versicherung) [10], naher erlautert in den Berufsge-
nossenschaftlichen Regeln DGUV Regel 103-013
[11]
(Ubereinstimmend mit den bisherigen berufsgenos-
senschaftlichen Vorschriften BGV/B11 bzw. Regeln
BGR/B11) 1.270,7 uT? 4244 uT @
= ohne zeitliche Beschrankung 4.065,9 uT? 1.358 uT?d
» bis 8 Stunden pro Tag 7.622,8 uT? 2546 uT?A
» bis 2 Stunden pro Tag 19.057 uT? 6.365 uT @
= flUr Extremitaten (Faktor 2,5)
Gesetzlicher Grenzwert / 26. BImSchV [1] ¢ 300 uTab) 100 T 2
Abstandserlass des Landes NRW [6] 2 10 uT
Anlagengrenzwert Schweiz OMEN?2 (NISV) 1 uTo 1 uTo
Grenzwert Niederlande fir Neuanlagen 0,4 uT 9e)
Vorsorgeempfehlung IARC 4[12,13] 0,4 uT
Vorsorgewert kritischer Institute 0,6 uT 9 0,2 uT 9
Vorsorgewert ECOLOG-Institut 0,1 puT
zum Vergleich:
Typische Werte in Wohn- und Blroraumen 0,05 bis 0,2 pT

* UT = Mikrotesla
3) Maximalwert (keine zeitliche Mittelwertbildung)

b) Bei Altanlagen (Errichtung vor 22.8.2013) ist fur bis zu 72 Minuten pro Tag eine

Uberschreitung um 100 % zulassig.

°) Bei Bahnanlagen Mittelwert tiber 24 Stunden, ansonsten keine Mittelwertbildung
9 Jahresmittelwert (Langzeitmittelwert zur Durchschnittsbelastung)
®) bei einer angenommenen mittleren Auslastung der Leitung von 30 Prozent

! Die gesetzlichen Grenzwerte in Deutschland fiir magnetische und elektrische Wechselfelder stiitzen
sich weitgehend auf die Empfehlungen der internationalen Strahlenschutzkommission ICNIRP (Inter-

national Commission on Non-lonizing Radiation Protection)

2 Im Abstandserlass ist nicht explizit ein Grenzwert fir Magnetfelder genannt, die empfohlenen Ab-
sténde zu Hochspannungsfreileitungen beruhen aber auf dem genannten Wert
3 OMEN = Orte mit empfindlicher Nutzung. Damit sind Orte gemeint, an denen sich Menschen regel-
maRig wahrend langerer Zeit aufhalten, z.B. Wohnungen, Schulen, Krankenhauser, Biros oder Kin-
derspielplatze, aber nicht: z.B. Balkone, Dachterrassen, Treppenhéauser, Eisenbahnabteile, etc.

41ARC = International Agency for Research on Cancer, Lyon
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2.2 Elektrische Wechselfelder im Niederfrequenzbereich

Weiterhin treten im Einwirkungsbereich der Leiterseile elektrische Felder auf. Bezlg-
lich der moglichen Umwelteinwirkungen ist zu beachten, dass elektrische Felder

kaum ins Innere von Bauwerken aus massiver Bausubstanz eindringen, wohingegen
Magnetfelder solche Bauwerke weitgehend ungestort durchdringen (vgl. Kap. 3.5.3).

Tabelle 2: Empfehlungen und Grenzwerte fur elektrische Wechselfelder (Effektivwerte)

Im vorliegenden Fall interessiert nur die rechte Spalte (Elektrisches Feld 50 Hz)

El. Feldstarke El. Feldstarke

(16,7 Hz) (50 Hz)
EMFV [7], Umsetzung der EU-Richtlinie
EU-RL 2013/35/EU (ersetzt ab 1.7.2016 die
deutsche Regelung DGUV Vorschrift 15)
= ohne zeitliche Beschrankung 20.000 V/m® | 10.000 V/m®

(niedrige Ausléseschwelle)
» voriibergehender Aufenthalt zulassig 20.000 V/m®? 20.000 V/m®
(hohe Ausloseschwelle)

DGUV Vorschrift 15 (Deutsche Gesetzliche Unfall-
Versicherung) [10], naher erlautert in den Berufsge-
nossenschaftlichen Regeln DGUV Regel 103-013 [11]
(Ubereinstimmend mit den bisherigen berufsgenos-
senschaftlichen Vorschriften BGV/B11 bzw.
Regeln BGR/B11)
= ohne zeitliche Beschrankung 19.958 V/m @ 6.666 V/m @
* bis 8 Stunden pro Tag 30.000 V/im® | 21.320 V/m®
* bis 2 Stunden pro Tag 30.000 V/m?® | 30.000 V/m?
Gesetzlicher Grenzwert / 26. BImSchV 5.000 V/mabe) | 5000 V/m &b
Gesetzlicher Grenzwert Schweiz (NISV) 10.000 V/m 5.000 V/m
Empfehlungen kritischer Institute fir
24-stindige Dauerbelastung 25 V/m
zum Vergleich: schwedische Bildschirmnorm MPR 3 25 VIm
zum Vergleich:
Typische Werte in Wohn- und Biurordumen 5 bis 40 V/Im

) Maximalwert (keine zeitliche Mittelwertbildung)

b) Bei Altanlagen (Errichtung vor 22.8.2013) sind auf3erhalb von Gebauden klein-
raumige Uberschreitungen um 100 % zuléssig.

°) Fir existierende Bahnstromanlagen (16,7 Hz) gilt bis zum 22.8.2018 als Uber-
gangsregelung ein Grenzwert von 10 000 V/m
Erlduterung: Auch bei elektrischen Wechselfeldern werden die Grenzwerte so festge-
legt, dass die im Korper hervorgerufenen Stromdichten auf solche Werte begrenzt
bleiben, bei denen keine Spontanwirkungen auftreten. Bei den elektrischen Feldern
ist es allerdings wissenschaftlich weniger klar, ob die induzierten Stromdichten den
alleinigen Wirkungsmechanismus darstellen. Es ist durchaus denkbar, dass auch
unmittelbare Wirkungen des elektrischen Feldes biologische Effekte ausltsen.
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3 Modellierung der geplanten Hochspannungsfreileitung

Fur die geplante Hochspannungsfreileitung Bofferdange-Aach werden im Gebiet der
Gemeinde Junglinster verschiedene Trassenvarianten diskutiert. Die Variante Assel-
scheier — Bourglinster Nord (in der folgenden Abbildung rot markiert) verlauft unmit-
telbar ndrdlich der Ortschaft Imbringen, fir die die zu erwartenden Immissionen in
diesem Gutachten betrachtet werden.

Abschnitt: Junglinster - Belenhaff

| Abschnitt: Alternative Bourglinster - Lorentzweiler

Variante Asselscheier
Variante Altlinster West Bourglinster Nord

! " Altlinster
Variante Imbringen

Blaschette Nord @

Varianf

JUNGLINE

inster

b e

Variante Bourglinster Ost

ord

DRENTZ

Imbringer

| Variante Blaschette Ost |

Gonderange

Variante Imbringen Ost
. \ Eisenbo ] — p !

"
ferdange a . 556 scheie

E’ v Variante Abschnitt: Bofferdange - Junglinster
@ Kléngelscheier Nord

ndange

[ : ) . ‘ Ernster
Variante Asselscheier Ost

G| 3 e

Abbildung 2: Trassenvarianten der geplanten Hochspannungsfreileitung

Fur die geplante Hochspannungsfreileitung ist eine Ausfiihrung mit zwei Stromkrei-
sen einer Betriebsspannung von 380 kV (50 Hz) vorgesehen, die im Normalbetrieb
parallel geschaltet sind.

Im vorliegenden Gutachten wurden — basierend auf einer Modellierung dieser Hoch-
spannungsfreileitungen — Immissionsverteilungen der elektrischen und magnetischen
Wechselfelder berechnet. Die Berechnungen erfolgten mit dem Programm WinField®.

5 http://www.fgeu.de/html/wf.htm
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3.1 Modellierung der Hochspannungsfreileitung

Die geometrischen und elektrischen Daten der geplanten Hochspannungsfreileitung
wurden vom Netzbetreiber CREOS zur Verfligung gestellt bzw. der Umweltvertrag-
lichkeitsprufung (UVP-Bericht) entnommen.

Elektrische Daten der 380 kV-Stromkreise der Freileitung:

» Nennbetriebsspannung (Systemspannung): 380 kV

= Maximalstrom (fur jeden Stromkreis): 3600 A

= Betriebsfrequenz: 50 Hz
Die fur die vorliegenden Berechnungen verwendeten geometrischen Daten der Frei-
leitungstrasse eischlie3lich des Mastbildes (mit Abstand der Leiterseile vom Boden
und von der Trassenachse) und dem Durchhang der Leiterseile sind in den folgen-
den Unterkapiteln dargestellt.

3.2 Maststandorte

Fur die geplante Freileitung liegt noch keine endgultige Planung mit Maststandorten
usw. vor. Die voraussichtlichen Maststandorte wurden einer Prasentation des Lei-
tungsbetreibers Creos entnommen und sind in der folgenden Abbildung durch rote
Punkte markiert.

Abbildung 3: Voraussichtliche Maststandorte der geplanten Hochspannungsfreileitung
in der Variante Asselscheier — Bourglinster Nord (rote Punkte)
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3.3 Mastaufbau
Die geplante 380 kV-Hochspannungsfreileitung soll mit dem in der folgenden Abbil-

dung dargestellten Masttyp realisiert werden.
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Abbildung 4: Geplanter Masttyp mit Leiterseilpositionen zur Realisierung der 380 kV-
Hochspannungsfreileitung (aus UVP-Bericht)

Es handelt sich um einen Stahlgittermast von (im Normalfall) 52 m Hohe, wobei die
beiden 380 kV-Drehstromkreise in der sogenannten Donau-Anordnung (Anordnung
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der Leiterseile im Dreieck) am Mast angebracht sind. Die Ausfiihrung der Mastspitze
ist mit 2 Erdseilhdrnern vorgesehen, wodurch sich im Vergleich zu einer mittigen
(einzelnen) Mastspitze die Gesamthdhe etwas verringert.

3.4 Leiterseilfihrung

Es ist geplant, die Spannfelder der Hochspannungsfreileitung so auszufihren, dass
in der ungunstigsten Situation (d.h. maximaler Durchhang der Leiterseile bei maximal
zulassiger Stromfuhrung der Freileitung bei sehr hoher Lufttemperatur und Windstil-
le) ein minimaler Bodenabstand der Leiterseile von 12 m gewébhrleistet ist.

CALCUL DES CHAMPS ELECTROMAGNETIQUES
LIGNE 380 KV
Distance minimum au sol (380kV) 12.0m a 80°C

creos

HYPOTHESE DE CALCUL DES CHAMPS ELECTROMAGNETIQUES

o5
o0 =]
(] T
S| o
o~ o
~— i

Portée: 350 m

380kV: >
220kV: >

Statilon: 175m (milieu de portée)

Abbildung 5: Geplante Ausfihrung der Spannfelder mit einem Bodenabstand der un-
teren Leiterseile von mindestens 12 m

Fur das vorliegende Gutachten wurden die Spannfelder mit dem genannten minima-
len Bodenabstand der Leiterseile von 12 m und den in Abbildung 3 dargestellten
Maststandorten modelliert.

3.5 Auslastung der Freileitungen

3.5.1 Magnetische Wechselfelder
Magnetische Wechselfelder werden durch die Strome in elektrischen Leitungen ver-

ursacht, wobei eine lineare Abhangigkeit der Magnetfelder zur Stromfuhrung der Lei-
tung besteht. Die Stréme in allen Anlagen der elektrischen Energieversorgung unter-
liegen zeitlichen Schwankungen entsprechend der wechselnden Auslastung der An-
lagen, umgangssprachlich ausgedrickt entsprechend der tageszeitlichen Schwan-
kung des ,Stromverbrauchs®. Mit der tageszeitlichen Schwankung der Stromflihrung
der Hochspannungsfreileitungen unterliegen auch die dadurch verursachten Magnet-
felder den gleichen Schwankungen.
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Die Stromtragfahigkeit jedes Stromkreises (thermischer Grenzstrom) der geplanten
Hochspannungsfreileitung betragt 3600 A. Im Normalbetrieb soll ein Strom von

1800 A pro Stromkreis nicht Uberschritten werden, damit bei Ausfall eines Stromkrei-
ses der verbliebene Stromkreis den Gesamtstrom tibernehmen kann. In Ausnahme-
situationen (Ausfall anderer Hochspannungsfreileitungen, erhdhter Strombedarf
usw.) ist der dauerhafte Betrieb beider Stromkreise mit je 3600 A moglich, ohne dass
es zu einer thermischen Uberlastung kame.

Fur das vorliegende Gutachten wurden folgende Betriebssituationen betrachtet:
e Ein Stromkreis mit 1800 A Betriebsstrom, zweiter Stromkreis aul3er Betrieb
e Beide Stromkreis mit je 1800 A Betriebsstrom
e Ein Stromkreis mit 3600 A Betriebsstrom, zweiter Stromkreis auf3er Betrieb

e Beide Stromkreis mit je 3600 A Betriebsstrom

3.5.2 Elektrische Wechselfelder
Bei elektrischen Feldern besteht dieses Problem der wechselnden Auslastung nicht,

da die Felder durch die elektrische Spannung verursacht werden und diese keinen
nennenswerten Schwankungen unterliegt, solange die Hochspannungsfreileitungen
mit dem Stromnetz verbunden sind.

3.5.3 Umwelteinwirkungen

Fur die moglichen Umwelteinwirkungen elektrischer Felder ist als weiterer Unter-
schied zwischen elektrischen und magnetischen Feldern zu beachten, dass elektri-
sche Felder von massiven Baumaterialien weitgehend abgeschirmt werden und da-
her — abgesehen von groReren Fensterflachen mit freier Sicht auf die Leiterseile der
Hochspannungsfreileitungen)® — kaum ins Innere von Bauwerken aus massiver Bau-
substanz (Stein, Beton, Metall) eindringen, wohingegen Magnetfelder solche Bau-
werke weitgehend ungestort durchdringen.

6 Grundsatzlich kénnen erhdhte elektrische Felder auch unmittelbar unterhalb einer (elektrisch isolie-
renden) Dachkonstruktion auftreten (z.B. Dachpfannen, hélzerner Dachstuhl, Rigipsverkleidung)
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4 Modellierung des vorhandenen Erdkabels
Das vorhandene Erdkabel verlauft durch den Ort Imbringen auf der nordlichen Seite
des durch den Ort fiUhrenden StralRenverlaufs Cité Beaulieu / Route de Luxembourg.

100m 150 m

Abbildung 6: Trassenverlauf des vorhandenen Erdkabels in Imbringen

Die Erdkabeltrasse enthalt zwei Stromkreise zu 65 bzw. 110 kV und einen Strom-
kreis zu 20 kV, jeweils 50 Hz.

Im vorliegenden Gutachten wurden — basierend auf einer Modellierung dieser Erdka-
beltrassen — Immissionsverteilungen der magnetischen Wechselfelder berechnet.
Die magnetischen Felder durchdringen das Uberdeckende Erdreich weitestgehend
ungestort und fuhren daher zu einer Magnetfeldbelastung oberhalb des Trassenver-
laufs.

4.1 Modellierung der Erdkabeltrasse
Die geometrischen und elektrischen Daten der vorhandenen Erdkabeltrasse wurden
(Uber den Auftraggeber) vom Netzbetreiber CREOS zur Verfliigung gestellt.

Elektrische Daten des 20 kV-Stromkreises der Erdkabeltrasse:
= Nennbetriebsspannung (Systemspannung): 20 kV
= Maximalstrom (fur jeden Stromkreis): 325 A
= Betriebsfrequenz: 50 Hz
= Phasenfolge: siehe nachfolgende Abbildung 7
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Elektrische Daten der 65 bzw. 110 kV-Stromkreise der Erdkabeltrasse:

= Nennbetriebsspannung (Systemspannung): 65 kV,
zukunftig moglicherweise 110 kV

= Maximalstrom (fur jeden Stromkreis): 645 A

= Betriebsfrequenz: 50 Hz

= Phasenfolge: siehe nachfolgende Abbildung 7
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Abbildung 7: Verlegegeometrie des vorhandenen Erdkabels
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4.2 Auslastung der Erdkabel

4.2.1 Magnetische Wechselfelder
Wie bereits in Kap. 3.5.1 erlautert, unterliegen auch die Strome auf den Erdkabeln

und somit auch die dadurch verursachten Magnetfelder tageszeitlichen Schwankun-
gen.

Fur die Berechnungen in diesem Gutachten wurde im Sinne einer Worst-Case-
Betrachtung die Vollauslastung der Stromkreise des Erdkabels mit dem thermischen
Grenzstrom betrachtet:

e 65 bzw. 110 kV-Stromkreise: 645 A
e 20 kV-Stromkreis: 325 A

Weiterhin wurde die Situation mit halber Auslastung der Erdkabel (50 Prozent Strom-
fuhrung) betrachtet:

e 65 bzw. 110 kV-Stromkreise: 322,5 A
e 20 kV-Stromkreis: 162,5 A

4.2.2 Elektrische Wechselfelder und Umwelteinwirkungen

Die innerhalb eines Erdkabels vorliegenden elektrischen Felder werden bereits durch
den Kabelmantel vollstandig abgeschirmt. Auch ohne diese interne Abschirmung der
Kabel wirde ein elektrisches Feld durch das tiberdeckende Erdreich vollstandig ab-
geschirmt. Eine Betrachtung des elektrischen Feldes ist daher bei Erdkabeln nicht
erforderlich.

Daraus ergibt sich auch, dass die mdglicherweise in Zukunft erfolgende Erhéhung
der Betriebsspannung der derzeitigen 65 kV-Kabeltrassen auf 110 kV Betriebsspan-
nung keinen nachteiligen Einfluss auf die Immissionssituation in der Umgebung des
Kabels hat. Im Gegenteil: Falls die gleiche elektrische Leistung Uber das Kabel Giber-
tragen wird wie bisher, so genugt hierfur bei h6herer Betriebsspannung ein geringe-
rer Strom und die magnetischen Felder wirden geringer als bisher.

Die maximale Stromtragféahigkeit des Erdkabels &ndert sich durch die Erhéhung der
Betriebsspannung nicht, und die hier durchgefihrten Worst-Case-Berechnungen
(maximal moglicher Strom auf allen Leitern der Erdkabeltrasse) bleiben unabhangig
von der Betriebsspannung unverdndert gultig.

Die elektrischen Wechselfelder spielen daher bei Erdkabeln beziglich der Umwelt-
einwirkungen keine Rolle, wohingegen die Magnetfelder auf3er normalen Bau-
materialien auch das tuberdeckende Erdreich weitgehend ungestdrt durchdringen.
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5 Durchfihrung der Berechnungen

5.1 Berechnung der elektrischen und magnetischen Wechselfelder

Die Berechnungen fir das vorliegende Gutachten wurden durchgefiihrt mit der Soft-
ware WinField’. Fur die Berechnung der Magnetfelder wurden die geplante Freilei-
tung und die vorhandenen Erdkabel gemeinsam betrachtet. Wie in Kap. 4.2.2 erlau-
tert spielen die elektrischen Felder der Erdkabel fur die Umwelteinwirkungen keine
Rolle. Die Berechnung der elektrischen Felder wurde daher ausschliel3lich fir die
geplante Freileitung durchgefuhrt. Da die elektrischen Felder unabhangig von der
Auslastung der Freileitung sind, ist hierbei eine Unterscheidung der Auslastungssitu-
ationen nicht erforderlich.

5.2 Immissionspunkthéhen

Wie oben erlautert ist fur die zu erwartenden elektrischen Felder nur die Hochspan-
nungsfreileitung von Belang. Mit zunehmender Aufenthaltshéhe tGber Boden (d.h.
Verringerung des Abstandes zu den Leiterseilen) werden die elektrischen Felder
grofer. Die Berechnungen fur die elektrischen Felder wurden fir folgende Hohen
Uber Boden vorgenommen:

e 2 m Uber Boden (Kopfhohe eines Menschen beim Aufenthalt im Freien)

e 5 m Uber Boden (Kopfhohe eines Menschen beim Aufenthalt im 1. Oberge-
schoss eines Gebaudes, z.B. auf einem Balkon oder einer Dachterrasse)

e 8 m Uber Boden (Kopfhohe eines Menschen beim Aufenthalt im 2. Oberge-
schoss eines Gebaudes, z.B. auf einem Balkon oder einer Dachterrasse)

Fur die zu erwartenden magnetischen Felder sind sowohl die Hochspannungsfreilei-
tung als auch die Erdkabel von Belang. Im Bereich des Erdkabels sind daher auch
die Erdbodenoberflache und geringe Hohen tber Boden von Belang, z.B. fur Kinder,
die auf dem Boden spielen

Die Berechnungen fur die magnetischen Felder wurden daher zuséatzlich zu den
oben genannten Hohen fir folgende Hohen lGber Boden vorgenommen:

e 0,0 m Uber Boden (Erdbodenhdhe)
0,2 m Uber Boden
0,5 m Uber Boden
1,0 m Uber Boden

7 http:/lwww.fgeu.de/html/wf.htm
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6 Berechnungsergebnisse und Bewertung

6.1 Darstellung der Berechnungsergebnisse

Die Berechnungsergebnisse sind in den Karten im Anhang im Detail dargestellt, wo-
bei die Hohe der Immissionen durch unterschiedliche Einfarbung der Karten kennt-
lich gemacht ist.

Als Berechnungsgrundlage dienten die in Kap. 3.5.1 und 4.2.1 genannten Auslastun-
gen der einzelnen Stromkreise der Hochspannungsfreileitung und der Erdkabel.

Die Kartendarstellungen zeigen die Berechnungsergebnisse in der Reihenfolge:

= Elektrisches Feld (nur Hochspannungstrasse): Karte 1 bis Karte 3

= Magnetisches Feld (nur Hochspannungstrasse): Karte 4 bis Karte 15

= Magnetisches Feld (Hochspannungstrasse und Erdkabel): Karte 16 bis Karte 43

= Ausschnitt-Darstellungen magnetisches Feld (Hochspannungstrasse und Erdka-
bel): Karte 44 bis Karte 49

Die durch die Erdkabeltrasse verursachten Immissionen sind wegen ihrer Klein-
raumigkeit in den Kartendarstellungen des gesamten Untersuchungsgebiets teilweise
nur schwierig zu erkennen. Obwohl die PDF-Version des Gutachtens durch entspre-
chende VergréRerung die Ansicht im Detail ermdglicht, sind zur einfacheren Darstel-
lung in Karte 44 bis Karte 49 exemplarisch einige vergrof3erte Ausschnittdarstellun-
gen beigeflgt.

Die zur Bewertung der Berechnungsergebnisse dienenden Grenz- und Vorsorgewer-
te sind dargestellt

= fur die Magnetfelder: in Kap. 2.1 (S. 5), insbesondere in Tabelle 1 (S. 8)
= fOr die elektrische Felder: in Kap. 2.2 (S. 9), insbesondere in Tabelle 2 (S. 9)

6.2 Bewertung der Berechnungsergebnisse des magnetischen Feldes

Die Berechnungsergebnisse fur die magnetischen Wechselfelder sind in Karte 4 bis
Karte 15 fur die Hochspannungstrasse allein und in Karte 16 bis Karte 43 fur die zu-
satzliche Berucksichtigung der Erdkabeltrasse dargestellt, wobei die Karten unter-
schiedliche Immissionspunkthéhen und Auslastungssituationen zeigen (Details siehe
Kartenverzeichnis S. 53).

Insgesamt zeigt sich, dass in unmittelbarer Néhe der Leitung die Immissionspunktho-
he einen grol3en Einfluss auf die zu erwartenden Immissionen hat, im Bereich der vor-
handenen Bebauung in Imbringen aber nur noch ein sehr geringer Einfluss der Immis-
sionspunkthéhe (also der Bebauungshéhe) auf die Immissionen festzustellen ist.
GroR3raumig ist die Abnahme der Magnetfelder mit zunehmendem Abstand zur Tras-
senachse deutlich erkennbar, wobei aber in der Nahe des Erdkabels kleinrdumig er-
hebliche Erhéhungen des magnetischen Feldes vorliegen, die durch die kumulative
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Wirkung des vorhandenen Erdkabels und der geplanten 380 kV-Hochspannungs-
freileitung verstarkt werden.

Betrachtet man exemplarisch die Maximalauslastung der geplanten Hochspannungs-
freileitung (Worst-Case-Situation), so ergibt sich ohne Beriicksichtigung des Erdka-
bels fur das Siedlungsgebiet von Imbringen folgende Immissionssituation fur 50 Hz-
Magnetfelder — weitgehend unabhéngig von der Hohe tGber Boden:

= Im ndrdlichen Ortsteil werden einige Wohngeb&ude von Immissionen oberhalb
von 0,4 uT betroffen (gelb eingefarbt). Gewerbliche Gebaude liegen dort im
Immissionsbereich zwischen 0,4 und 1 uT, in einem Einzelfall auch oberhalb
von 1 uT.

= Der groldte Teil des Siedlungsgebiets wird von Immissionen zwischen 0,2 und
0,4 uT betroffen (griin eingeféarbt)

* Im sudostlichen Teil des Ortes (an der C.R. 119) liegen die Immissionen zwi-
schen 0,1 und 0,2 uT (hellblau eingefarbt)

Betrachtet man zuséatzlich das vorhandene Erdkabel (ebenfalls bei Vollauslastung),
so zeigt sich fur die Magnetfelder:

= Die wesentlichen Auswirkungen des Erdkabels beschranken sich auf einen Be-
reich von jeweils 15 bis 20 m zu beiden Seiten der Erdkabeltrasse, d.h. auf eine
Gesamtbreite von 30 bis 40 m. Dabei sind durch das Erdkabel allein auf einer
Gesamtbreite von ca. 30 m (d.h. jeweils 15 m zu beiden Seiten) Immissionen
oberhalb von 0,2 uT (hellgriin eingeféarbt) zu erwarten und auf einer Gesamt-
breite von ca. 20 m (d.h. jeweils 10 m zu beiden Seiten) Immissionen oberhalb
von 0,4 uT (gelb eingefarbt). Somit ergeben sich allein durch das vorhandene
Erdkabel Immissionen oberhalb von 0,3 uT auf einer Gesamtbreite von ca.
25 m.

= Berucksichtigt man zuséatzlich die kumulative Wirkung zusammen mit der ge-
planten Freileitungstrasse, so dehnt sich der Bereich mit zu erwartenden Im-
missionen oberhalb von 0,3 uT erheblich aus und viele Wohngeb&ude entlang
der Erdkabeltrasse gelangen dadurch in den Bereich oberhalb von 0,3 uT.

= Einige Wohngebaude entlang der Erdkabeltrasse gelangen sehr nahe an den
gelb eingefarbten Bereich, d.h. in den Immissionsbereich von ca. 0,4 uT.

Unmittelbar oberhalb der Erdkabeltrasse sind die Immissionen erheblich héher und
betragen bei Vollauslastung der Erdkabeltrasse auf StralRenniveau:

= mehrals 1 uT auf einer Gesamtbreite von ca. 15 m (orange eingeféarbt)
= mehr als 2 uT auf einer Gesamtbreite von ca. 10 m (rot eingefarbt)
= mehrals 5 uT auf einer Gesamtbreite von ca. 6 m (petrol eingefarbt)

= mehrals 10 uT auf einer Gesamtbreite von ca. 3 m (dunkelblau eingefarbt)
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6.3 Bewertung der Berechnungsergebnisse des elektrischen Feldes

Die Ergebnisse der Berechnungen des elektrischen Wechselfeldes sind in Karte 1
bis Karte 3 (im Anhang) dargestellt, wobei die Karten unterschiedliche Immissions-
punkthéhen zeigen.

Zur (geringeren) Bedeutung der elektrischen Felder fir mogliche Langzeitwirkungen
wird nochmals auf Kap. 3.5.2 und 3.5.3 (S. 14) hingewiesen.

Aus den Karten im Anhang gut zu erkennen, dass die elektrischen Felder mit zu-
nehmendem seitlichem Abstand zu den Leiterseilen schnell abnehmen.

Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass sich der Bereich stark erhdhter elektrischer
Felder im Wesentlichen auf die ndhere Umgebung der Freileitung beschrankt. Im
Einzelnen ergeben sich ungefahr folgende Maximalwerte des elektrischen Feldes:

= mehrals 10 V/m bis ca. 200 m Abstand von der Trassenachse (hellblau)
= mehr als 20 V/m bis ca. 150 m Abstand von der Trassenachse (grin)

= mehr als 50 V/m bis ca. 100 m Abstand von der Trassenachse (gelb)

= mehrals 100 V/m bis ca. 75 m Abstand von der Trassenachse (orange)
= mehr als 200 V/m bis ca. 55 m Abstand von der Trassenachse (rot)

Die elektrischen Felder von Hochspannungsfreileitungen sind fir den Innenbereich
von Gebauden in den meisten Féllen ohne Bedeutung, da massive Bausubstanz
elektrische Felder zum grof3en Teil abschirmt. In Innenrdumen sind erhéhte elektri-
sche Felder daher nur in seltenen Fallen zu erwarten, z.B. bei gro3flachigen Fenster-
fronten mit freier Sicht auf die Leiterseile der Hochspannungsfreileitungen.

Die Bedeutung der elektrischen Felder fir mogliche biologische Langzeitwirkungen
ist — nach Einschatzung des EMF-Instituts — wesentlich geringer als die der magneti-
schen Felder. Diese Einschatzung beruht im Wesentlichen darauf, dass die elektri-
schen Felder nur wenig in die Innenraume der Wohnungen eindringen und daher fur
Daueraufenthaltsbereich eine erheblich geringere Bedeutung haben als magnetische
Felder, die weitgehend ungestort in Geb&aude eindringen.

6.4 Gesamteinschatzung

Fir die Gesamtbewertung relevant sind im Wesentlichen die zu erwartenden magne-
tischen Felder, wohingegen die elektrischen Felder fir den besiedelten Bereich eher
eine untergeordnete Bedeutung haben

Die Magnetfeld-Immissionen durch das vorhandene Erdkabel betreffen im Wesentli-
chen den unbebauten Bereich unmittelbar oberhalb der Kabeltrasse, wo kleinraumig
hohe Magnetfelder vorliegen. Unmittelbar oberhalb des Erdkabels treten dabei Mag-
netfelder in ahnlicher Intensitat (10 bis 20 Mikrotesla) auf, wie sie auch unmittelbar

unterhalb der geplanten Hochspannungsfreileitung zu erwarten sind. Durch den ku-
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mulativen Effekt beider Trassen (Erdkabel und Freileitung) erhéht sich die Wirkung
auf die Anwohner.

Die Magnetfelder durch die geplante Hochspannungsfreileitung betreffen grof3raumig
den groR3ten Teil des Siedlungsgebiets der Ortschaft Imbringen und fuhren fir einen
grof3en Teil der Wohngebaude zu einer Magnetfeldbelastung oberhalb der empfoh-
lenen Vorsorgewerte entsprechend Tabelle 1 (S. 6).

Entsprechend den in Kap. 2 und in den Anhangen diskutierten Vorsorgewerten sollte
zumindest fur die Daueraufenthaltsbereiche (d.h. auch fur alle Wohngebiete) ein
Magnetfeld von 0,3 Mikrotesla nicht Gberschritten werden, das entsprechend den
beigefligten Berechnungen ca. in der Mitte des hellgriin eingefarbten Bereiches zu
erwarten ist und somit die meisten Wohngebaude entlang der Hauptstral3e durch den
Ort Imbringen betrifft. Durch die kumulative Wirkung zusammen mit dem vorhande-
nen Erdkabel gelangen viele Wohngebaude in den Bereich von Magnetfeldexpositio-
nen ab 0,4 uT (gelb eingefarbt).

Betrachtet man die in Abbildung 2 (S. 10) dargestellten Trassenvarianten, so wird
auch ohne zusatzliche Immissionsberechnungen unmittelbar klar, dass durch die
Néahe der derzeit geplanten Trasse (rot dargestellt in Abbildung 2) zur Ortslage
Imbringen dort erheblich héhere Immissionen verursacht werden als durch die ande-
ren Trassenvarianten, die im wesentlichen Trassenverlauf deutlich gré3ere Abstande
zu den umliegenden Siedlungsgebieten (nicht nur zur Ortslage Imbringen) einhalten.

Angesichts der in den Anhéangen dargestellten moglichen Auswirkungen auf die
menschliche Gesundheit ist daher zu empfehlen, eine Trassenvariante mit gro3eren
Abstéanden zu Siedlungsgebieten zu wahlen.

Koln, 26.01.2024

Dt Mot

Dipl.-Phys. Dr. Peter Niel3en, EMF-Institut
offentlich bestellter und vereidigter Sachverstandiger fur EMVU

Dieses Dokument unterliegt dem Urheberschutz. Eine Vervielféaltigung oder Speicherung des Berichts in Auszliigen bedarf der
vorhergehenden schriftlichen Genehmigung durch den Autor. Das vollsténdige Gutachten darf mit Angabe der Quelle, des
Autors und diesem ©-Vermerk vervielfaltigt oder veroffentlicht werden.
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7 ANHANG Auszug Umweltvertraglichkeitspriufung (Oeko-Bureau)
Im Auftrag des Vorhabentragers CREOS wurde vom Oeko-Bureau, L-3701 Rume-
lange eine ,Umweltvertraglichkeitsprufung fur die geplante Modernisierung einer
Hochspannungsleitung und den Bau einer Umspannanlage auf der Strecke Bof-
ferdange - Aach (D)“ erstellt (30.09.2022).
Nachfolgend sind 2 Auszige aus diesem UVP-Bericht wiedergegeben:

e S.124-128

e S.134
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Bei Beachtung aller gesetzlichen Vorgaben zur Baustellensicherheit sind keine erheblichen Auswirkun-
gen zu erwarten. Das Thema Baustellensicherheit wird nicht mehr bei der Bewertung der einzelnen
Trassenabschnitte behandelt.

5.2 BETRIEBS- UND ANLAGENBEDINGTE AUSWIRKUNGEN

5.2.1 Elektrische und magnetische Felder

Elektrische und magnetische Felder entstehen durch elektrische Ladung bzw. durch deren Bewegung
durch einen Leiter. Demzufolge ist auch das Umfeld einer Hochspannungsleitung wahrend des Betrie-
bes permanent von einem elektrischen und einem magnetischen Feld umgeben. Die Starke wird in
Volt pro Meter (V/m) fir elektrische Felder und in Ampere pro Meter (A/m) fiir magnetische Felder
ausgedruickt. In der Praxis werden fur elektrische Felder kV/m und fiir magnetische Felder die magne-
tische Flussdichte (welche direkt mit der Feldstarke zusammenhangt) in Mikrotesla (uT) angewendet.

Im direkten Umfeld ist der Mensch von zahlreichen messbaren Magnetfeldern umgeben. Die nachfol-
gende Abbildung veranschaulicht reprasentative Werte magnetischer Flussdichten von Haushaltsge-
raten in unterschiedlichen Abstanden.

Neben den Abstdanden sind Expositionsdauer, Sensibilitdt der betroffenen Person (insbesondere Kin-
der) sowie die tatsachliche Feldstarke in Abhangigkeit der Auslastung wichtige Faktoren zur Beurtei-
lung der Erheblichkeit einer Betroffenheit.

Auch Hochspannungsleitungen sind Quellen niederfrequenter elektrischer und magnetischer Felder.
Anders als bei den Strahlenfeldern von Handys oder WLAN, denen sich die Menschen freiwillig ausset-
zen und deren Nutzung sie selbst begrenzen kénnen, sind die von Hochspannungsleitungen und/ oder
Transformatoren ausgehenden Felder, nicht durch eigenes Handeln verursacht. Aus diesem Grunde
sind die Betreiber dafiir verantwortlich, dass keine gesundheitlichen Schaden auftreten.

Zumeist ist die Feldstarke der von elektrischen Alltags-, Haushalts- und Kommunikationsgeraten aus-
gehenden elektrischen und magnetischen Felder fiir den menschlichen Kérper weitaus grofRer als die
von Hochspannungsleitungen, da die Gerdte meist in unmittelbarer Nahe genutzt werden. Dies ergibt
sich aus dem stark zunehmenden Zerfall der Felder mit zunehmender Distanz zur Ladung. Allerdings
besteht haufig keine Dauerexposition, da derartige Gerate in der Regel temporar begrenzt eingesetzt
werden.

Eindeutige wissenschaftliche Nachweise fiir negative gesundheitliche Auswirkungen in Folge einer lan-
geren Aussetzung elektrischer und magnetischer Felder existieren nicht. Die Internationale Agentur
fiir Krebsforschung (IARC) der Weltgesundheitsorganisation (WHO) hat jedoch im Jahr 2011, die von
WLAN und Mobiltelefonen ausgehende Strahlung, als fiir den Menschen potenziell krebserregend ein-
gestuft.

Durch den Rat der europaischen Union wurden mit der ,,Empfehlung zum Schutz der Bevolkerung bei
Einwirken elektrischer und magnetischer Felder” unverbindliche Grenzwerte fiir die Starke der Felder
festgelegt.

Da in der Gesetzgebung Luxemburgs keine verbindlichen Grenzwerte vorhanden sind, werden beim
Neubau von Hochspannungsleitungen in der Praxis die von der EU empfohlenen Grenzwerte von
5kV/m fur elektrische und 100uT fur magnetische Felder angewandt. Zudem sind die Vorgaben des
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Circulaire 1644 des Innenministeriums vom 11.03.1994 zur Einhaltung von Abstanden beim Bau von
Gebdauden zu beriicksichtigen. Dort werden Abstande von 30m zwischen Leitungen und der nachsten
bebaubaren Parzelle fiir 100-220kV-Hochspannungsleitungen sowie 20m Abstand fiir 65kV-Hochspan-
nungsleitungen zur ndchsten bebaubaren Parzelle benannt. Im rezenteren ,Réglement-type sur les
Batisses” (Bautenreglement) des Ministére de I'Intérieur (MI) wird in Art. 24 fir Hochspannungsleitun-
gen (> 65kV) ein Abstand von 50m vorgeschlagen.

Die CREOS als landesweit groBter Stromnetzbetreiber setzt sich mit dieser Thematik sowohl im Zusam-
menhang mit bestehenden Leitungen als auch bei allen Neuplanungen von Leitungsinfrastrukturen
auseinander.

Reprasentative Werte magnetischer Flussdichten™ von Haushaltsgeraten in unterschiedlichen
Abstdnden

Gerat 3cm 30 cm 1m
Haarfon 6-2000 0,01-7 0,01-03
Rasierapparat 15-1500 0,089 0,01-0,03
Bohrmaschine 400-800 2-3,5 0,08-02
Staubsauger 200-800 2-20 0,13-2
Leuchtstofflampe 40-400 05-2 0,02-025
Mikrowellengerate 73-200 4.8 0,25-06
Radio (tragbar) 16-56 1 = 0,01
Kuchenherd 1-50 0,1505 0,01-0,04
Waschmaschine 0,8-50 0,15-3 0,01-0,15
Bigeleisen 8-30 0,12-0,3 0,01-0,03
Geschirrspiler 35-20 06-3 0,07-03
Computer 0,5-30 < 0,01

Kuhlschrank 0,517 0,01-0,25 = 0,01
Fernsehgerat 2,550 0,04-2 0,01-0,15

* gemessen in Mikrotesla (uT) Quelle: Berichte der Strahlenschutzkommission (SSK), Heft 7, 1997
LSchutz vor niederfrequenten elektrischen und magnetischen Feldern der Energieversorgung und -
anwenadung”®

Abbildung 63: Reprdsentative Werte magnetischer Flussdichten von Haushaltsgerdten in unterschiedlichen Abstdnden.
Quelle: SSK, 1997.

5.2.1.1 Bisherige Behandlung der Thematik im UVP-Prozess

Bereits im Zuge der Scoping-Prozedur wurde diese in der Offentlichkeit haufig kontrovers diskutierte

Problematik ausfiihrlich thematisiert. Die Erklarungen aus dem Scoping-Dokument vom Oktober 2020
werden im Folgenden noch einmal dargestellt:
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Die elektrischen und magnetischen Feldstéirken in der Néhe von Freileitungen sind von der Spannungs-
ebene, der Masthéhe und -form, der Anordnung der Leiterseile, der Anzahl und dem Durchhang der
Leiterseile, der Spannung bzw. Stromstdrke sowie von der Umgebungstemperatur abhéngig. Wéhrend
die Stdrke der elektrischen Felder nur geringen Schwankungen unterliegt, ist die magnetische Feld-
stdrke vom Lastfluss abhdngig und unterliegt demnach gréfieren Schwankungen. Wie sich die elektri-
schen und magnetischen Felder einer 380kV-Hochspannungsfreileitung ausbreiten, ist in nachfolgender
Abbildung schematisch dargestellt.

Elektrische und magnetische Felder sind physikallsch nicht vermeldbar, aber durch dle Mastgestaltung
und den Abstand zur Bebauung recht nledrig.

An elnem typlschen 380-kV-Mast
treten folgende elektrische und

magnetische Felder auf: Eﬁl::;l:;sh&t:eld
©<5kV/m # om— #
0<1kv/m o
* Masththe von £ 60 Metern ©< 0.5 kV/m =
und einem Mastabstand 0< 0,1 kV/m oom =
von 350 Metern —=17 150 m g
200m ==

* Berechnung fir maximale l I
Leitungsauslastung

= Abstand zu Trassenmitte
in Metern Magnetisches Feld

Grenzwert: 100 T i

@< 25T

@<10uT

Q< 1uT

0<0,uT

* 380-kV-Spannungsebene

* 22 Meter Abstand zwischen
Leiterseil und Boden

150m

00m =

Abbildung 64: Wirkungsbereich und Stérke von elektrischen und magnetischen Feldern bei Hochstspannungsfreileitungen,
Quelle: Amprion, o. A.

CREOS verpflichtet sich, samtliche gesetzliche Vorgaben sowie die Vorgaben, welche durch 6ffentliche
Genehmigungen erteilt werden, einzuhalten. Hierzu zdhlen die Grenzwerte fiir das elektrische Feld von
5kV/m sowie fiir das magnetische Feld von 100uT.

Im Sinne des Vorsorgeprinzips sollen bei der Umsetzung des Vorhabens 380kV jedoch strengere
Grenzwerte als 100uT fiir das magnetische Feld verwendet werden, deren Ermittlung nachfolgend
erldutert wird.

Beim Scoping-Termin (Protokoll siehe Anhang), der als Online-Meeting am 06.05.2021 abgehalten
wurde, kamen mehrere Meinungen zum Tragen, die auf unterschiedlichen mehr oder weniger wissen-
schaftlich abgesicherten Ansatzen beruhen. Ob und wie stark sich das gesundheitliche Risiko fiir Men-
schen und/ oder Tiere durch den Aufenthalt in einem elektromagnetischen Feld im Umfeld von Hoch-
spannungsleitungen erhoht, ist Gegenstand kontroverser Diskussionen. Im Umgang mit der Thematik
gibt es keine einheitliche Regelung. Es kommen verschiedene Empfehlungen im Sinne einer Gesund-
heitsvorsorge zur Anwendung, die im Folgenden beispielhaft dargestellt werden.

In Luxemburg gibt es (noch) keine Gesetzgebung oder Verordnungen, welche die Abstdnde zu Hoch-
spannungsleitungen einheitlich regelt. Zur Anwendung kommen aber Abstandsempfehlungen, die fir
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Hochspannungsleitungen bis 220kV gelten. Fiir 380kV-Leitungen existieren keine derartigen Empfeh-
lungen. Im Circulaire 1644 des Innenministeriums vom 11.03.1994 zur Einhaltung von Abstanden beim
Bau von Gebduden werden Abstande von 30m zwischen Leitungen und der nachsten bebaubaren Par-
zelle fir 100-220kV-Hochspannungsleitungen sowie 20m Abstand fiir 65kV-Hochspannungsleitungen
zur nachsten bebaubaren Parzelle benannt. Im rezenteren ,, Réglement-type sur les Batisses” (Bauten-
reglement) des Ministére de I'Intérieur (MI) wird in Art. 24 fiir Hochspannungsleitungen (> 65kV) ein
Abstand von 50m vorgeschlagen.

Trotzdem gibt es Falle, wo eine Unterschreitung dieser Abstandsempfehlungen oder sogar eine direkte
Uberspannung von bewohnten Gebauden vorliegt. Laut Aussage von CREOS kamen diese Situationen
zumeist dadurch zustande, dass ein Gebdude nachtraglich zu nah an die bestehende Leitung gebaut
wurde.

CREOS strebt bei der Planung aller neuen Trassen, insbesondere auch bei dem Projekt 380kV eine
Vermeidung derartiger Konflikte an, indem auf eine direkte Uberspannung von Gebiuden mit sen-
sibler Nutzung verzichtet werden soll.

Zur weiteren Annaherung an eine sinnvolle Vorgehensweise zum Umgang mit elektromagnetischen
Feldern empfiehlt sich ein Blick auf europaische Nachbarlander.

Im Jahr 1999 hat der Rat der Europdischen Union (EU) eine Empfehlung zum Schutz der Bevélkerung
bei Einwirken elektromagnetischer Felder (1999/519/EG) verabschiedet. Diese stiitzt sich auf die EMF-
Guidelines for limiting exposure to time-varying electric, magnetic and electromagnetic fields (up to
300 GHz) der International Commission on Non-lonizing Radiation Protection (ICNIRP) aus dem Jahr
1998. Die EU-Ratsempfehlung enthadlt unter anderem Empfehlungen bezlglich der einzuhaltenden
Grenzwerte und daraus abgeleiteter Referenzwerte fiir die Stromversorgung. Als Referenzwerte fir
die Stromversorgung (50 Hertz) sind fur elektrische Felder 5 Kilovolt pro Meter (5kV/m) und fir Mag-
netfelder 100 Mikrotesla (100uT) festgelegt. ICNIRP hat die Guidelines im Jahr 2010 gedndert und emp-
fiehlt fur die Frequenz 50 Hz einen Referenzwert von 200uT fir Magnetfelder. Die EU-Ratsempfehlung
wurde aber nicht gedndert, es bleibt bei dem Referenzwert von 100uT. Innerhalb der Europdischen
Union (EU) und in angrenzenden Landern gibt es einen uneinheitlichen Umgang mit den Ratsempfeh-
lungen.

Belgien hat in seiner nationalen Gesetzgebung keine Hochstwerte fiir die magnetische Feldstarke fest-
gelegt, orientiert sich aber an den Empfehlungen der EU aus dem Jahre 1999, nach denen die magne-
tische Feldstarke maximal 100uT betragen darf. Die elektrische Feldstarke wird in einem ,,Réglement
général pour les installations électriques” geregelt. Dort sind Hochstwerte von 10kV/m bzw. 5kV/m
(fir Wohnzonen) definiert. Bei Umspannanlagen gilt in den Regionen Wallonie und Bruxelles ebenfalls
ein Grenzwert von 100uT. Die Richtlinien in Flandern fordern beim Bau neuer Hochspannungsfreilei-
tungen, dass die Anzahl an bestehenden Wohneinheiten im 0,4uT-Korridor auf ein Minimum be-
schrankt wird. Der Wert von 0,4uT ist ein Richtwert aus einem Dekret des Innenministeriums. Die
Richtwerte darin geben die Quantitat an, ab der Gesundheitsrisiken plotzlich auftreten kénnen. Sie
sind auf Risiken der Langzeitexponierung ausgerichtet und dienen primar der Sensibilisierung. Der In-
terventionswert liegt bei 20uT. Ab diesem Wert konnen MaBRnahmen ergriffen werden.

Frankreich hat im , Arrété du 17 mai 2001 fixant les conditions techniques auxquelles doivent satisfaire
les distributionsd'énergie électrique” den EU-Vorgaben entsprechend festgelegt, dass an allen Orten,
die regelmiRig von Menschen aufgesucht werden, die elektrische Feldstarke maximal 5kV/m und die
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magnetische Feldstarke maximal 100uT betragen darf. Eine Studie der agence nationale de sécurité
sanitaire (anses) zu Auswirkungen einer Exposition gegeniber elektromagnetischen Feldern aus dem
April 2019 empfiehlt die Einhaltung eines Abstandes von 50m ab 225kV gegeniiber sensiblen Einrich-
tungen (Aufenthaltsorte von Kindern, Wohngebaude, Schulen, Kindertagesstdtten, Krankenhauser).
Im Falle einer Unterschreitung eines 50m Abstandes sollen Feldstarkenmessungen die tatsachliche Be-
lastung ermitteln.

In Deutschland sind die Grenzwerte fiir elektrische und magnetische Felder in der 26. Bundesimmissi-
onsschutzgesetzverordnung (BImSchV) geregelt. Als Grenzwerte gelten fiir 50Hz-Wechselstromleitun-
gen bei Hochstspannungsleitungen fiir die magnetische Flussdichte 100uT und fiir die elektrische Feld-
starke 5kV/m. Laut Bundesamt fir Strahlenschutz ist nach derzeitigem wissenschaftlichem Kenntnis-
stand bei Einhaltung dieser Grenzwerte der Gesundheitsschutz der Bevolkerung auch bei Dauereinwir-
kung gewahrleistet. Der deutsche Grenzwert von 100uT gilt fir Messungen einen Meter (iber dem
Boden direkt unter der Leitung. Bei Neubau einer Hochstspannungstrasse (>220kV, 50Hz) ist zudem
eine Uberspannung von zum dauerhaften Aufenthalt von Menschen bestimmten Gebduden und Ge-
baudeteilen zu vermeiden.

In der Schweiz wird ein vorsorglicher Grenzwert fiir Neuanlagen und Orte mit empfindlicher Nutzung
(Aufenthaltsorte von Kindern) von 1uT benannt.

In den Niederlanden gibt es eine Empfehlung des Ministeriums fiir Bau, Raumplanung und Umwelt zu
Hochspannungsfreileitungen an Orten, an denen sich Kinder fiir lange Zeit aufhalten, 0,4uT nicht zu
Uberschreiten.

5.2.1.2 CREOS Modellrechnungen

Eine detaillierte Beschreibung der Ausgangssituation und der Vorgehensweise in der Modellrechnung
erfolgt in der note technique (CREOS, 2022) im Anhang des vorliegenden UVP-Berichtes.

Es ist geplant, gemal dem Entwicklungsplan von CREQOS, zur Gewahrleistung der Versorgungssicher-
heit in Luxembourg, einen 380kV-Abschnitt zwischen Aach (Deutschland) und Bofferdange sowie einen
380kV-Abschnitt zwischen Bofferdange und Bertrange zu installieren und die derzeitige 220kV-Leitung
stillzulegen. Zwischen Bofferdange und Bertrange wird die neue 380kV-Leitung zunachst mit 220kV
betrieben und spater auf 380kV umgestellt.

Um neben den Richt- und Grenzwerten aus nationalen und internationalen Richtlinien konkrete Anga-
ben zu moglichen Feldstarken der geplanten Infrastruktur zu erhalten, hat die CREOS Standard-Mo-
dellrechnungen und standortspezifische Modellrechnungen fiir das Projekt 380kV durchgefiihrt. Die
moglichen elektromagnetischen Felder flir verschiedene Auslastungsszenarien bzw. unterschiedliche
Betriebssituationen wurden in einer technischen Studie ermittelt.

Als Ausgangswert der Modellrechnung wurden die erzeugten Felder im Zeithorizont 2026-2027 der
aktuellen 220kV-Leitung herangezogen und mit den errechneten Werten der neuen 380kV-Leitung, im
380kV-Betrieb, verglichen. Dabei wurde der kritischste Fall bewertet, d. h. das Feld, das in der Mitte
der Spannweite zwischen zwei Masten mit dem Minimalabstand zum Boden erzeugt wird, d. h. 12m
bei der 380kV-Leitung und 10m bei der 220kV-Leitung. Alle Berechnungen wurden mit der gleichen
Phasenanordnung, d. h. in Dreiecksform, durchgefihrt.



134

Dabei wird deutlich, dass die magnetische Feldstédrke auch bei einer maximalen Auslastung (absolute
Lastspitze, die nur sehr selten auftritt, <1%) unmittelbar unterhalb der Leitung in der standortspezi-
fischen Modellrechnung bei maximal 9,30uT und in der Standard-Modellrechnung bei 11,82uT lie-
gen. In beiden Berechnungen liegen die Werte somit weit unterhalb des Grenzwertes von 100uT. Im
konservativen maximalrealistischen Szenario fiir 2040 wird der Wert von 1uT ab 64m unterschritten
und 0,4uT wird ab 101m unterschritten.

5.2.1.3 Vorgehensweise im UVP-Bericht

Die bisherigen Ausflihrungen zeigen die Komplexitat der Thematik. Fiir die Bewertung der Erheblich-
keit der Betroffenheit von Anwohnern durch elektrische und magnetische Felder, ausgehend von den
unterschiedlichen Trassenvarianten und der Umspannanlage, wird daher folgende Vorgehensweise
zuriickbehalten:

1. Im Falle einer Annaherung einer geplanten 380kV Hochspannungsleitung oder Umspannan-
lage an Gebaude und Orte mit Dauerexposition sind fir die Bewertung der Vertraglichkeit fol-
gende Faktoren zu beriicksichtigen: Abstand zur Leitungsmitte, Sensibilitat der Nutzer (Kinder
und Einrichtungen fiir/ mit Kindern), Aufenthaltsdauer, Betriebsszenario, tatsachliche Feld-
starke in Abhangigkeit der Auslastung, Topographie, Masthohen, Seildurchhang

2. Unter Berlicksichtigung der Vorgehensweise im europdischen Vergleich und rezenter Studien
werden die Werte 100uT, 1uT und 0,4uT betrachtet. Der Wert von 100uT kann dabei an allen
Standorten, auch direkt unterhalb der Leitungstrasse, eingehalten werden. Der Wert 1uT wird
als maligeblicher Orientierungswert fiir die Bewertung der Varianten angewendet. Zudem
wird der Wert 0,4uT dargestellt und fir den vollstandigen Ausschluss moéglicher Auswirkungen
durch magnetische Felder herangezogen. Bei allen Werten steht die Dauerexposition gegen-
Uber der sensibelsten Personengruppe der Kinder im Vordergrund (Aufenthaltsorte Kinder in
Wohngebauden, Schulen, Kindergéarten, -tagesstatten, Krankenh&user)

3. Auf Grundlage der durchgefiihrten Standard-Modellberechnung sowie standortspezifischen
Modellberechnung unter Anwendung eines maximalrealistischen Auslastungsszenarios im
Jahr 2040, welches einer moéglichen Dauerexposition gegenibergestellt werden kann, kénnen
folgende Abstdnde als Orientierungswert herangezogen werden:

Falls verfiigbar werden die Werte der standortspezifischen Modellberechnung unter Beriick-
sichtigung der tatsachlichen Topographie, der Maststandortausteilung und der Masthohen
herangezogen. Die Werte der standortspezifischen Modellberechnung bestatigen die ange-
wendete Methodik der Standard-Modellrechnung als konservative Vorgehensweise. Die 16
standortspezifischen Werte unterschreiten die Werte der Standard-Modellrechnung.

Standard-Modellberechnung:
100uT werden nicht erreicht

1uT wird unterschritten ab 64m
0,4uT wird unterschritten ab 101m

Wenn fir bestimmte Naherungsbereiche an sensible Nutzungen in den Trassenabschnitten keine
standortspezifische Berechnung vorliegt, werden diese Orientierungswerte angewendet.
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8 ANHANG Circulaire aux administrations communales No 1644

Circulaire aux administrations communales No 1644, Grand-Duché de Luxem-
bourg, Ministére de I'Intérieur, 11 Mars 1994;

Objet: Nuisances éventuelles liées a I’exploitation de lignes de haute tension

Die hier beigefiigte Fassung wurde entnommen aus:

Gutachten zu Messungen magnetischer u. elektrischer Wechselfelder im Plangebiet
Ettelbruck ,Fridhaff am 09.05.2017. Verfasser: Dr.-Ing. Martin H. Virnich, ibu,
41063 Monchengladbach; Datum der Gutachtenerstellung (erganzt): 15.08.2017
Auftraggeber: Stadt Ettelbruck, Place de I'Hotel de Ville, L-9002 Ettelbruck

380 kV Hochspannungsfreileitung Bofferdange-Aach & 65 kV Erdkabel Heisdorf-Junglinster
Immissionsberechnung vom 26.01.2024 fur den Bereich Junglinster Imbringen Seite 30



v, “a[& “\

GRAND-DUCHE DE LUXEMBQURG

A i Sl Luxembourg,le 11 marAs> 1994
MINISTERE DE LINTERIEUR 19, rue Beaumont

. Ministére de la Santé |}
Reéferences: 26/94 ' ENTRI'E LE

Annexes: g ; 1§ MroS 1994

No. "2619Y

Soit la'présente circulaire transmise pour

nformation & Monsieur le Ministre de la Santé, suite

sa correspondance en date du ler mars 1994.

=4 ) Le Ministre de 1'Intérieur,

1-bmd

Jean SPAUTZ

faurce 54AAIGJQM£ )
e Pensnnty

9018












Fachinstitut fir EMVU www.EMF-Institut.de
Siebengebirgsallee 60, 50939 Kdln, Tel.: 0221/94159-77, Fax: -76 info@EMF-Institut.de

9 ANHANG Stellungnahme zur Ansiedlung einer CGDIS-Kaserne in
Fridhaff in der Umgebung einer 220-kV-Hochspannungsleitung

Aus Anlass der Ansiedlung einer CGDIS-Kaserne am Ort Fridhaff in der Umgebung
einer 220-kV-Hochspannungsleitung wurde vom Energieministerium des Grof3her-
zogtums Luxemburg eine Stellungnahme erarbeitet:

“Avis concernant I'implantation d’'une caserne CGDIS au lieu Fridhaff dans les envi-
rons d’'une ligne a haute tension 220 kV en matiére d’exposition aux champs élec-
tromagnétiques”

Nachfolgend ist ein Auszug aus dieser Stellungnahme in deutscher Ubersetzung
wiedergegeben (Kasten), daran anschlieRend das Original:

Stellungnahme zur Ansiedlung einer CGDIS-Kaserne am Ort Fridhaff in der
Umgebung einer 220-kV-Hochspannungsleitung hinsichtlich der Exposition
gegeniber elektromagnetischen Feldern.

Hochspannungsleitungen senden ein elektrisches Feld (V/m), das sich auf die Span-
nung (V oder kV) bezieht, und ein magnetisches Feld (uT), das sich auf den Strom
bezieht, der zu einem bestimmten Zeitpunkt fliel3t, aus. Wahrend ersteres konstant
ist und nicht durch die Wande eines (massiven) Gebaudes fliel3t, ist letzteres zeitlich
veranderlich (abhangig von der Anzahl der gleichzeitig eingeschalteten Verbraucher)
und durchdringt selbst massive Wande praktisch ungedampft.

Das elektrische Feld wird von jedem elektrisch leitfahigen, mit der Erde verbundenen
Objekt (massive Wande, Metallfassade, Graphitanstriche, ...) nach dem Prinzip eines
Faradayschen Kafigs problemlos abgeschirmt.

Daraus folgt, dass im Inneren eines Gebaudes vor allem das Magnetfeld betrachtet
werden muss.

Grenzwerte und Empfehlungen

Die offiziellen, von der Europaischen Union anerkannten Grenzwerte liegen bei 100
MikroTesla (uT) fur die Bevolkerung und 500 pT fur Arbeitnehmer. Diese offiziellen
Grenzwerte sind jedoch umstritten und kbnnen dem gesundheitlichen Vorsorgeprin-
zip nicht gerecht werden. So beflirworten verschiedene Institutionen oder Organisati-
onen (Bioinitiative, Europaem, SCENIHR,...) einen Richtwert von 0,4 pT, da einige
wissenschaftliche Studien einen signifikanten Anstieg des Risikos fur Kinderleukamie
und Alzheimer-Krankheit ab Expositionen in der GréRenordnung von 0,4 bis 1 uT
belegen (SCENIHR Scientific Commtitte on Emerging and Newly Identified health
Risks 2009, CIRC International Agency for Research on cancer).

Wahrend der gesetzliche Grenzwert in allen europaischen Landern bei 100 T liegt,
haben einige Lander oder Regionen strengere Empfehlungen oder Richtwerte ange-
nommen, die zwischen 0,2 (Venetien, Toskana, Flandern) 0,3 (Bremen) 0,4 (Nieder-
lande, Schweden) und 3 uT (ltalien) variieren. Flandern und Italien haben dartber
hinaus einen Interventionswert von 10 uT festgelegt.

Sicherheitsabstand

In Bezug auf die Entfernung variieren die Sicherheitsabstande oder der Abstand, der
von einer 20-kV-Leitung eingehalten werden muss, stark zwischen 10 m (Schweden)
und 15 m von der Mittelachse (Deutschland) einerseits und 120 m (Toskana) und
150 m (Niederlande fiur sensible Orte) tber 30 m vom aufReren Rand (Brandenburg)
und 60 m von der Mittelachse (Bremen) andererseits.
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In Luxemburg ist eine Empfehlung aus dem Jahr 1994, die einen Abstand von 30
Metern (Mittelachse) von der Grenze des Grundstlcks, das bebaut werden kann,
empfiehlt, mangels aktuellerer Angaben immer noch gultig.

Die Emissionen variieren jedoch nicht nur in Abhangigkeit vom Abstand, sondern
auch von anderen Parametern wie Héhe und Form der Masten, Abstand zwischen
Phasen und Phasenumkehr usw., so dass die Grenzwerte fur die magnetische Feld-
starke fur die Bewertung des Gesundheitsrisikos deutlich besser geeignet erschei-
nen.

Derzeit wird in Luxemburg eine interministerielle Empfehlung ausgearbeitet, in der
empfohlen wird:

- Gesetzlicher Grenzwert von 100 uT fur die Exposition der Bevolkerung und 500 pT
fur Arbeithnehmer (Commodo-Incommodo-Gesetz).

- Eine Empfehlung von 0,4 uT (Langzeitmittelwert) bzw. ein Sicherheitsabstand von
60 Metern bei 220 kV-Hochspannungsleitungen fir Gebaude, in denen sich gefahr-
dete Personen (Kinder, Schwangere, Kranke oder altere Menschen, ...) mit langerem
Aufenthalt (ber 4 Stunden) aufhalten.

Ralph BADEN
Biologiste de I'habitat (Baubiologe)
Expert "qualité de I'air intérieur" et "santé" en rapport avec la construction durable

Die nachfolgend beigefligte Fassung wurde entnommen aus:

Gutachten zu Messungen magnetischer u. elektrischer Wechselfelder im Plangebiet
Ettelbruck ,Fridhaff am 09.05.2017. Verfasser: Dr.-Ing. Martin H. Virnich, ibu,
41063 Monchengladbach; Datum der Gutachtenerstellung (erganzt): 15.08.2017
Auftraggeber: Stadt Ettelbruck, Place de I'Hotel de Ville, L-9002 Ettelbruck
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Luxembourg 21/12/2022

Avis concernant I'implantation d’une caserne CGDIS au lieu Fridhaff dans les environs d’une ligne a
haute tension 220 kV en matiére d’exposition aux champs électromagnétiques

Les lignes a haute tension émettent un champ électrique (V/m) relatif a la tension (V ou kV) et un champ
magnétique (uT) relatif au courant qui passe a un moment précis. Alors que le premier est constant et
ne traverse pas les murs d’un batiment (massif), le deuxieme est variable dans le temps (en fonction du
nombre de consommateurs en marche simultanément) et traverse pratiquement sans atténuation
méme des murs massifs.

Le champ électrique est facilement dévié par tout objet électro-conductible relié a la terre (murs
massifs, facade métallique, peintures en graphite, ...) selon le principe d’une cage de Faraday.

Il en résulte qu’a l'intérieur d’un batiment il faut surtout considérer le champ magnétique.

Limites et recommandations

Les limites officielles reconnues par I’'Union Européenne sont de 100 microTesla (UT) pour la population
et de 500 uT pour les travailleurs. Cependant ces limites officielles sont contestées et ne sauraient
respecter le principe de précaution sanitaire. Ainsi, différentes institutions ou organisations
(Bioinitiative, Europaem, SCENIHR,...) préconisent une valeur guide de 0,4 uT puisque certaines études
scientifiques mettent en évidence une augmentation significative des risques de leucémie infantile et de
la maladie d’Alzheimer a partir d’expositions de I'ordre de 0,4 a 1 uT (SCENIHR Scientific Commtitte on
Emerging and Newly Identified health Risks 2009, CIRC International Agency for Research on cancer)

Alors que la valeur limite légale est de 100 uT dans I'ensemble des pays européens, certains pays ou
régions ont adopté des recommandations ou valeurs guides plus séveres variant de 0,2 (Vénétie,
Toscane, Flandre) 0,3 (Bréme) 0,4 (Pays-Bas, Suéde) jusqu'a 3 uT (ltalie). La Flandre et I'ltalie ont par
ailleurs fixé une valeur d’intervention a 10 uT.

Distance de sécurité

En terme de distance, les distances de sécurité ou distance a respecter par rapport a une ligne de 20 kV
varient largement entre 10 m (Suéde) et 15 m de I'axe centrale (Allemagne) d’'une part et 120 m
(Toscane) et 150m (Pays-Bas pour lieux sensibles) en passant par 30m du bord extérieur (Brandenbourg)
et 60 m de I'axe centrale (Bréme).

Au Luxembourg une recommandation de 1994 préconisant une distance de 30 métres (axe central) par
rapport a la limite du terrain susceptible d’étre bati est toujours d’actualité faute d’indications plus
récentes.

Néanmoins les émissions ne varient pas seulement en fonction de la distance mais également d’autres
parametres tels que la hauteur et la forme des pylénes, la distance entre phases et retours de phases,
etc. de sorte que les limites d’intensité du champ magnétique semblent nettement plus appropriées en
terme d’évaluation de risque sanitaire.



Actuellement une recommandation interministérielle est en train d’étre élaborée au Luxembourg
préconisant :

- Limite légale de 100 uT pour I'exposition de la population et de 500 uT pour les travailleurs (loi
commodo-incommodo)

- Une recommandation de 0,4 uT (valeur moyenne long terme), voire une distance de sécurité de
60 metres pour les lignes a haute tension 220 kV pour les batiments hébergeant des personnes
vulnérables (enfants, femmes enceintes, personnes malades ou agées, ...) a séjours prolongés
(supérieur a 4 heures)

Situation CIS Nordstad

Selon les plans avant-projet (version 13/12/22), les locaux a séjour prolongé ont été planifiés du coté
opposé a la ligne a haute tension existante de fagcon a maximiser la distance et donc de minimiser
I’exposition.

Ainsi la salle de séjour se trouve a 40 metres du fil extérieur de la ligne a haute tension et la salle de
repos a 84 metres (coupe H-H) et de 80 métres (coupe F-F) respectivement.

Méme si le batiment n’abritera pas de populations vulnérables et que par conséquent la limite de 100
voire 500 uT constitue la seule contrainte en matiere d’exposition aux champs électromagnétiques, les
préconisations a titre de précaution envers des personnes sensibles ou vulnérables sont néanmoins
respectées selon les plans actuels.

Un mesurage des champs magnétiques de basses fréquences en date du 27 mai 2022 vers 14.00 heures
a permis de situer I'exposition en-dessous de la ligne a haute tension vers 0,4 uT et a 0,1 uT a 30 métres
de distance. Méme si ces valeurs peuvent varier au cours du temps, cette mesure donne néanmoins un
ordre de grandeur des champs émis actuellement et donc de la distance a maintenir a titre de
précaution sanitaire.

En conclusion selon les plans actuels (décembre 2022) aussi bien la distance de sécurité préconisée que
les valeurs guide quant a I'intensité des champs magnétiques a titre de précaution sont respectées.

Recommandations a titre de précaution sanitaire:

e demander une simulation et un calcul des intensités en provenance de la ligne a haute tension
actuelle a I'opérateur CREOS
e demander les prévisions concernant I'utilisation future de la ligne a I'opérateur

Ralph BADEN
Biologiste de I'habitat (Baubiologe)
Expert "qualité de l'air intérieur" et "santé" en rapport avec la construction durable
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10 ANHANG: Diskutierte gesundheitliche Auswirkungen niederfre-
guenter Magnetfelder

Nachfolgend sind Auszlige aus offiziellen Stellungnahmen des Bundesamtes fur
Strahlenschutzes (BfS, Deutschland), der Strahlenschutzkommission (SSK, Deutsch-
land) und der Weltgesundheitsorganisation (WHO) wiedergegeben.

10.1 Bundesamt fur Strahlenschutz (Auszug aus Anhang 12): Wissenschaftlich
diskutierte biologische und gesundheitliche Wirkungen ...

Langzeitwirkungen sind seit geraumer Zeit Gegenstand der wissenschaftlichen For-
schung.

Wahrend die Akutwirkungen niederfrequenter Felder wissenschaftlich abgesichert
sind, bestehen beziiglich méglicher Langzeitwirkungen noch offene Fragen.

Es finden Untersuchungen zu Langzeitwirkungen und Effekten bei Feldintensitaten
unterhalb der Grenzwerte statt.

Untersucht werden unter anderem die Wirkungen niederfrequenter Felder auf:
o die Zellmembran,

e den Hormonhaushalt,

e das Immunsystem,

« das Nervensystem,

e Enzymaktivitaten,

o die DNA-Synthese und

« auf bestimmte biologische Botenstoffe.

Auch der Frage nach einer neurodegenerative Erkrankungen oder das Krebswachs-
tum fordernden Wirkung wird nachgegangen.
Leukéamie im Kindesalter

In einigen epidemiologischen Studien wurde bei Kindern, die tGber langere Zeit Mag-
netfeldern ausgesetzt waren, die deutlich unter dem Grenzwert lagen, konsistent ein
geringfugig aber signifikant erhdhtes Risiko gefunden, an Leukamie zu erkranken.
Die HOhe der Exposition, ab der das erhdhte Leukdmie-Risiko beobachtet wurde,
(etwa 0,3 bis 0,4 Mikrotesla (uT)) liegt um das 3- bis 4-fache tUber den Werten, die im
Mittel in deutschen Haushalten gemessen werden (im Mittel in [&ndlichen Regionen
bei weniger als 0,1 uT, in stadtischen Regionen bei etwa 0,12 uT).

Die Studie stellt fest, dass in Deutschland etwa ein Prozent der Leukamiefélle bei
Kindern durch eine erhdhte Exposition gegentber niederfrequenten Magnetfeldern
zu erklaren waren, wenn hier wirklich ein urséchlicher Zusammenhang besttinde.

10.1.1Ursache-Wirkungs-Beziehung

Die Hinweise aus den epidemiologischen Studien reichen nicht aus, um als Nach-
weis einer Ursache-Wirkungs-Beziehung bewertet zu werden. Ein biologischer Wir-
kungsmechanismus, der die Entstehung von Leukéamie oder die Férderung des
Wachstums von Leukamie-Zellen durch niederfrequente Magnetfelder erklaren wir-
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de, konnte bisher ebenfalls nicht gefunden werden. Auch tierexperimentelle Studien
konnten die Hinweise aus epidemiologischen Studien bisher nicht unterstitzen.

Bei der Entstehung der Leukamie im Kindesalter sind mdglicherweise mehrere Fak-
toren beteiligt, deren Zusammenwirken noch nicht verstanden wird. Es wird derzeit
von einer Kombination verschiedener genetischer und umweltbedingter Faktoren
ausgegangen, die zur Entstehung der Krankheit fihren.

Bereits 2002 wurden niederfrequente Felder von der mit der Weltgesundheitsorgani-
sation (WHO) assoziierten International Agency for Research on Cancer (IARC) als
Klasse 2B "mdglicherweise kanzerogen" eingestuft. [...] Das mdgliche Risiko fur
Kinder aufgrund niederfrequenter Magnetfelder muss daher sehr ernst genommen
werden und gibt Anlass zu weiterfiihrenden Forschungsaktivitaten.
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10.2Bundesamt fur Strahlenschutz (Auszug aus Anhang 13): WHO-
Risikobewertung

Bereits 2002 wurden niederfrequente Felder von der mit der Weltgesundheitsorgani-
sation (WHO) assoziierten "International Agency for Research on Cancer" (IARC) als
Klasse 2B "moglicherweise kanzerogen" eingestuft. Ausschlaggebend hierfir waren
die epidemiologischen Beobachtungen einer statistischen Assoziation von Leukamie
im Kindesalter und einer zeitlich gemittelten Magnetfeldexposition der Kinder im Be-
reich von mehr als 0,3 bis 0,4 Mikrotesla (uT).

Die seither durchgefuhrten epidemiologischen Studien erzielten &hnliche Ergebnisse.
Parallel zu den epidemiologischen Studien wurden experimentelle Untersuchungen
durchgefuhrt. Diese konnten jedoch ein krebsauslosendes oder krebsforderndes Po-
tenzial von Magnetfeldern bis heute nicht bestatigen.

« Die neuen epidemiologischen Studien geben keinen Anlass, die Einschatzung zu
andern, dass Magnetfelder "maoglicherweise kanzerogen" sind. Allerdings ist die
Aussagekraft der epidemiologischen Studien durch methodische Probleme ge-
schwécht (Grund: ein moglicher Selektionsbias). Zudem ist der zugrunde liegende
Wirkmechanismus unbekannt und die epidemiologischen Beobachtungen werden
von zahlreichen Studien am Tiermodell nicht unterstitzt.

o Leukamie im Kindesalter ist bezogen auf die Weltbevolkerung eine relativ seltene
Krankheit (weltweit etwa 49.000 neue Falle pro Jahr). Ebenfalls selten ist die zeit-
lich gemittelte hausliche Magnetfeldexposition tiber 0,3 puT (nur etwa 1 bis 4 Pro-
zent der Kinder sind Uber 0,3 uT exponiert). Wére der beobachtete statistische
Zusammenhang kausal, dann kénnten weltweit zwischen 100 und 2.400 Falle pro
Jahr auf erhéhte Magnetfeldexpositionen zuriickgefiihrt werden. Dies bedeutet,
dass das berechnete Ausmal begrenzt ist, selbst wenn Magnetfelder das Risiko
tatsachlich erh6hen wirden.

o Studien zu anderen Phanomenen wie Krebs bei Erwachsenen, Depression und
Selbstmord, Herz-Kreislauf-Erkrankungen, Entwicklungsstérungen, immunologi-
sche Verédnderungen, Verhaltensanderungen etc. zeigen keine Beeinflussungen
durch Magnetfelder.

10.2.1Empfehlungen der WHO (Auszug)

Die WHO empfiehlt, im Rahmen der Planung neuer Hochspannungsleitungen, Um-
spannwerke, etc., aber auch neuer Geréte, Wege der Expositionsreduzierung zu be-
schreiten; angemessene MalRnahmen zur Expositionsminimierung kbnnen von Land
zu Land verschieden ausfallen. Willkirlich gesetzte, niedrigere Expositionsgrenzwer-
te werden als nicht gerechtfertigt angesehen.

10.2.2WHO-Abschatzung moglicher Fallzahlen fur Deutschland

Wenn die Vor-Ort-Messungen bei Fall-Kontrollstudien zugrunde gelegt werden, wé-
ren im Falle eines Kausalzusammenhangs etwa ein Prozent der Leukamiefalle bei
Kindern in Deutschland auf eine Uber den Tag gemittelte Magnetfeldexposition Uber
etwa 0,3 bis 0,4 uT zurtckzufuhren.

Der Anteil wirde etwa vier Prozent betragen, wenn die Expositionsverteilung aus
dem Alltag der Bevélkerung zugrunde gelegt wiirde. Letztgenannter Datensatz wurde
allerdings ausschliel3lich fur Erwachsene erhoben und enthalt auch Expositionen aus
dem beruflichen Umfeld. Die Werte sind deshalb nicht reprasentativ fur die Expositi-
on von Kindern.
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10.3 Strahlenschutzkommission: Schutz vor Feldern der Energieversorgung
(als separates PDF-Dokument beigefligt)

Die Strahlenschutzkommission (SSK) hat in ihrer 221. Sitzung am 21./22.Februar
2008 Empfehlungen erarbeitet zum

Schutz vor elektrischen und magnetischen Feldern der
elektrischen Energieversorgung und —anwendung
Hier werden nur kurze Auszlige daraus dargestellt:

10.3.1Empfehlungen der SSK

Die SSK bekraftigt inre Empfehlung aus dem Jahr 2001 [5], die bestehenden Exposi-
tionsgrenzwerte nicht vollig auszuschépfen. Daher sollten Immissionen von ortsfes-
ten Anlagen zur Energieversorgung an Orten, die der Offentlichkeit zuganglich sind,
deutlich unterhalb der bestehenden Grenzen fir die Gesamtexposition gehalten wer-
den. Dies schliel3t insbesondere auch Wohnbereiche und Raumlichkeiten ein, die fur
den nicht nur voribergehenden Aufenthalt von Personen der Allgemeinbevélkerung
vorgesehen sind.

10.3.2Durchschnittliche Exposition

Der Medianwert der hauslichen Magnetfeldexpositionen tber 24 Stunden ist meist
gering. Gestutzt auf 1.835 Messungen in von Familien mit Kindern bewohnten Woh-
nungen ergaben sich im Rahmen einer deutschlandweiten Studie [12] in nur 1,5%
der Kinderzimmer Uber 24 Stunden ermittelte Medianwerte der 50 Hz-Magnetfelder
von Uber 200 nT, in 0,2% der Kinderzimmer tberschritt der Medianwert 400 nT.

Die Ergebnisse der Messungen in Kinderzimmern sind vergleichbar mit Messreihen
in anderen westeuropaischen Landern. Bezlglich des 162/3 Hz-Magnetfeldes lag der
24 Stunden-Medianwert bei 0,7% der Wohnungen tber 200 nT (der Grenzwert be-
tragt 300 uT). In Nord-amerika sind héhere Magnetfelder wegen der nur halb so gro-
Ben Netzspannung haufiger. In einer vergleichbar angelegten Studie in den USA
wurden bei 60 Hz in 9,2% der Wohnungen tber 200 nT und in 0,9% uber 400 nT
gemessen [16].

In Deutschland waren Hochspannungsfreileitungen nur zu 29% fiir 50 Hz-
Magnetfelder tber 200 nT verantwortlich [12]. In 46% der Wohnungen waren dies
andere Quellen auf3erhalb des Wohnungsbereichs im Niederspannungsbereich (z.B.
Niederspannungs-Erdkabel, Dachstander) und in 25% der Wohnungen wohnungsei-
gene Verursacher, vor allem die hausinterne Elektroinstallation.

In einer repréasentativen, 1.952 Erwachsene umfassenden bayrischen Studie [26]
wurde der Personen-bezogene 24h-Mittelwert der Magnetfeldexposition mit Hilfe von
am Korper getragenen Messgeraten ermittelt. Der Medianwert der 50 Hz-Messungen
betrug 47 nT. In nur ca. 5% der Félle lag er Gber 300 nT. Eine frequenzgewichtete
Summation von Oberwellen wurde jedoch nicht durchgefuhrt.

10.3.3Bewertung biologischer Studien durch die SSK

In ihrer Stellungnahme vom Jahr 2001 [5] hat die SSK nach Aktualisierung ihrer voran-
gegangenen Bewertungen zusammengefasst, dass beziiglich der Exposition gegeniber
niederfrequenten elektrischen und magnetischen Feldern lediglich in der Frage der kind-
lichen Leukamie und bei neurodegenerativen Erkrankungen ein wissenschaftlich be-
grundeter Verdacht auf eine moégliche Beeinflussung durch Magnetfeldexpositionen be-
steht. Dieser Verdacht stutzt sich allerdings primér auf Ergebnisse epidemiologischer
Studien. In der Zwischenzeit sind weitere epidemiologische Studien verdffentlicht wor-
den. Insgesamt wurde dieser Verdacht nicht entkréaftet. Er besteht daher weiterhin.
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10.3.41ARC-Bewertung

Aufgrund der Bewertung der vorliegenden experimentellen und epidemiologischen

Studien und unter Berlcksichtigung des Wissens uber mdgliche Wirkungsmecha-

nismen kommt die IARC beziiglich der Exposition gegeniber niederfrequenten

elektrischen und magnetischen Feldern zu folgender Bewertung:

Niederfrequente Magnetfelder werden in die Gruppe 2B als mdglicherweise karzino-

gen fur Menschen eingeteilt. Dies wird gestutzt auf

e begrenzte Evidenz fir einen Zusammenhang von Magnetfeldern mit Kinderleu-
kamie. Die Zufalligkeit der Ergebnisse der epidemiologischen Studien wird als
unwahrscheinlich an-gesehen, es wird jedoch nicht ausgeschlossen, dass sie
durch eine Kombination von Selektionsbias, Storfaktoren und Zufall erklart wer-
den konnten. Wenn die beobachtete Assoziation kausal wére, konnte das Risiko
auch grolRer sein als berichtet.

e unzureichende Evidenz fur einen Zusammenhang von Magnetfeldern mit allen
anderen Krebserkrankungen.

10.3.5Quantitative Abschatzung

Als Grundlage fur quantitative Vorsorgeuliberlegungen kdnnen verschiedene Ansatze
herangezogen werden.

e Wirden trotz der berechtigten Zweifel an einer Kausalitat Begrenzungen der Im-
missionen einer ortsfesten Anlage von den Ergebnissen der epidemiologischen
Studien abgeleitet werden, so ware, basierend auf den Meta-Analysen [18, 19],
ab Magnetfeldimmissionen von ca. 300 nT bis 400 nT mit einem erhdhten Kinder-
leukamierisiko von OR=1,7 bzw. OR=2 zu rechnen. Wenn Vorsorgewerte von
diesen epidemiologischen Studien abgeleitet werden wirden, mussten sie ent-
sprechend niedriger als 300 nT angesetzt werden, um diese potentiellen Risiko-
erhéhungen zu vermeiden.

e Will man den mit derart niedrigen Vorsorgewerten verbundenen hypothetischen
Nutzen abschéatzen, so ist zu beriicksichtigen, dass nur in wenigen Kinderschlaf-
zimmern Magnetfeldimmissionen tber 300 nT auftreten und diese wiederum nur
zum geringeren Teil durch Hochspannungsfreileitungen verursacht werden [12].

e Auf Basis der Risikoschatzer der Meta-Analysen ergeben verschiedene Szenari-
en fUr deutsche Verhaltnisse eine Schatzung von jahrlich bis etwa 6 expositi-
onsbedingten Kinderleukamie-Erkrankungsfallen, die durch flachendeckende
und das private Umfeld ein-schlieRende, ausreichend niedrige Vorsorgewerte
verhindert werden kénnten. Bericksichtigt man, dass die magnetischen Immissi-
onen nur in ca. einem Drittel aller Wohnungen mit h6heren Magnetfeldern auf
ortsfeste Hochspannungsanlagen zurtickzufihren sind, waren selbst bei ange-
nommener Kausalitat durch Vorsorgewerte, die sich nur auf ortsfeste Anlagen
beschranken, nur ca. 1 bis 2 Erkrankungsfélle pro Jahr zu vermeiden.

e Um die Vermeidung dieser Erkrankungsfalle zu erreichen, missten die Vorsor-
gewerte unter Beriicksichtigung der hauseigenen Felder mit einem ausreichen-
den Sicherheitsfaktor unter 300 nT gehalten werden. Unter Berticksichtigung der
hauseigenen Hintergrundfelder von durchschnittlich 70 nT und eines Sicherheits-
faktors von lediglich 2 ware fur den Eintrag durch eine ortsfeste Anlage ein Ziel-
wert bei 100 nT anzustreben. Dies hétte allerdings gravierende Auswirkungen auf
die Errichtung von ortsfesten Anlagen der Energieversorgung und von Bahnanla-
gen, z.B. mit Bauverbotsstreifen, die bis zu Giber einem halben Kilometer Breite
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und bei Bahnanlagen, wegen der ungunstigeren Bedingungen der Rickstrome,
auch noch weiter hinausreichen kdnnten4.

e Die nach wie vor nicht durch Laborstudien oder Wirkungsmodelle unterstitzten
singularen Befunde aus epidemiologischen Studien Uber einen mdglichen Zu-
sammenhang zwischen Leuk&mieerkrankungen von Kindern und Magnetfeldex-
positionen sind jedoch zu wenig gesichert, und ein allfalliger gesundheitlicher
Nutzen ware zu gering, um aufwandige MaRnahmen zur Emissionsreduzierung
zu rechtfertigen, insbesondere in Hinblick auf die Dringlichkeit von effizienteren
Kinderschutzmal3nahmen gegen grof3ere und gesicherte Risiken wie z.B. tberma-
Bige UV- Strahlung.
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11 ANHANG: IARC-Klassifikation

In ihrer Bewertung des moglichen Krebsrisikos fur Menschen unterscheidet die IARC
grund-séatzlich 5 verschiedene Gruppen:

Gruppe 1. Karzinogene: Es besteht ausreichende Evidenz fir die Karzinogenitat,
entweder direkt gestutzt auf Humanergebnisse oder abgeleitet von Tier-
experimenten, mit starker Evidenz fir eine kanzerogene Wirkung tber
einen relevanten Mechanismus auch am Menschen.

Gruppe 2A: Vermutliche Karzinogene: In diesem Fall besteht begrenzte Evidenz fur
eine Karzinogenitat beim Menschen, aber eine ausreichende Evidenz
aus Tierstudien.

Gruppe 2B: Mogliche Karzinogene: In diesem Fall besteht begrenzte Evidenz fur
eine Karzinogenitéat beim Menschen und eine nicht ausreichende Evi-
denz aus Tierversuchen. Im Fall unzureichender Evidenz fur die Karzi-
nogenitat beim Menschen und begrenzte Evidenz aus Tierversuchen ist
dennoch eine Einstufung in diese Gruppe moglich, wenn dies durch an-
dere relevante Ergebnisse unterstitzt wird.

Gruppe 3: Nicht klassifizierbar: In diesem Fall besteht unzureichende Evidenz der
Karzinogenitat fur Menschen und unzureichende oder begrenzte Evi-
denz aus Tierversuchen.

Gruppe 4: Vermutlich nicht karzinogen: In diesem Fall gibt es Evidenz, die das
Fehlen von Karzinogenitat in Menschen und Tieren nahelegt.

11.1 Kategorie 2B

Die Kategorie 2B (mdglicherweise krebserregend) beinhaltet ca. 300 Einwirkungen,
hauptsachlich chemische Substanzen. Nachfolgend ist eine kleine Auswahl davon
aufgefuhrt:

Dieseltreibstoff
Benzintreibstoff
Abgas von Benzinmotoren (Abgas von Dieselmotoren ist Kategorie 1)
Pickled vegetables (traditional Asian)
Hochfrequente elektromagnetische Strahlung
Nickel, Kobalt, Blei
e Ginkgo biloba extract
(Kaffeetrinken ist mittlerweile auf Kategorie 3 herabgestuft worden)
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12 ANHANG: Stellungnahme des Bundesamtes fir Strahlenschutz
(Deutschland): ,,Wissenschaftlich diskutierte biologische und
gesundheitliche Wirkungen niederfrequenter elektrischer und
magnetischer Felder*

Quelle: http://www.bfs.de/DE/themen/emf/nff/wirkung/nff-diskutiert/nff-diskutiert.html

Abruf: 5.9.2019

Langzeitwirkungen sind seit geraumer Zeit Gegenstand der wissenschaftlichen For-
schung.

Wahrend die Akutwirkungen niederfrequenter Felder wissenschaftlich abgesichert
sind, bestehen bezlglich mdglicher Langzeitwirkungen noch offene Fragen.

Es finden Untersuchungen zu Langzeitwirkungen und Effekten bei Feldintensitaten
unterhalb der Grenzwerte statt.

Untersucht werden unter anderem die Wirkungen niederfrequenter Felder auf
o die Zellmembran,

« den Hormonhaushalt,
e das Immunsystem,

o das Nervensystem,

o Enzymaktivitaten,

o die DNA-Synthese und

« auf bestimmte biologische Botenstoffe.

Auch der Frage nach einer neurodegenerative Erkrankungen oder das Krebswachstum for-
dernden Wirkung wird nachgegangen.

In vielen Féllen konnten Ergebnisse einzelner Arbeitsgruppen, die biologische Wirkungen
aufzeigten, durch andere Arbeitsgruppen nicht bestatigt werden. Auch die Ubertragbarkeit
von biologischen Wirkungen aus Zelluntersuchungen bzw. von Tierversuchen auf den Men-
schen und die gesundheitliche Relevanz der Effekte fiir den Menschen ist oft nicht geklért.
Im Zusammenhang mit der Energiewende werden in Deutschland Stromnetze ausgebaut.
Dadurch ist eine Erhéhung der Exposition der Bevolkerung mit niederfrequenten elektrischen
und magnetischen Feldern zu erwarten. Um bestehende wissenschaftliche Unsicherheiten in
der Risikobewertung niederfrequenter Felder zu verringern und offene Fragen zu beantworten
flhrt das BfS das Forschungsprogramm "Strahlenschutz beim Stromnetzausbau™ durch. In
insgesamt acht Themenfeldern sollen 36 einzelne Forschungsvorhaben durchgeftihrt werden.

12.1 Neurodegenerative Erkrankungen bei Erwachsenen

Neurodegenerative Erkrankungen sind meist langsam fortschreitende Erkrankungen des Ner-
vensystems mit zunehmendem Verlust von Nervenzellen, die hdufig zu Demenz und/oder
Bewegungsstérungen fuhren. Einige epidemiologische Studien deuten auf ein erhéhtes Auf-
treten von neurodegenerativen Erkrankungen bei starker (beruflicher) Exposition mit nieder-
frequenten elektrischen und magnetischen Feldern hin. Es wurde in mehreren, aber nicht in
allen vorliegenden Studien ein statistisch signifikanter Zusammenhang zwischen beruflicher
Exposition und Alzheimer Erkrankung sowie amyotropher Lateralsklerose (eine Art Muskel-
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schwéche) festgestellt. Es ist aber nicht geklart, ob es sich um einen ursachlichen Zusammen-
hang handelt und welche Wirkmechanismen zugrunde liegen.

Das Risiko, an der Parkinson-Krankheit oder an multipler Sklerose zu erkranken, war durch
berufliche Exposition mit niederfrequenten Magnetfeldern nicht erhéht. Eine epidemiologi-
sche Studie an der allgemeinen Bevolkerung aus der Schweiz, der sehr geringe Fallzahlen
zugrunde liegen, zeigte ein erhohtes Risiko fir Alzheimer Krankheit bei Personen, die in ei-
ner Entfernung von weniger als 50 m zu einer Hochspannungsleitung wohnen. Eine spétere
danische Studie konnte die Ergebnisse nicht bestatigen.

Um den moéglichen Zusammenhang zwischen niederfrequenten Feldern und neurodegenerati-
ven Erkrankungen zu klaren, hat das BfS eine experimentelle Studie an genetisch verénderten
Mausmodellen zu Alzheimer Demenz und der amyotrophen Lateralsklerose gefordert. Die
Tiere wurden lebenslang einem niederfrequenten Magnetfeld ausgesetzt. In Gewebeuntersu-
chungen und Verhaltenstests wurde kein negativer Einfluss der Felder auf den Verlauf der
genannten Krankheiten bei diesen M&usen gefunden.

Weitere Forschung zum Zusammenhang zwischen niederfrequenten Magnetfeldern und neu-
rodegenerativen Erkrankungen wird im Rahmen des Forschungsprogramms "Strahlenschutz
beim Stromnetzausbau™ durchgefihrt.

12.2 Krebserkrankungen bei Erwachsenen

Seit dem Ende der siebziger Jahre des vergangenen Jahrhunderts wird ein mdglicher Zusam-
menhang zwischen niederfrequenten Feldern geringer Intensitat und Krebserkrankungen auch
in epidemiologischen Studien untersucht. Bei Erwachsenen ergab sich kein Nachweis dafir,
dass bei lang andauernder Exposition gegenuber niederfrequenten Feldern ein erhohtes Risiko
existiert, an Krebs zu erkranken.

12.3Leukamie im Kindesalter

Anders stellt sich die Situation in Bezug auf die Leukamieerkrankung bei Kindern dar. In ei-
nigen epidemiologischen Studien wurde bei Kindern, die tiber langere Zeit Magnetfeldern
ausgesetzt waren, die deutlich unter dem Grenzwert lagen, konsistent ein geringfugig aber
signifikant erh6htes Risiko gefunden, an Leuk&mie zu erkranken.

Die Hohe der Exposition, ab der das erhohte Leukdmie-Risiko beobachtet wurde, (etwa 0,3
bis 0,4 Mikrotesla (UT)) liegt um das 3- bis 4-fache Uber den Werten, die im Mittel in deut-
schen Haushalten gemessen werden (im Mittel in landlichen Regionen bei weniger als 0,1 uT,
in stadtischen Regionen bei etwa 0,12 uT).

Die Studie stellt fest, dass in Deutschland etwa ein Prozent der Leukamiefalle bei Kindern
durch eine erhohte Exposition gegentber niederfrequenten Magnetfeldern zu erkléren wéren,
wenn hier wirklich ein ursachlicher Zusammenhang bestlinde (siehe Abschlussbericht der
Studie).

Ursache-Wirkungs-Beziehung

Die Hinweise aus den epidemiologischen Studien reichen nicht aus, um als Nachweis einer
Ursache-Wirkungs-Beziehung bewertet zu werden. Ein biologischer Wirkungsmechanismus,
der die Entstehung von Leukdmie oder die Forderung des Wachstums von Leukdmie-Zellen
durch niederfrequente Magnetfelder erklaren wirde, konnte bisher ebenfalls nicht gefunden
werden. Auch tierexperimentelle Studien konnten die Hinweise aus epidemiologischen Stu-
dien bisher nicht untersttzen.

Bei der Entstehung der Leuk&mie im Kindesalter sind moglicherweise mehrere Faktoren be-
teiligt, deren Zusammenwirken noch nicht verstanden wird. Es wird derzeit von einer Kombi-
nation verschiedener genetischer und umweltbedingter Faktoren ausgegangen, die zur Entste-
hung der Krankheit fiihren.

Bereits 2002 wurden niederfrequente Felder von der mit der Weltgesundheitsorganisation
(WHO) assoziierten International Agency for Research on Cancer (IARC) als Klasse 2B
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"maglicherweise kanzerogen™ eingestuft. Ausschlaggebend hierflr waren die genannten epi-
demiologischen Beobachtungen einer statistischen Assoziation von kindlicher Leukdmie und
einer zeitlich gemittelten Magnetfeldexposition der Kinder im Bereich von mehr als 0,3 - 0,4
pT. Das mogliche Risiko fiir Kinder aufgrund niederfrequenter Magnetfelder muss daher sehr
ernst genommen werden und gibt Anlass zu weiterfiihrenden Forschungsaktivitaten.

Erforschung der Ursachen fur Leukamie im Kindesalter

Die vom BfS geforderte KiKK-Studie ergab einen weiteren strahlenschutzrelevanten Befund,
der sich mit dem derzeitigen wissenschaftlichen Kenntnisstand tiber Strahlenwirkungen eben-
falls nicht erkléren lasst - namlich einen Zusammenhang zwischen der Nahe des Wohnortes
zu einem Kernkraftwerk und dem Risiko fur Leukdmie im Kindesalter. Daher muss verstarkt
nach den Ursachen fir die Leuk&mie-Erkrankung bei Kindern gesucht werden, um so dem
Zusammenwirken von genetischen und Umweltfaktoren bei deren Entstehung auf die Spur zu
kommen. Das BfS setzt sich flir ein umfangreiches Forschungsprogramm ein, das diese Zu-
sammenhdange aufklaren soll. Hierzu hat das BfS in Zusammenarbeit mit internationalen Ex-
perten eine Forschungsagenda erstellt und funf Pilotstudien durchgefuhrt. Die Ergebnisse der
Pilotstudien wurden im Online-Repositorium DORIS des BfS veroffentlicht. Sie legen es na-
he, die neuen, interdisziplindren Forschungsansatze weiter zu verfolgen. Dies hat auch der im
November 2016 durchgefihrte 5. Internationale Workshop zu Ursachen von Leuk&mie im
Kindesalter bestatigt.

Weitere Forschung zur Leukdmie im Kindesalter wird auf der Basis der Ergebnisse der Pilot-
studien und des Workshops im Rahmen des Forschungsprogramms "Strahlenschutz beim
Stromnetzausbau" mit mehreren Forschungsvorhaben durchgefihrt.

12.4 Elektrosensibilitat

Etwa zwei Prozent der bundesdeutschen Bevolkerung bezeichnen sich selbst als elektrosensi-
bel, das heift, sie fihren unterschiedliche Beschwerden, wie zum Beispiel Kopfschmerzen,
Schlafstérungen, Midigkeit, Konzentrationsstérungen auf das VVorhandensein elektromagneti-
scher Felder in ihrer Umwelt zuriick. Lange Zeit bezogen sich die Beschwerden vor allem auf
die niederfrequenten elektrischen und magnetischen Felder. Seit dem raschen Ausbau des
Mobilfunks werden aber zunehmend auch hochfrequente Felder als Verursacher genannt.

In mehreren wissenschaftlichen Studien (z. B. im Rahmen des Deutschen Mobilfunk For-
schungsprogramms) wurde und wird das Ph&nomen "Elektrosensibilitat" untersucht. Ziel ist
vor allem, die Beschwerden zu objektivieren und die von Betroffenen vermuteten ursachli-
chen Zusammenhénge zwischen elektromagnetischen Feldern und den gesundheitlichen Be-
eintrachtigungen aufzuklaren. Bisher ist es allerdings nicht gelungen, diese von Betroffenen
vermuteten Zusammenhange wissenschaftlich fundiert nachzuweisen. So zeigte sich im Rah-
men eines vom BfS betreuten Forschungsvorhabens, dass elektrosensible Personen schlechter
als Kontrollpersonen in der Lage sind, echte magnetische Impulse von Scheinimpulsen zu
unterscheiden.

Als Fazit der zahlreichen bisher durchgefiihrten Studien ergibt sich, dass ein ursachlicher Zu-
sammenhang zwischen elektromagnetischen Feldern und den Beschwerden elektrosensibler
Personen mit hoher Wahrscheinlichkeit ausgeschlossen werden kann. Diese Einschétzung
wird auch von der WHO geteilt. In ihrem Fact sheet Nr. 296 vom Dezember 2005 stellt sie
fest, dass es keine wissenschaftliche Basis gibt, um die Symptome der Elektrosensiblen mit
der Einwirkung von elektromagnetischen Feldern in Verbindung zu bringen. Diese Aussage
wurde 2015 in der Risikobewertung elektromagnetischer Felder durch das "Scientific Com-
mittee on Emerging and Newly Identified Health Risks" (SCENIHR) besté&tigt. Aus diesem
Grund fuhrt das BfS keine weiteren Forschungsvorhaben zum Thema Elektrosensibilitat
durch.
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13 ANHANG: Stellungnahme des Bundesamtes fir Strahlenschutz
(Deutschland) zur ,,WHO Risikobewertung“

Quelle: http:/ilwww.bfs.de/DE/themen/emf/nffiwirkung/who-risikobewertung/who-risikobewertung_node.html

Abruf: 6.9.2019

o Bereits 2002 wurden niederfrequente Felder von der mit der Weltgesundheitsor-
ganisation (WHO) assoziierten "International Agency for Research on Cancer" (I-
ARC) als Klasse 2B "mdglicherweise kanzerogen" eingestuft.

e Ausschlaggebend hierflr waren die epidemiologischen Beobachtungen einer sta-
tistischen Assoziation von Leukdmie im Kindesalter und einer zeitlich gemittelten
Magnetfeldexposition der Kinder im Bereich von mehr als 0,3 bis 0,4 Mikrotesla

(HT).

o Auf dieser Risikobewertung aufbauend hat die WHO ein begleitendes Papier
(Fact Sheet) mit dem Titel "Electromagnetic fields and public health - exposure to
extremely low frequency fields" veroffentlicht, in dem unter anderem Empfehlun-
gen zur weiteren Vorgehensweise dargelegt werden.

o Das Bundesamt fur Strahlenschutz (BfS) unterstitzt die Empfehlungen der WHO
mit einem MaRRnahmenkatalog und verstérkt die Forschung und Kommunikation.

Bereits 2002 wurden niederfrequente Felder von der mit der Weltgesundheitsorganisation
(WHO) assoziierten "International Agency for Research on Cancer” (IARC) als Klasse 2B
"mdglicherweise kanzerogen™ eingestuft. Ausschlaggebend hierfiir waren die epidemiologi-
schen Beobachtungen einer statistischen Assoziation von Leukdmie im Kindesalter und einer
zeitlich gemittelten Magnetfeldexposition der Kinder im Bereich von mehr als 0,3 bis 0,4
Mikrotesla (UT).

Die seither durchgefiihrten epidemiologischen Studien erzielten &hnliche Ergebnisse. Parallel
zu den epidemiologischen Studien wurden experimentelle Untersuchungen durchgefuhrt. Die-
se konnten jedoch ein krebsausldsendes oder krebsférderndes Potenzial von Magnetfeldern
bis heute nicht bestétigen. Die aktuellen Studienergebnisse wurden in einem umfassenden
Review (Environmental Health Criteria monograph No. 238 on Extremely Low Frequency
Fields) zusammengefasst und bewertet. Auf dieser Risikobewertung aufbauend hat die WHO
ein begleitendes Papier (Fact Sheet) mit dem Titel Electromagnetic fields and public health -
exposure to extremely low frequency fields verdffentlicht, in dem unter anderem Empfehlun-
gen zur weiteren VVorgehensweise dargelegt werden.

13.1 Aussagen der Weltgesundheitsorganisation zu méglichen gesundheitli-
chen Auswirkungen von Magnetfeldern

Die wesentlichen Aussagen der WHO im vorgenannten Papier (Fact Sheet) sind:

« Die neuen epidemiologischen Studien geben keinen Anlass, die Einschatzung zu
andern, dass Magnetfelder "mdoglicherweise kanzerogen” sind. Allerdings ist die
Aussagekraft der epidemiologischen Studien durch methodische Probleme ge-
schwécht (Grund: ein moglicher Selektionsbias). Zudem ist der zugrunde liegen-
de Wirkmechanismus unbekannt und die epidemiologischen Beobachtungen
werden von zahlreichen Studien am Tiermodell nicht unterstitzt.

o Leukamie im Kindesalter ist bezogen auf die Weltbevdlkerung eine relativ seltene
Krankheit (weltweit etwa 49.000 neue Falle pro Jahr). Ebenfalls selten ist die zeit-
lich gemittelte hausliche Magnetfeldexposition tber 0,3 pT (nur etwa 1 bis 4 Pro-
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zent der Kinder sind Uber 0,3 uT exponiert). Ware der beobachtete statistische
Zusammenhang kausal, dann kdnnten weltweit zwischen 100 und 2.400 Félle pro
Jahr auf erhdhte Magnetfeldexpositionen zurlickgefuhrt werden. Dies bedeutet,
dass das berechnete Ausmal} begrenzt ist, selbst wenn Magnetfelder das Risiko
tatsachlich erhéhen wirden.

o Studien zu anderen Phdnomenen wie Krebs bei Erwachsenen, Depression und
Selbstmord, Herz-Kreislauf-Erkrankungen, Entwicklungsstérungen, immunologi-
sche Veranderungen, Verhaltensanderungen etc. zeigen keine Beeinflussungen
durch Magnetfelder.

13.2 Empfehlungen der WHO
Aus diesen Fakten zieht die WHO folgende Schlisse:

o Um akute und gut untersuchte gesundheitsrelevante Wirkungen von Magnet-
feldern zu vermeiden, sollten die L&nder die auf internationaler Ebene erarbei-
teten Grenzwertempfehlungen (ICNIRP 1998) einfuhren (dies ist in Deutsch-
land durch die 26. Bundes-Immissionsschutzverordnung (26. BImSchV) er-
folgt).

« Bei Langzeitwirkungen wird die Wahrscheinlichkeit eines Kausalzusammenhangs
zwischen Leukdmie im Kindesalter und Magnetfeldexposition als schwach angesehen.
Daher empfiehlt die WHO

o dass die Regierungen und die Industrie die Forschung beobachten und
Forschungsprogramme initiieren mit dem Ziel, die wissenschaftlichen
Unsicherheiten zu reduzieren;

o die Kommunikation mit allen zu Beteiligenden (Stakeholdern) zu forcie-
ren; das betrifft auch die Koordination und Konsultation zwischen der
Industrie, den o6rtlichen Behérden sowie den Burgerinnen und Blrgern
bereits in der Planungsphase fur neue Anlagen zur elektrischen Ener-
gieversorgung.

o im Rahmen der Planung neuer Hochspannungsleitungen, Umspann-
werke, etc., aber auch neuer Gerate, Wege der Expositionsreduzierung
zu beschreiten; angemessene Maflinahmen zur Expositionsminimierung
kénnen von Land zu Land verschieden ausfallen. Willkirlich gesetzte,
niedrigere Expositionsgrenzwerte werden als nicht gerechtfertigt ange-
sehen.

Im Anhang des umfassenden Dokuments Environmental Health Criteria monograph No. 238
on Extremely Low Frequency Fields wird auch fiir einzelne Lander auf Basis vorliegender
Expositionsdaten eine quantitative Risikoabschatzung durchgefuhrt. Fir Deutschland wurden
zwei Datensatze verwendet. Wenn die Vor-Ort-Messungen bei Fall-Kontrollstudien zugrunde
gelegt werden, wéren im Falle eines Kausalzusammenhangs etwa ein Prozent der Leukamie-
falle bei Kindern in Deutschland auf eine tber den Tag gemittelte Magnetfeldexposition tber
etwa 0,3 bis 0,4 uT zurlckzufihren. Der Anteil wiirde etwa vier Prozent betragen, wenn die
Expositionsverteilung aus dem Alltag der Bevolkerung zugrunde gelegt wirde. Letztgenann-
ter Datensatz wurde allerdings ausschlieRlich fiir Erwachsene erhoben und enthélt auch Expo-
sitionen aus dem beruflichen Umfeld. Die Werte sind deshalb nicht représentativ fir die Ex-
position von Kindern.
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13.3Bundesamt fur Strahlenschutz (BfS) unterstutzt Empfehlungen der WHO
mit MalRnahmenkatalog und verstarkt Forschung und Kommunikation

Die WHO-Empfehlungen zum vorsorglichen Gesundheitsschutz werden vom BfS in allen
Punkten mitgetragen. Folgende Malinahmen wurden vom BfS bereits ergriffen:

o Die Ursachenforschung zur Leukdmie im Kindesalter wurde intensiviert. Auf
der Basis mehrerer internationaler Workshops wurde eine strategische For-
schungsagenda erstellt und auch 5 Pilotprojekte umgesetzt. Deren Ab-
schlussberichte sind in DORIS, dem Digitalen Online Repositorium und Infor-
mations-System des BfS, zu finden. Eine Fortfihrung der Forschung in Zu-
sammenarbeit mit anderen Ministerien wird angestrebt.

« Die Risikokommunikation wurde verstarkt und durch begleitende Forschungs-
projekte unterstitzt. Ein erstes Fachgesprach zu verschiedenen Aspekten der
Kommunikation im Stromnetzausbau ist bereits abgeschlossen.

o Das BfS weist auf verschiedene Moglichkeiten zur Verringerung der individuel-
len Exposition hin.

AulRerdem wurden bei der Novellierung der 26. BImSchV in § 4 Anforderungen zur VVorsorge
festgelegt. Demzufolge besteht seit 2013 fur die Planung und den Neubau von Niederfre-
quenzanlagen ein Minimierungsgebot. In einer Allgemeinen Verwaltungsvorschrift wurden
geeignete MaRnahmen zur Minimierung bei neuen und oder wesentlich veranderten Wechsel-
und Gleichstromanlagen definiert.
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Immissionen Magnetfeld in 2 m Hohe tGber Boden, nur Freileitung, beide Stromkreise aktiv mit je 3600 A Stromfiihrung
Immissionen Magnetfeld in 5 m Héhe Uber Boden, nur Freileitung, beide Stromkreise aktiv mit je 3600 A Stromfiihrung
Immissionen Magnetfeld in 8 m Hohe tUber Boden, nur Freileitung, beide Stromkreise aktiv mit je 3600 A Stromfiihrung
Immissionen Magnetfeld in 2 m Hohe Uber Boden, nur Freileitung, nur Stromkreis rechts aktiv mit 3600 A Stromfiihrung
Immissionen Magnetfeld in 5 m H6he tber Boden, nur Freileitung, nur Stromkreis rechts aktiv mit 3600 A Stromfuhrung
Immissionen Magnetfeld in 8 m Hohe tGber Boden, nur Freileitung, nur Stromkreis rechts aktiv mit 3600 A Stromfiihrung
Magnetfeld in 0,0 m Hohe Uber Boden, Freileitung 2 Stromkreise aktiv mit je 1800 A, Erdkabel 2 x 322,5 Aund 1 x 162,5 A
Magnetfeld in 0,2 m Hohe Uber Boden, Freileitung 2 Stromkreise aktiv mit je 1800 A, Erdkabel 2 x 322,5 Aund 1 x 162,5 A
Magnetfeld in 0,5 m Ho6he Uber Boden, Freileitung 2 Stromkreise aktiv mit je 1800 A, Erdkabel 2 x 322,5 Aund 1 x 162,5 A
Magnetfeld in 1,0 m Ho6he Uber Boden, Freileitung 2 Stromkreise aktiv mit je 1800 A, Erdkabel 2 x 322,5 Aund 1 x 162,5 A
Magnetfeld in 2,0 m Hohe Uber Boden, Freileitung 2 Stromkreise aktiv mit je 1800 A, Erdkabel 2 x 322,5 Aund 1 x 162,5 A
Magnetfeld in 5,0 m Hohe Uber Boden, Freileitung 2 Stromkreise aktiv mit je 1800 A, Erdkabel 2 x 322,5 Aund 1 x 162,5 A
Magnetfeld in 8,0 m Ho6he Uber Boden, Freileitung 2 Stromkreise aktiv mit je 1800 A, Erdkabel 2 x 322,5 Aund 1 x 162,5 A
Magnetfeld in 0,0 m Ho6he Gber Boden, Freileitung 2 Stromkreise aktiv mit je 1800 A, Erdkabel 2 x 645 A und 1 x 325 A
Magnetfeld in 0,2 m Ho6he Gber Boden, Freileitung 2 Stromkreise aktiv mit je 1800 A, Erdkabel 2 x 645 A und 1 x 325 A
Magnetfeld in 0,5 m H6he lGber Boden, Freileitung 2 Stromkreise aktiv mit je 1800 A, Erdkabel 2 x 645 Aund 1 x 325 A
Magnetfeld in 1,0 m Ho6he tber Boden, Freileitung 2 Stromkreise aktiv mit je 1800 A, Erdkabel 2 x 645 A und 1 x 325 A
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Karte 27: Magnetfeld in 2,0 m Hohe tUber Boden, Freileitung 2 Stromkreise aktiv mit je 1800 A, Erdkabel 2 x 645 Aund 1 x 325 A 81
Karte 28: Magnetfeld in 5,0 m Hohe Gber Boden, Freileitung 2 Stromkreise aktiv mit je 1800 A, Erdkabel 2 x 645 Aund 1 x 325 A 82
Karte 29: Magnetfeld in 8,0 m Hohe Gber Boden, Freileitung 2 Stromkreise aktiv mit je 1800 A, Erdkabel 2 x 645 Aund 1 x 325 A 83
Karte 30: Magnetfeld in 0,0 m Hohe Gber Boden, Freileitung 2 Stromkreise aktiv mit je 3600 A, Erdkabel 2 x 322,5 Aund 1 x 1625A 84
Karte 31: Magnetfeld in 0,2 m Hohe Gber Boden, Freileitung 2 Stromkreise aktiv mit je 3600 A, Erdkabel 2 x 322,5 Aund 1 x 1625A 85
Karte 32: Magnetfeld in 0,5 m Hohe Gber Boden, Freileitung 2 Stromkreise aktiv mit je 3600 A, Erdkabel 2 x 322,5 Aund 1 x 1625A 86
Karte 33: Magnetfeld in 1,0 m Hohe tUber Boden, Freileitung 2 Stromkreise aktiv mit je 3600 A, Erdkabel 2 x 3225 Aund 1 x 1625 A 87
Karte 34: Magnetfeld in 2,0 m Hohe Uber Boden, Freileitung 2 Stromkreise aktiv mit je 3600 A, Erdkabel 2 x 322,5 Aund 1 x 1625A 88
Karte 35: Magnetfeld in 5,0 m Hohe Gber Boden, Freileitung 2 Stromkreise aktiv mit je 3600 A, Erdkabel 2 x 322,5 Aund 1 x 162,5A 89
Karte 36: Magnetfeld in 8,0 m Hohe Uber Boden, Freileitung 2 Stromkreise aktiv mit je 3600 A, Erdkabel 2 x 322,5 Aund 1 x 1625A 90
Karte 37: Magnetfeld in 0,0 m Hohe Gber Boden, Freileitung 2 Stromkreise aktiv mit je 3600 A, Erdkabel 2 x 645 Aund 1 x 325 A 91
Karte 38: Magnetfeld in 0,2 m Hohe Gber Boden, Freileitung 2 Stromkreise aktiv mit je 3600 A, Erdkabel 2 x 645 Aund 1 x 325 A 92
Karte 39: Magnetfeld in 0,5 m Hohe Gber Boden, Freileitung 2 Stromkreise aktiv mit je 3600 A, Erdkabel 2 x 645 Aund 1 x 325 A 93
Karte 40: Magnetfeld in 1,0 m Hohe Gber Boden, Freileitung 2 Stromkreise aktiv mit je 3600 A, Erdkabel 2 x 645 Aund 1 x 325 A 94
Karte 41: Magnetfeld in 2,0 m Hohe Uber Boden, Freileitung 2 Stromkreise aktiv mit je 3600 A, Erdkabel 2 x 645 A und 1 x 325 A 95
Karte 42: Magnetfeld in 5,0 m Hohe Gber Boden, Freileitung 2 Stromkreise aktiv mit je 3600 A, Erdkabel 2 x 645 Aund 1 x 325 A 96
Karte 43: Magnetfeld in 8,0 m Hohe lGber Boden, Freileitung 2 Stromkreise aktiv mit je 3600 A, Erdkabel 2 x 645 Aund 1 x 325 A 97
Karte 44: Ausschnitt 1 aus Karte 37: Magnetfeld in 0,0 m HOhe tber Boden, Freileitung und Erdkabel in Volllastsituation 98
Karte 45: Ausschnitt 1 aus Karte 40: Magnetfeld in 1,0 m Hohe Gber Boden, Freileitung und Erdkabel in Volllastsituation 99
Karte 46: Ausschnitt 1 aus Karte 41: Magnetfeld in 2,0 m H6he tber Boden, Freileitung und Erdkabel in Volllastsituation 100
Karte 47: Ausschnitt 2 aus Karte 37: Magnetfeld in 0,0 m Hohe Uber Boden, Freileitung und Erdkabel in Volllastsituation 101
Karte 48: Ausschnitt 2 aus Karte 40: Magnetfeld in 1,0 m Hohe Uber Boden, Freileitung und Erdkabel in Volllastsituation 102
Karte 49: Ausschnitt 2 aus Karte 41: Magnetfeld in 2,0 m HOhe tber Boden, Freileitung und Erdkabel in Volllastsituation 103
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Karte 1: Immissionen elektrisches Feld in 2 m Hohe Uber Boden, beide Stromkreis aktiv
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Karte 2: Immissionen elektrisches Feld in 5 m Hohe Uber Boden, beide Stromkreis aktiv
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Karte 3: Immissionen elektrisches Feld in 8 m Hohe Uber Boden, beide Stromkreis aktiv
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Karte 4: Immissionen Magnetfeld in 2 m Hoéhe Uber Boden, nur Freileitung, beide Stromkreise aktiv mit je 1800 A Stromflihrung
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Karte 5: Immissionen Magnetfeld in 5 m Hoéhe Uber Boden, nur Freileitung, beide Stromkreise aktiv mit je 1800 A Stromflihrung
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Karte 6: Immissionen Magnetfeld in 8 m Hoéhe Uber Boden, nur Freileitung, beide Stromkreise aktiv mit je 1800 A Stromfiihrung
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Karte 10: Immissionen Magnetfeld in 2 m Hoéhe Uber Boden, nur Freileitung, beide Stromkreise aktiv mit je 3600 A Stromflihrung
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Karte 11: Immissionen Magnetfeld in 5 m Hoéhe Uber Boden, nur Freileitung, beide Stromkreise aktiv mit je 3600 A Stromflihrung
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Karte 12: Immissionen Magnetfeld in 8 m Hoéhe Uber Boden, nur Freileitung, beide Stromkreise aktiv mit je 3600 A Stromflihrung
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Karte 16: Magnetfeld in 0,0 m Héhe Gber Boden, Freil
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Karte 17: Magnetfeld in 0,2 m Héhe Uber Boden, Freileitung 2 Stromkreise aktiv mit je 1800 A, Erdkabel 2 x 322,5 Aund 1 x 162,5 A
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Karte 23: Magnetfeld in 0,0 m Héhe Uber Boden, Freil
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Karte 30: Magnetfeld in 0,0 m Héhe Gber Boden, Freil
380 kV Hochspannungsfreileitung Bofferdange-Aach & 65 kV Erdkabel Heisdorf-dJunglinster Immissionsberechnung vom 26.01.2024 Junglinster-Imbringen Seite 84




www.EMF-Institut.de
Fachinstitut fur EMVU Siebengebirgsallee 60, 50939 Koln, Tel.: 0221/94159-77, Fax: -76 info@EMF-Institut.de

N T S
A Om 100m 200m |~ \
Magnetfeld 50 Hz @{?&
—~

| I 1IN e
0 010204 1 2 5 10 20 50 100 wT

Ny
315 '4

“33\6

PR

N >~

Karte 31: Magnetfeld in 0,2 m Héhe Uber Boden, Freil
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