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1 Aufgabenstellung

Die Firma GEDECA S. a r. |. beabsichtigt das Volumen der bestehenden Inertstoffdeponie in
Folkendange zu erhdhen.

Im Rahmen einer Studie sollen die Schallimmissionen in der Nachbarschaft durch die geplan-
ten Verfullungsarbeiten ermittelt werden. Hierbei soll das vorliegende Planungskonzept im Hin-
blick auf magliche Schallemissionen unter Berticksichtigung des Standorts der Anlagen und
der benachbarten schutzbeanspruchenden Nutzungen bewertet werden.

September 2017 wurde bereits eine LaArmimpaktstudie zur Erhéhung der Kapazitat der Depo-

nie durchgefiihrt [9]. Die 0.g. Studie und das entsprechende Modell werden hier als Grundlage
fur die aktuelle Erweiterung verwendet.

2 Ortliche Situation

2.1 Allgemeine Beschreibung des Untersuchungsgebiets

Der Ubersichtsplan in Abbildung 2.1, Seite 9 zeigt das Untersuchungsgebiet mit der Erweite-
rungsflache Deponie. In Abbildung 2.2, Seite 10 sind die Lage und Bezeichnung aller Depo-
nieflachen dargestellt.

Die Deponie (LTM-Koordinaten® der Einfahrt zur Deponie: 81755 / 100214) befindet sich zwi-
schen Folkendange, Ermsdorf und Stegen. Der Bereich der Deponie, der weiter erhéht werden
soll, befindet sich im genehmigten Endzustand auf einem Héhenniveau von ca. 305 — 337 m .
NN und soll um bis zu ca. 10 m auf eine maximale Hohe von 343 m 0. NN aufgefillt werden.
Westlich verlauft in einem Abstand von ca. 800 m zur Deponiegrenze die mafig befahrene
NationalstraRe N 14. Die verkehrliche Anbindung der Deponie erfolgt Uber die Stral3e
C.R. 347.

Die nachstgelegenen Wohngebaude liegen in unmittelbarer Nahe der Deponie dstlich der Er-
weiterungsflachen (lo 4). Die nachstgelegenen Wohngebaude innerhalb einer geschlossenen
Siedlung befinden sich norddstlich der Deponie in der Ortschaft Folkendange (lo 1), westlich
der Deponie an der StraBe N 14 (lo 2) sowie am Ortsrand von Stegen (lo 3) ca. 750 — 850 m
von der Deponie entfernt. Der lo 3 wird auf den Rand der im PAG als Wohngebiet festgelegte

1 Luxemburgisch Transversal-Mercator
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Flache verschoben (derzeit noch unbebaut). Die Flachen zwischen der Deponie und den um-
liegenden Gemeinden werden Uberwiegend landwirtschaftlich genutzt. Stdlich der Deponie
grenzt ein Wald an. Aufgrund der topographischen Gegebenheiten besteht mit Ausnahme der
Bebauung an der Straf3e N 14 und am Ortsrand von Stegen freie Sichtverbindung zur Erwei-
terungsflache der Deponie. Bei der westlich gelegenen Bebauung ist die Sichtverbindung zur
Erweiterungsflache zum Teil unterbrochen. Die aktuelle Hohenstruktur des Gelandes (geneh-
migte Deponie mit 500.000 m3) wird bei der Berechnung der Schallausbreitung bertcksichtigt.

2.2 Gebietsausweisungen und Immissionsorte

In Tabelle 2.1 sind die Immissionsorte fur die Ausbreitungsberechnungen beschrieben. Die
Abbildung 2.1, Seite 9 zeigt die Lage der Immissionsorte, die Abbildung 2.2, Seite 10 die Lage
der Deponie mit den 5 Verfillphasen, die Abbildung 2.3, Seite 11 die Gebietseinstufung im
PAG und die Abbildung 2.4, Seite 12 einige Fotos der Immissionsorte mit den zugehérigen
Anmerkungen und Erlauterungen.
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Tabelle 2.1: Immissionsorte fur die Ausbreitungsberechnungen
Immissionsort Gebiet
. Lage FTuKoprdinaten | Geschoss: | pag ) | reg b
lo1l |1, Maison, Folkendange 82433 100803 i HAB-1 R1
lo 2 |2, Dikricherstrooss, Stegen (N14) | 80892 99668 Il A R2
lo 3 |59, Medernacherstrooss, Stegen | 80958 99270 " HAB-1 R3
lo 4 |5, Brucherhaff, Folkendange 82244 100154 " HAB-1 R4
3 Gebietseinstufung nach Bebauungsplan? (PAG) mit:
HAB-1 Zone d‘habitation 1
A...... AuRenbereich

b} Gebietscharakter, beschrieben anhand der Kriterien des Reglement grand-ducal von [1] (Beurteilung der
Gerauschsituation), mit:
R1...... Wohnbebauung mit Dorfcharakter in landlicher Umgebung mit schwach befahrenen StraRen.

R2...... Einzelnes Gebaude im AuRenbereich an der StralRe N 14 mit maRiger Verkehrsbelastung (die
StralRe N 14 in diesem Bereich wurde bei der Larmkartierung nicht beriicksichtigt und weist daher
ein Verkehrsaufkommen von weniger als 3 Millionen Kfz pro Jahr auf).

R3...... Ostlicher Ortsrand von Stegen mit mehreren Wohnbebauungen an der Medernacherstrooss. Die
Bebauung steht im Einflussbereich der maRig befahrenen Stral3e N 14. Im Kreuzungsbereich zur N
14 befindet sich ein Dachdeckerbetrieb (Toiture Bruck Nico S.ar.l.).

R4.... Gehdft mit mehreren Wohnnutzungen im Au3enbereich. Dieser Bereich ist von Verkehrsgerduschen
kaum belastet.

2 Der PAG der fur die Beschreibung der Immissionsorte herangezogen worden ist wurde dem Geoportal entnom-
men (letzter Besuch: 30.07.2019). Das Beschlussdatum ist unbekannt. Der PAG ist allerdings offensichtlich
aktueller als derjenige der in [9] als Grundlage verwendet wurde. Die Gebietsnutzungen haben sich an einige
Immissionsorte geéndert.
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Abbildung 2.1:  Ubersichtsplan mit Lage und Bezeichnung der Immissionsorte
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Abbildung 2.2: Lageplan der Deponie mit Verfullphasen
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Abbildung 2.3: Gebietsausweisungen im Bebauungsplan (PAG)
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Abbildung 2.4: Immissionsorte — Fotos

Immissionsort 1o 3: 55, Medernacherstrooss (ehe- | Immissionsort 1o 4: Brucherhaff
maligen lo 3 in [9]), rechts: Bauflache im PAG, der-
zeit unbebaut

3 Vorgehensweise

Bei wird bei der Ermittlung der Gerauschimmissionen, die aus dem Betrieb der Erweiterungs-
flache der Deponie in der Nachbarschaft entstehen, wird folgendermaf3en vorgegangen:

e Gerauschemissionen:
— Uberprifung und ggf. Ubernahme der Gerauschemissionen der mobilen Quellen aus
[o;
— Zu den Gerauschquellen werden folgende Angaben gemacht:

= Auflistung der wesentlichen mobilen Gerauschquellen, mit Angabe des Gerausch-
spektrums (63 Hz bis 8 kHz), der Betriebszeit, Ton- und Impulshaltigkeit;
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=  Ermittlung der lautesten Stunde im Tageszeitraum?;

= Kennzeichnung der Gerauschquellen (Freiflachengeschehen) in einem Lageplan;
o Gerauschimmission in der Umgebung der Deponie:

— Fir das Untersuchungsgebiet werden digitale Gelandemodelle (DGM) fiir die geneh-
migte Deponie (500.000 m3) und den geplanten Endzustand berechnet (nur Ande-
rung).

— Auf Grundlage des DGM werden die Gerduschimmissionen an den Immissionsorten
in der Umgebung nach DIN ISO 9613-2 [3] berechnet. Bei der Berechnung wird keine
meteorologische Korrektur Cmet berticksichtigt (Co = 0 dB).

— Auflistung der einzelnen Geréauschquellen mit Angabe ihrer Einwirkung an den Immis-
sionsorten (Einzelpunktberechnung) fir die lauteste Stunde am Tag (7.00 — 22.00
Uhr) fur folgende Varianten:

= Deponiebetrieb mit Brecheranlage

= Deponiebetrieb ohne Brecheranlage

Aufgrund der grof3en rdumlichen Ausdehnung der Deponieflache und der topographi-
schen Gegebenheiten, kdnnen unterschiedliche Hohen und Positionen der Schallquellen
je nach Lage der Baumaschinen und Vorgéange zum einzelnen Aufpunkt héhere oder nied-
rigere Gerauschimmissionspegel ergeben. Daher werden die mittleren Gerduschimmissi-
onen (Gleichverteilung der emittierten Schallleistung auf der Erweiterungsflache der De-
ponie auf der maximalen Aufschutthohe) sowie die je Aufpunkt maximal zu erwartenden
Gerauschimmissionen angegeben.

Gerauschvorbelastung

Aufgrund der geringen Vorbelastung durch lediglich einen Dachdeckerbetrieb am 6stlichen
Rand der Bebauung von Stegen (lo 3) beschrankt sich die vorliegende Untersuchung wie auch
in [9] auf die Ermittlung der Gerduschimmissionen durch die Erweiterungsflache der Deponie.

3 Ein Nachtbetrieb ist nicht vorgesehen.
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4 Anlagenbeschreibung

Die Inertstoffdeponie soll auf einer Flache von ca. 12 ha weiter verflillt werden. Die Verfillung
der Erweiterungsbereiche der Deponie soll in 5 Phasen uber einen Zeitraum von insgesamt 3
Jahren erfolgen. In jeder Phase werden zwischen 27.800 und 148.000 m3 Bodenaushub und
Bauschutt verfllt, insgesamt ca. 0,5 Mio. m3. Die Anlieferung des Materials erfolgt werktags
(Mo. = Fr.) von 8.00 — 17.00 Uhr.

Die Deponie ist in folgende Bereiche aufgeteilt (siehe Abbildung 2.2, Seite 10):

e Flache fur Betriebseinrichtungen im Nordwesten (unverdndert) mit:
— Zu-und Abfahrt,
— Lkw-Waage,
— Reifenwaschanlage,
— Mobiler Bauschuttrecyclinganlage (Brecheranlage) inkl. Radlader fur die Befiillung,
— Lagerflachen fur recyclingfahige Baurestmassen und aufbereitete Recyclingbaustoffe,
— Zwischenlager fur Storstoffe die nicht auf der Deponie abgelagert werden kdnnen,
— Parkflachen fur die PKWs des Betriebspersonals und fir die Planierraupe,
— Verwaltung.

e Deponiebereich (geplante Erweiterung) zur Lagerung der unbelasteten mineralischen
Inertstoffe unterteilt in 5 Phasen (siehe Abbildung 2.2, Seite 10).

Folgende Baumaschinen und Einrichtungen sollen insgesamt eingesetzt werden*:
e Lkw-Waage zum Wiegen der Lkw nach der Einfahrt (voll) und vor der Ausfahrt (leer).

e Reifenwaschanlage zum Reinigen der Lkw-Reifen mit mechanischer Vorreinigung (Walk-
rollen) und einer Nachreinigung (Waschanlage).

e Max. 126 Lkw pro Tag
Die Anzahl von Lieferungen liegt laut Betreiber bei maximal 126 Lkw pro Tag. Dies ent-
spricht einer taglichen Annahme von ca. 1.400 m3 Material. Da der tagliche Ansatz bereits
sehr hoch ist, werden fur eine Stunde mit hohen Aufkommen max. 15 Lkw erwartet. Die
meisten Lkw liefern Material an, was direkt auf die Deponieflache abgekippt wird (14 Lkw).
Daruber hinaus werden noch mit dem Brecher zu recycelnde Inertstoffe im Bereich der

Hier werden ausschlieflich die fiir Schall- und Staubimmissionen relevanten Baumaschinen und Einrichtungen
genannt.
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Flache fir Betriebseinrichtungen gelagert (1 Lkw). Alle Lkw werden verwogen und vor der
Ausfahrt mit der Reifenwaschanlage gereinigt.

¢ Mobile Bauschuttrecyclinganlage (Brecheranlage) zum Zerkleinern von recyclingfahi-
gen Inertstoffen (Bauschutt). Pro Jahr werden ca. 20.000 t Bauschutt angeliefert und zwi-
schengelagert. Bei Bedarf wird eine mobile Brecheranlage betrieben (in der Regel 6 Kam-
pagnen zu je 5 Tagen im Jahr), die mit einem Radlader beschickt wird. Auch der Radlader
wird nur zu den beschriebenen Kampagnen eingesetzt. Da es sich um eine mobile Bre-
cheranlage handelt, die nicht immer am Standort steht, wird die Brecheranlage als mobile
Quelle betrachtet.

e 1 Hydraulikbagger (152 kW) zum Verteilen des Materials
e 1 Planierraupe (116 kW) zum Planieren des Bodens.
e 1 Verdichtungswalze (150 kW) zum Verdichten des Bodens.

e Kunden- und Mitarbeiter Pkw.

5 Gerauschemissionen

Die Gerauschemissionen der mobilen Quellen werden durch Schallleistungspegel beschrie-
ben. Die Datengrundlage fur die Baumaschinen und Fahrzeuge bilden die Grenzwerte gemaf
Richtlinie 2000/14/EG [5] in Verbindung mit Richtlinie 2005/88/EG [7] sowie Mess- und Erfah-
rungswerte, die der TUV Rheinland im Rahmen einer Vielzahl vergleichbarer Projekte gewon-
nen hat. Anhand der Schallleistungspegel erfolgen der Vergleich der verschiedenen Emitten-
ten und die Berechnung der Gerauschimmissionen in der Nachbarschaft.

Fest installierte Quellen im Freien (fixe Quellen) werden im vorliegenden Fall nicht erwartet.

Die ermittelten Schallleistungspegel aller Quellen kénnen dem Anhang 3, Seite 23 ff. entnom-
men werden. Die Lage und Bezeichnung der wesentlichen Schallquellen ist in der Abbildung
A 2.1, Seite 22 dargestellt. Die Quellnummern in der Abbildung A 2.1 entsprechen den Num-
mern der Berechnungstabellen im Anhang 4.

Tabelle 5.1, Seite 16 fasst die Schallleistungspegel in einer Ubersicht zusammen. Die Einhal-
tung der in Tabelle 5.1 angegebenen und den schalltechnischen Berechnungen zugrunde lie-
genden Schallleistungspegel setzt voraus, dass sich die verwendeten Gerate bzw. Fahrzeuge
auch unter schalltechnischen Gesichtspunkten in einwandfreiem Zustand befinden.
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Tabelle 5.1: Ubersicht zu den Ansatzen fir die schalltechnischen Berechnungen
Schallleistungspegel Lwa in dB(A)
Einsatzzeit
Betriebsbereich Quelle Anzahl | in min pro pro Stunde Lwa/h
Stunde Ausgangs- oro
wert Lwa
Quelle alle Quellen
Wiegen Lkw 15 2 94 79.2 91.0
Zu- und Abfahrt Lkw 1 3 104 91.0 91.0
Rangieren Lkw 1 1 97 79.2 79.2
Abkippen Material 1 1.5 108 92.0 92.0
Betriebsein- Reinigen Lkw mit
richtungsflache | Reifenwaschanlage 15 2 106 9L.2 103.0
Mobiler Brecher 2 1 60 119 119 119
Radlader
(105 KW) 9 1 60 104 104.0 104.0
Summe mit mobilem Brecher 119
Summe ohne mobilem Brecher und ohne Radlader 104
Zu- und Abfahrt Lkw 14 8 104 95.2 106.7
Rangieren Lkw 14 1 97 79.2 90.7
Abkippen Material 14 1.5 108 92.0 103.4
Hydraulikbagger
o (152 KW)® 1 60 108 108.0 108.0
Deponieflache Blani
anierraupe
(150 KW)"» 1 60 108 108.0 108.0
Verdichter
(150 kW) 1 60 110 110.0 110.0
Summe 114
®  Brecher und Radlader werden nur in ca. 15 Tagen pro Jahr (3 Kampagnen je 5 Tage) eingesetzt.
b 2000/14/EG, Stufe 2 [5][7]

Der Pkw-Verkehr ist im Vergleich zum angesetzten Betriebsgeschehen nicht immissionsrele-
vant. Dartber hinaus wird die lauteste Stunde mit hohem Lkw-Aufkommen (wie in Tabelle 5.1
beschrieben) nicht in Zeiten mit hohem Pkw-Aufkommen (Zu- und Abfahrt der Mitarbeiter) er-
wartet.
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Mit der Verfullung der Deponie andern sich auch die topographischen Gegebenheiten und
damit die Schallausbreitungsbedingungen. Im vorliegenden Fall wurden alle Gerduschquellen
im Bereich der Deponie 2 Meter Uber das zukinftige Hoheniveau gelegt. Hoher liegenden
Quellen haben im vorliegenden Fall aufgrund der topographischen Gegebenheiten eine gerin-
gere abschirmende Wirkung und verursachen in der Regel ein htheres Geréduschniveau an
den Immissionsorten. Mit dieser Vorgehensweise wird damit ein worst-case-Szenario darge-
stellt.

6 Gerauschimmissionen in der Umgebung der Deponie

Die Ermittlung der an den Immissionsorten verursachten Gerauschimmissionen erfolgt ausge-
hend von den Gerauschemissionen mittels Schallausbreitungsrechnungen. Die Schallausbrei-
tungsrechnungen werden frequenzabhangig in Oktavbandbreite mit Hilfe der Software Sound-
Plan 8.1 auf der Grundlage der DIN ISO 9613-2 [3] durchgefuhrt. Fir die Software liegt eine
Konformitatserklarung nach DIN 45687 [8] vor.

Als Basis fir die Berechnung wird ein Gelandegrundriss mit allen relevanten Gerauschquellen,
Hindernissen und Geb&uden digitalisiert. Abschirmungen und Reflexionen an den Fassaden,
Wanden etc. bis zur dritten Reflexion werden bei der Ausbreitungsberechnung bertcksichtigt.
Bei der Dampfung aufgrund des Bodeneffektes Aq wird das allgemeine Verfahren nach Nr.
7.3.1 der DIN EN ISO 9613-2 [3] mit frequenzabhangiger Berechnung des Bodeneffektes zu-
grunde gelegt. Fir das gesamte Untersuchungsgebiet wird von einem Boden mit einem Bo-
denfaktor von G = 0.5 (= mittlerer Reflexionsanteil) ausgegangen. Die Schallausbreitungsbe-
rechnungen erfolgen jeweils auf die vom Larm am stérksten betroffenen Fenster (malRgebli-
ches Geschoss) der betrachteten Immissionsorte.

Dabei werden folgende 2 Varianten betrachtet:

e Variante 1:  Deponiebetrieb mit Brecheranlage

e Variante 2:  Deponiebetrieb ohne Brecheranlage

In den nachfolgenden Tabellen sind die berechneten Gerduschimmissionspegel tags durch
die Betriebsgerausche der Deponie an allen Immissionsorten fir die 0.g. Varianten dargestellt.
Die detaillierten Berechnungen kdnnen im Anhang 4, Seite 26 ff. eingesehen werden.
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Die in den nachfolgenden Tabellen beschriebenen mittleren Gerduschimmissionspegel stellen
die Werte bei einer gleichmé&Rigen Nutzung aller Baumaschinen tber die gesamte Flache der
jeweiligen Phase dar. Aufgrund der grof3en rdumlichen Ausdehnung der Deponieflache bzw.
der jeweiligen Phasen und der topographischen Gegebenheiten, kdnnen unterschiedliche Po-
sitionen der Schallquellen je nach Lage der Baumaschinen und Vorgédnge zum einzelnen Auf-
punkt héhere oder niedrigere Gerauschimmissionspegel, als sie sich fur den nachfolgend ver-
wendeten vereinfachten Ansatz der Gleichverteilung der emittierten Schallleistung auf die ge-
samte Deponieflache bzw. der jeweiligen Phase ergeben. Dieser Effekt ist in den Tabellen
dargestellt (,Max. Abweichung* der Gerauschimmissionspegel aufgrund unterschiedlicher Po-
sitionen der Quellen und ,Maximaler Immissionspegel“ an den Immissionsorten mit Beruck-
sichtigung der Abweichung). Da die Ausdehnung der Betriebseinrichtungsflache im Verhaltnis
zum Abstand zu den Aufpunkten relativ klein ist, sind mit Ausnahme des Immissionsorts 1o 4
hier keine wesentlichen Veranderungen der Immissionspegel aufgrund veranderter Positionen
der Schallquellen zu erwarten.

Tabelle 6.1: Gerauschimmissionspegel Lar lauteste Stunde tags (7.00 — 22.00 Uhr) —
mit Brecheranlage

Geraduschimmissionspegel LAT in dB(A)
(lauteste Stunde tags 7.00 — 22.00 Uhr)

ol | 102 03 | o4
Phase 1
Mittlerer Immissionspegel 44.8 41.7 39.8 57.7
Max. Abweichung 0.9 0.3 0.1 5.7
Maximaler Immissionspegel 45.7 42.0 39.9 63.4
Phase 2
Mittlerer Immissionspegel 44.3 42.0 40.0 56.3
Max. Abweichung 14 0.1 0.1 5.9
Maximaler Immissionspegel 45.7 42.1 40.1 62.2
Phase 3
Mittlerer Immissionspegel 43.3 42.1 40.1 53.2
Max. Abweichung 0.9 0.2 0.1 3.7
Maximaler Immissionspegel 44.3 42.4 40.3 56.9
Phase 4
Mittlerer Immissionspegel 43.0 42.2 40.4 51.0
Max. Abweichung 0.4 0.4 0.2 25
Maximaler Immissionspegel 43.4 42.6 40.5 53.5
Phase 5
Mittlerer Immissionspegel 42.7 42.7 40.7 48.9
Max. Abweichung 0.2 0.5 0.4 2.2
Maximaler Immissionspegel 42.9 43.2 41.1 51.1
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Tabelle 6.2: Gerauschimmissionspegel Lat lauteste Stunde tags (7.00 — 22.00 Uhr) —

ohne Brecheranlage

Geraduschimmissionspegel LAT in dB(A)
(lauteste Stunde tags 7.00 — 22.00 Uhr)

lo1l lo 2 lo3 lo 4
Phase 1
Mittlerer Immissionspegel 42.1 33.3 32.8 57.5
Max. Abweichung 1.5 1.8 0.7 5.9
Maximaler Immissionspegel 43.6 35.1 33.5 63.3
Phase 2
Mittlerer Immissionspegel 41.1 35.2 33.8 56.0
Max. Abweichung 2.5 0.5 0.3 6.1
Maximaler Immissionspegel 43.6 35.7 34.1 62.1
Phase 3
Mittlerer Immissionspegel 38.7 35.7 34.4 52.5
Max. Abweichung 2.3 1.0 0.4 4.1
Maximaler Immissionspegel 41.0 36.6 34.8 56.6
Phase 4
Mittlerer Immissionspegel 375 36.2 35.1 49.9
Max. Abweichung 1.4 1.4 0.6 3.1
Maximaler Immissionspegel 38.9 37.6 35.7 52.9
Phase 5
Mittlerer Immissionspegel 36.7 37.8 36.3 46.8
Max. Abweichung 0.7 1.4 1.0 3.1
Maximaler Immissionspegel 37.3 39.2 37.3 49.9

Die Gerausche durch den Deponiebetrieb sind weder einzelton- noch impulshaltig im Sinne

des Réglement grand-ducal von 1979 [1].

Unter Beriicksichtigung der in Kapitel 5 Seite 15 beschriebenen Betriebsszenarien und Ge-

rauschemissionen erreichen die Gerduschimmissionspegel durch den Betrieb der geplanten

Deponie am Tag im Mittel einen Wert von max. 58 dB(A) mit und ohne Brecherbetrieb. Unter

Berucksichtigung der ungunstigsten Position der Quellen werden Werte bis 63 dB(A) mit und

ohne Brecheranlage erreicht. Gerduschimmissionspegel tiber 60 dB(A) sind nur am lo 4 wéh-

rend den Phasen 1 und 2 bei der ungiinstigsten Gerateposition zu erwarten.
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7 Qualitat der Prognose

Die Qualitat der Prognose ist maf3geblich bestimmt durch die Genauigkeit der Eingangsdaten
(Emissionsdaten, Angaben zum Betriebsablauf). In der vorliegenden Untersuchung wurden
Ansatze verwendet, die eine Situation mit hohem Gerduschaufkommen darstellen:

e Fur die Anzahl Lkw sowie fir die Einwirkzeiten der jeweiligen Quellen wurden Anséatze
gemacht, die beziglich der Gerduschimmissionen auf der sehr sicheren Seite liegen.

¢ Alle Emissions- und Schallausbreitungsparameter wurden in den Oktaven 63 Hz bis 8 kHz
frequenzabhéngig betrachtet.

e Das Schallausbreitungsmodell nach DIN 1SO 9613-2 geht von gunstigen Schallausbrei-
tungsbedingungen aus.

e Das Berechnungsmodell und die Digitalisierung der Gerauschquellen im Bezug zur Topo-
graphie wurden so angelegt, dass die ,worst-case-Situation“ wiedergegeben wird.

e Beiden Berechnungen wurden auf dem Ausbreitungsweg keine Zusatzdampfungen durch
Bewuchs (Baume und Straucher) berlcksichtigt.

Die Beurteilung liegt somit auf der "sicheren" Seite. Die beschriebenen Beurteilungspegel
stellen damit das zu erwartende Maximum des Gerauschniveaus dar, wenn der Betrieb wie
vom Betreiber angegeben realisiert wird.

Abteilung Immissionsschutz / Larmschutz

Bearbeitet von: Geprdft durch:
"_? ,-’/.? F . _'_;__--- ,/
Dipl.-Ing. Nicolas Boulnois M. Sc. Sylvie Dugay

Kdln, 5. August 2019
936/21247399/01
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Anhang 1: Verwendete Vorschriften, Richtlinien und Unterlagen

[1] Réglement grand-ducal modifié du 13.02.1979 concernant le niveau de bruit dans les
alentours immédiats des établissements et des chantiers.

2] Loi modifiée du 10 juin 1999 relative aux établissements classés Journal officiel du
Grand-Duché de Luxembourg, Mémorial A Nr. 713 vom 02.08.2017.

[3] DIN ISO 9613-2 ,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien®, Teil 2: ,Allge-
meines Berechnungsverfahren®, Ausgabe Oktober 1999. (Diese Ausgabe enthalt ge-
geniiber dem Entwurf September 1997 keine Anderungen.).

[4] DIN EN 12354 ,Berechnung der akustischen Eigenschaften von Geb&uden aus den
Bauteileigenschaften”, Teil 4: ,Schallibertragung von Raumen ins Freie®, Ausgabe Ap-
ril 2001.

[5] Richtlinie 2000/14/EG des Européaischen Parlaments und des Rates vom 8. Mai 2000
zur Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten tber umweltbelastende
Gerauschemissionen von zur Verwendung im Freien vorgesehenen Geraten und Ma-
schinen.

[6] Réglement grand-ducal du 21 décembre 2001 portant application de la directive
2000/14/CE du Parlement Européen et du Conseil du 8 mai 2000 concernant le rap-
prochement des Iégislations des Etats membres relatives aux émissions sonores dans
I'environnement des matériels destinés a étre utilisés a I'extérieur des batiments. (Mém.
2001, p. 3380).

[7] Richtlinie 2005/88/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 14. Dezem-
ber 2005 zur Anderung der Richtlinie 2000/14/EG (iber die Angleichung der Rechtsvor-
schriften der Mitgliedstaaten Gber umweltbelastende Gerauschemissionen von zur Ver-
wendung im Freien vorgesehenen Geraten und Maschinen.

[8] DIN 45687 ,Akustik — Software-Erzeugnisse zur Berechnung der Gerauschimmission
im Freien — Qualitatsanforderungen und Prufbestimmungen®, Ausgabe Mai 2006.

[9] Larmimpaktstudie zur Volumenerhéhung der Inertstoffdeponie Folkendange — TUV Be-
richt Nr. 936/21240861/02 vom 04. September 2017.
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Anhang 2: Schallquellenplan

Abbildung A 2.1: Lage und Bezeichnung der Betriebsbereiche sowie der Schallquellen

Zeichenerklarung

Linienquelle MaRstab 1:12000 N éé
N w (@]
?Flachenqueﬂe 6§ 95 55 %F

= ®
TUVRheinland

Immissionsort N T M S

Genau. Richtig.
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Anhang 3: Beschreibung der Gerduschemissionen
A3.1 Ubersicht zu den verwendeten Oktavspektren

In der nachfolgenden Tabelle A 3.1 sind die im Modellansatz enthaltenen Oktavspektren dar-
gestellt.

Tabelle A3.1:  Spektren

[ 63 | 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k | 8k

Nr. | Elementname Einheit Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Summe

1 | Fahren Lkw Betriebseinrichtung /h, | - dB(A) | 2,5 | 798 | 788 | 822 | 856 | 856 | 81.2 | 741 | 910
t=3 min Lw/Anlage
— dB(A)/

2 | Fahren Lkw Deponie /h, t = 8 min Lw/Anlage 782 | 84.0 | 83.0 | 86.4 | 89.8 | 89.8 | 854 | 78.3 95.2

3 | Lkw Waage /h, t = 5 min dBAY | 662 | 720 | 71.0 | 744 | 778 | 778 | 734 | 663 | 832
Lw/Anlage

4 | Rangieren Lkw /h, t = 1 min dBAY | 608 | 67.0 | 67.3 | 70.8 | 73.6 | 734 | 704 | 661 | 79.2
Lw/Anlage

5 | Abkippen Bauschutt /h, t= 1.5min | 98B 654 | 691 | 748 | 844 | 891 | 853 | 79.9 | 730 | 92,0
Lw/Anlage
Radlader 105 KW (2000/14/EG dB(A)/

6 | aure2) Lwimaage | 860 | 930 | 96.0 | 97.0 | 98.0 | 97.0 | 920 | 80.0 | 1040

7 | Planierraupe 150 KW (2000/14/EG | dB(AY | gq4 | 950 | 950 | 100.9 | 103.9 | 101.9 | 93.9 | 88.9 | 107.9
Stufe 2) Lw/Anlage

8 | Reifenwaschanlage /h, t = 2 min dBAY | 745 | 80.0 | 79.0 | 82.4 | 858 | 858 | 81.4 | 743 | 912
Lw/Anlage

9 | Brecheranlage dBAY | 915 | 103.1 | 105.1 | 111.1 | 114.1 | 114.1 | 1201 | 100.1 | 119.1
Lw/Anlage
Betriebseinrichtungsflache ohne dB(A)/

10 | pernens Lo | 863 | 928 | 046 | 962 | s8.1 | 975 | 928 | 882 | 1038

17 | Verdichter 150kw (2000/14/EG dBAY | g66 | 93.0 | 98.6 | 97.2 | 1005 | 1059 | 1052 | 78.7 | 109.9
Stufe 2) Lw/Anlage

12 | Deponieflache dBAY | 961 | 98.9 | 101.2|106.9 | 109.9 | 108.1 | 100.6 | 95.36 | 114.0
Lw/Anlage
Hydraulikbagger 152 kW dB(A)/

13 | (D00 14e oo 2 Luiadiage | 797 | 950 | 97.9 | 1007 | 1036 | 1012 | 964 | 888 | 1080

Die Kurzel in der Spalte «Einheit» haben folgende Bedeutung:

dB(A)/Lw/Anlage: ... Schallleistungspegel in dB(A)
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A3.2 Dokumentation des Emissionsmodells

In nachfolgenden Tabelle A 3.2 sind alle im Modellansatz enthaltenen Quellen mit ihren wich-
tigsten Parametern aufgefiihrt. Die Einzahlwerte beschreiben die Kenngré3en in der Summe
Uber die Oktavbénder von 63 Hz bis 8 kHz.

Ausgewiesen sind®:

N Die Nummer des Emittenten erlaubt die Zuordnung in allen weiteren Berech-
nungstabellen und im Schallquellenplan.

Schallquelle... Verbale Beschreibung des Emittenten;

Quelltyp......... Punkt-, Linien- oder Flachenschallquelle;

E.-Nr.............. Nummer des Oktavspektrums in der Emissionsbibliothek (siehe Tabelle A 3.1,
Seite 23);

/S, Lange (Linienquellen, I) bzw. Flacheninhalt (Flachenquellen, S), bei Punktquel-

len nicht relevant;

XY, Z oo X- und Y-Koordinaten und Hohe Z der Quelle (absolut);

Lw ceeeeeeeeiiiennn, Langenbezogener Schallleistungspegel (Linienquellen, Bezugslange lp =1 m)
bzw. flachenbezogener Schallleistungspegel (Flachenquellen, Bezugsflache
So =1 m?);

Licerreeieeeinn, Innenpegel im Raum; nur fir die Berechnung der Schallabstrahlung von innen

tiber AuRenbauteile und Offnungen nach auR3en relevant, nicht bei im Freien
positionierten Quellen, deren Schallleistungspegel unmittelbar angegeben wird.

Rweoioiiiiiininnns Bewertetes Schalldamm-Mald der Auf3enbauteile bzw. (")ffnungenﬁ, fur Aul3en-
guellen nicht relevant (siehe Anmerkung zu Lj).;

Lw.eeeeeeeeeeinnnnn, Schallleistungspegel

Sofern Parameter fur die Ausbreitungsberechnung nicht von Bedeutung sind, wird ggf. auf eine Dokumentation
verzichtet.

Fur Offnungen ergibt sich aus der Summe der SchalldimmmaRe in den Oktaven aufgrund der Bewertungs-
kurve eine ,1“. Gerechnet wird aber in den Oktaven mit freiem Durchgang.
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Tabelle A 3.2: Dokumentation des Emissionsmodells

Nr.  |Schallquelle Gruppe Quelltyp [ E.-Nr. X i Z |loderS| L'w Lw
m m m mm? | dB(A) | dB(A)
B1 |Betriebseinrichtungsflache ohne Brecher Mobile Quellen Flache | 10 | 81759 | 100157 | 337 | 9411 | 641 | 103.8
B2 |Brecher Mobile Quellen Flache | 9 81759 | 100157 | 339 | 9411 | 794 | 1191
L1 [Fahren Lkw Deponie - Phase 1 Mobile Quellen Linie 2 81827 | 100132 | 338 669 66.9 95.2
L2  [Fahren Lkw Deponie - Phase 2 Mobile Quellen Linie 2 81828 | 100122 | 337 675 66.9 95.2
L3  [Fahren Lkw Deponie - Phase 3 Mobile Quellen Linie 2 81790 | 100095 | 336 563 67.7 95.2
L4  [Fahren Lkw Deponie - Phase 4 Mobile Quellen Linie 2 81762 | 100069 | 334 478 68.4 95.2
L5 |Fahren Lkw Deponie - Phase 5 Mobile Quellen Linie 2 81723 | 100040 | 333 351 69.7 95.2
P1  |Deponieflache Phase 1 Mobile Quellen Flache | 12 | 82076 | 100287 | 327 | 25584 | 699 | 114.0
P2 |Deponieflache Phase 2 Mobile Quellen Flache | 12 | 82020 | 100200 | 326 | 25308 | 70.0 | 114.0
P3  |Deponiefidche Phase 3 Mobile Quellen Flache | 12 | 81940 | 100147 | 326 | 25368 | 70.0 | 114.0
P4  |Deponiefiache Phase 4 Mobile Quellen Flache | 12 | 81857 | 100077 | 327 | 24278 | 701 | 114.0
P5 |Deponiefidche Phase 5 Mobile Quellen Flache | 12 | 81749 | 99994 | 330 | 21791 | 70.6 | 114.0
C:\Daten\2019\BEST_Deponie_Folkendange _3342938\03_Soundplan\SP_81\RSPS0026.res I Seite 1/1
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Anhang 4: Berechnung der Gerauschimmissionen

Die angegebenen Schallemissionswerte werden mit Hilfe einer Schallausbreitungsrechnung
in die an den Immissionsorten zu erwartenden Immissionspegel umgerechnet. Dabei werden
die physikalischen GesetzmaRigkeiten der Schallausbreitung gemafR DIN 1SO 9613-2 zu-
grunde gelegt. Ausgehend vom Schallleistungspegel erfolgt die Berechnung des Schalldruck-
pegels Lar (DW) bzw. Lar (LT) in einem Aufpunkt im Abstand s vom Mittelpunkt einer Schall-
guelle nach folgenden Beziehungen:

Lar (DW) = Lwa + Dc - A
Lat (LT) = Lar (DW) - Cmet
Dc = DI + Do

A = Agiv + Aam + Agr + Avar

Ausgewiesen sind’:

NI Nummer des Emittenten;

Schallquelle... Verbale Beschreibung des Emittenten;

ZB . Zeitbereich (Leqt = tags; Leq,n = Nachts);
LW eeeeeeenennennnnns Schallleistungspegel der Quelle in dB(A);
(o} S Korrekturwert in dB, in der die Zeitbewertung (Einwirkzeit bezogen auf Beurtei-

lungszeit) sowie die Anzahl der Vorgange/Ereignisse bertcksichtigt wird;

Doevevevnennininnns Richtwirkungsmalfd in dB, welches die Schallausbreitung in einen Raumwinkel
von weniger als 4 Sterad bertcksichtigt (fir einer Gebaudefassade zugeordne-
ten Emittenten gilt Do = 3 dB);

S Abstand Quelle — Immissionsort (bei Linien- und Flachenquellen bezogen auf
deren Schwerpunkt);

A Gesamtdampfung durch Schallausbreitung von der Quelle zum Empfanger;
Adiveceeeeeiiinnnnn Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung;

Agr oo, Dampfung aufgrund des Bodeneffekts;

Abar ceeeeeeeeeeennns Dampfung aufgrund von Abschirmung;

7 Sofern Parameter fur die Ausbreitungsberechnung nicht von Bedeutung sind, wird ggf. auf eine Dokumentation
verzichtet.
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Aatmeeeeeeeeeeeen Dampfung aufgrund von Luftabsorption;

Dieeeeeeiiiiiiiinns Richtwirkungsmalf der Schallquelle in dB;

Cheterrrrneennnnnns Meteorologische Korrektur;

Re ...cooooinnnnn, Pegelerhdhung durch Reflexionen;

KRuvoeeeveeeniennnn, Zuschlag fur Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit;

LAT vvvvnvnnnnnnnnns Gerauschimmissionspegel in den Beurteilungszeitraumen Tag (Lat;) und Nacht

(Lat,n) unter Berticksichtigung von Einwirkzeiten, Zahl der Vorgange und even-
tuellen Zuschlagen;

Lat (DW) = Mitwind-Mittelungspegel;

Lat (LT) = Langzeit-Mittelungspegel;

LAT Max «eeeeeeennns Spitzenpegel in den Beurteilungszeitrdumen Tag (Lat,max) und Nacht (Latnmax)-

Die einzelnen KorrekturgrofRen beriicksichtigen die unter realen Bedingungen auftretenden
Einflisse auf die Schallausbreitung. Die Berechnung der Schalldruckpegel an den Immission-
sorten wird mit Hilfe des Computerprogramms Soundplan frequenzabhéngig durchgefunhrt.
Hierfur werden die topographischen Gegebenheiten, die Geb&ude sowie die Schallquellen auf
der Basis von Originalplanen digitalisiert. Aus diesen Informationen wird ein dreidimensionales
Gelandemodell errechnet. Hindernisse, Schallguellen und Immissionsorte werden an die Ge-
landestruktur angeglichen. Die Koordinaten und die akustischen Emissionsdaten werden der
Berechnung zugefihrt.

Die Summenzeile beinhaltet die Bezeichnung des Immissionsortes sowie die Berechnungser-
gebnisse in der Summe aller Quellen.

In den nachfolgenden Ausbreitungstabellen sind alle Phasen gemeinsam dargestellt. Um die
Gerauschimmissionen einer Phase zu erhalten, sind die Pegel Nr. B1, L1 und die jeweilige
Phase P1 oder P2, P3, P4, P5, P6 energetisch zu addieren. Bei Betrieb des Brechers ist zu-
satzlich der Pegel Nr. B2 zu bericksichtigen.
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Tabelle A4.1: Dokumentation der Ausbreitungsrechnung

Nr. Schallquelle ZB Lw dT | DO S Adiv | Agr | Abar | Aatm | Cmet| Re DI LAT
dB(A) | dB(A) | dB | dB m dB dB dB dB dB dB dB | dB(A)
lo 1-1, Maison, Folkendange 2.0G LAT,t47.7 dB(A)
P1  |Deponieflache Phase 1 Leqt | 1140 [ 00 | O 626 |-669 | 19 | 42 | -31 [ 00 | 0.0 00 | 417
B2 |Brecher Legt| 1191 [ 0.0 | O 931 | -704 | 23 | 48 | 47 | 00 [ 00 00 | 415
P2  |Deponieflache Phase 2 Leqt | 1140 [ 00 | O 733 | 683 | 20 | -35 | -37 | 0.0 [ 00 00 | 406
P3  |Deponieflache Phase 3 Leqt | 1140 [ 00 | O 822 | -693 | 21 53 | -35 | 00 | 00 00 | 380
P4  Deponieflache Phase 4 Legt | 1140 [ 0.0 | O 926 | -703 | 22 | 54 | -37 | 0.0 [ 00 00 | 367
P5 |Deponieflache Phase 5 Leqt | 1140 [ 00 | O 1058 | -715| 22 | -48 | -43 | 00 | 00 00 | 357
L1 |Fahren Lkw Deponie - Phase 1 leqt| 952 | 115 | 0 860 |[-697 | 15 | -33 | -48 | 0.0 | 00 00 | 304
L2  |Fahren Lkw Deponie - Phase 2 Legt| 962 (1156 | O 884 | 699 | 15 | 44 | 44 | 00 [ 00 00 | 295
L3  |Fahren Lkw Deponie - Phase 3 Legt| 952 [115 | O 938 | -704 | 16 | -49 | 44 | 00 | 00 00 | 285
L4  |Fahren Lkw Deponie - Phase 4 Leqt| 952 | 115 | 0 997 |-Mm0| 16 | 49 | -46 | 00 | 00 00 | 278
L5 |Fahren Lkw Deponie - Phase 5 Leqt| 952 | 115 | 0 1048 | -7114 | 16 | 46 | -49 | 00 | 00 0.0 274
B1 |Betriebseinrichtungsfidache ohne Brecher | Leqt | 1038 | 0.0 0 931 -704 | 12 -50 | -38 | 00 0.0 0.0 259
lo 2 - 2, Dikricherstrooss, Stegen (N14) 1.0G LAT t44.9 dB(A)
B2  |Brecher Leqt | 1191 [ 0.0 | O 991 | -709 | 25 | 47 | 49 | 00 [ 00 00 | 410
P5 |Deponieflache Phase 5 Leqt | 1140 [ 0.0 | O 915 | -702 | 23 | 53 | -37 | 0.0 [ 00 00 | 370
P4 |Deponieflache Phase 4 leqt| 1140 | 00 | 0 | 1049 [ -714 | 23 | -58 | -40 | 0.0 | 00 00 | 351
P3 |Deponiefiache Phase 3 Leqt| 1140 | 00 | O 1154 | -722 | 23 | 55 | -43 | 00 | 00 00 | 342
P2 |Deponieflache Phase 2 Leqt | 1140 [ 0.0 | O | 1249 | -729 | 24 | 50 | 47 | 00 | 00 00 | 337
P1  |Deponieflache Phase 1 Leqt| 1140 | 00 | O 1337 | -7135 | 24 | 80 | 42 [ 00 [ 00 0.0 30.6
L5 |Fahren Lkw Deponie - Phase 5 Leqt| 952 | 115 | O 913 | -702 | 16 | -56 | -40 | 0.0 | 00 0.0 285
L3  |Fahren Lkw Deponie - Phase 3 Legt| 952 (115 | O 975 | -708 | 17 | 46 | 46 | 00 [ 00 00 | 284
L1 |Fahren Lkw Deponie - Phase 1 Leqt| 952 (115 | 0 | 1008 | -711 | 17 | 48 | -46 | 0.0 [ 00 00 | 279
L4  |Fahren Lkw Deponie - Phase 4 Legt| 952 (115 | O 953 | -706 | 17 | 56 | 44 | 00 [ 00 00 | 277
L2  |Fahren Lkw Deponie - Phase 2 Leqt| 952 (115 | O 1014 | -711 | 1.7 | -561 | -45 | 00 | 00 00 | 276
B1 |Betriebseinrichtungsfiache ohne Brecher | Leqt | 1038 [ 0.0 0 991 -709 [ 13 44 | -41 0.0 0.0 0.0 257
lo 3 - 59, Medernacherstrooss, Stegen 1.0G LAT,t43.3 dB(A)
B2 |Brecher Leqt| 1191 [ 0.0 | O | 1194 | -725 | 25 | 47 | -56 | 0.0 [ 00 00 | 388
P5 |Deponieflache Phase 5 Leqt| 1140 [ 00 | O | 1071 | -716 | 23 | -49 | 43 | 00 [ 00 00 | 355
P4 |Deponieflache Phase 4 Leqt| 1140 | 00 | O 1209 | -726 | 24 | 48 | 47 | 00 | 00 0.0 342
P3  |Deponieflache Phase 3 Leqt | 1140 [ 0.0 | O 1317 | -734 | 24 | 47 | 50 | 00 | 00 00 | 332
P2  |Deponieflache Phase 2 Leqt | 1140 [ 0.0 | O 1413 | -740 | 24 | 47 | 53 | 00 | 00 00 | 324
P1  |Deponieflache Phase 1 Leqt| 1140 | 00 | O 1512 | -746 | 24 | 55 | -53 | 00 | 00 00 | 310
L5 |Fahren Lkw Deponie - Phase 5 Leqt| 952 (115 | 0 | 1087 | -71.7 | 17 | -47 | 49 | 00 [ 00 00 | 271
L3 |Fahren Lkw Deponie - Phase 3 Leqt| 952 | 115 | 0 1683 | -7122 | 1.7 | 45 | -51 [ 00 [ 00 0.0 26.5
L2 |Fahren Lkw Deponie - Phase 2 Legt| 952 (115 | O 192 | -725 | 1.7 | 45 | 52 | 00 | 00 00 | 262
L1 |Fahren Lkw Deponie - Phase 1 leqt| 952 | 115 | 0 | 1195 [ -725 | 1.7 | -46 | -51 | 0.0 [ 00 00 | 261
L4 |Fahren Lkw Deponie - Phase 4 leqt| 952 | 115 | 0 1119 | -720 | 17 | 55 | -49 | 00 | 00 00 | 260
B1 |Betriebseinrichtungsfidche ohne Brecher | Legt | 1038 | 00 | 0 | 1193 [ -725 | 14 | -44 | 46 | 00 | 00 00 | 236
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Nr. Schallquelle ZB Lw dT | DO s Adiv | Agr | Abar | Aatm | Cmet| Re DI LAT

dB(A) | dB(A) | dB | dB m dB dB dB d | dB | dB dB | dB(A)

lo 4 - 5, Briicherhaff, Folkendange 2.0G LATt61.2 dB(A)

P1 |Deponieflache Phase 1 Leqt| 1140 | 00 | O 188 | -%65| 12 | 03 | 1.0 | 00 | 00 00 | 574
P2 |Deponieflache Phase 2 Leqt| 1140 | 00 | O 215 | -576 | 12 | 05 | -11 | 00 | 00 0.0 55.9
P3 |Deponieflache Phase 3 Leqt| 1140 | 00 | O 300 (-605| 12 [ -08 | -16 | 0.0 | 00 00 | 523
P4  Deponieflache Phase 4 Leqt | 1140 [ 00 | O 393 | 629 | 15 | 1.1 | 20 | 00 [ 00 00 | 496
P5 |Deponiefiache Phase 5 Leqt| 1140 | 00 | O 517 | -653 | 18 | -1.7 | 25 | 0.0 | 00 00 | 463
B2 |Brecher Leqt| 1191 | 00 | O 484 | 647 | 19 | 94 [ 22 | 00 | 00 00 | 447
L2 |Fahren Lkw Deponie - Phase 2 Leqt| 952 | 115 | 0 365 | 622 | 09 | 24 | =21 | 00 | 00 0.0 408
L3 [Fahren Lkw Deponie - Phase 3 Leqt| 952 | 115 | 0 424 | 635 | 10 | 29 [ 25 | 00 | 00 00 | 387
L1 |Fahren Lkw Deponie - Phase 1 leqt| 952 | 115 | 0 379 | -626 | 09 | -40 | -24 | 00 | 00 00 | 386
L4  |Fahren Lkw Deponie - Phase 4 leqt| 952 | 115 | 0 472 | 645 | 12 | 33 [ -26 | 00 | 00 00 | 375
L5 |Fahren Lkw Deponie - Phase 5 Leqt| 952 | 115 | 0 531 | -655| 13 | -31 | -30 | 00 | 00 00 | 363
B1 [Betriebseinrichtungsflache ohne Brecher | Leq,t | 103.8 | 0.0 0 483 | 647 | 09 |[-101 [ 13 | 0.0 0.0 0.0 28.6
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