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1 Einleitung

Die Firma GEDECA S.ar.l. plant die Erweiterung ihrer Inertstoff-Deponie. Der
nordliche Teil der bestehenden Deponiefldache soll tiberschiittet werden, wodurch
ein zusdtzliches Volumen fiir die Verfiillung von 900000 [Mg] Masse entsteht.

Die vorliegende Studie soll den Impakt bestimmen, der durch die Staub-
Emissionen aller Aktivitidten auf der projektierten Anlage im PLAN-Zustand verur-
sacht wird.

Die entscheidenden Immissions-Kenngrofden des Impaktes sind:

- Jahresmittelwert der Immissionskonzentration von Schwebstaub PM10,
- 36-grofdter 24-Stunden-Wert der Immissionskonzentration
von Schwebstaub PM10,
- Jahresmittelwert von Staubniederschlag (Gesamtstaub) und
- Jahresmittelwert der Immissionskonzentration von Schwebstaub PM2.5.

Die maximalen Werte dieser Immissions-Kenngrof3en, die in der Umgebung an der
Wohnbebauung auftreten, werden anhand des Reglement grand-ducal du 29 avril
2011 modifié (Reglement, 2011) bewertet.

Die Vorgehensweise bei der Erstellung der vorliegenden Staub-Impaktstudie ist
mit der Umweltverwaltung abgestimmt (Umweltamt, 2019).

2 Problemstellung und Vorgehensweise

Die Staub-Emissionen, die durch die Aktivititen auf dem Anlagengelande verur-
sacht werden, entstehen durch die folgenden Emissionsprozesse:

- Transporte von Material mittels Lastkraftwagen und Radlader,
- Aufladen/Abschiitten/Verdichten des Materials,

- Brechen/Sieben/Zwischenlagern sowie

- Windverwehungen von den offenen Flachen der Anlage.

In einem ersten Schritt ist fiir diese Emissionsprozesse ein Emissionsszenario fest-
zulegen. Dabei wird angestrebt, die Emissionen in realistischer und zugleich kon-
servativer Weise festzulegen. Das bedeutet, dass die Emissionen eher iiber- als un-
terschitzt werden. Dadurch liefert die Immissionsberechnung eher zu hohe als zu
niedrige Werte der Immissionszusatzbelastung. Aus der Sicht des Immissions-
schutzes liegen sie somit auf der “sicheren Seite”.
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Die Emissionsfaktoren werden aus dem Handbuch fiir Emissionsfaktoren der
Amerikanischen Umweltbehérde EPA in seinem aktuellen Update tibernommen
((EPA, 1995) bis (EPA, 2019)).

In einem zweiten Schritt ist eine meteorologische Datenbasis zu bestimmen. Sie
muss die Windverhaltnisse am Standort und in der weiteren Umgebung in ortlich
und zeitlich reprasentativer Weise erfassen. Es ist eine standortspezifische meteo-
rologische Zeitreihe zu verwenden. Hierzu wird die meteorologische Zeitreihe der
Wetterbeobachtungsstation ,Luxembourg-Flughafen auf einen Bezugspunkt im
Berechnungsgebiet der Immissionsberechnung tibertragen. Darauf griindend wird
das Windfeld am Standort und in der Standortumgebung modelliert. Man erhalt so
fir jede Stunde des Jahres und an jedem Ort in der Standortumgebung die Wind-
richtung und Geschwindigkeit vom Grund bis in die Hohe, in der sich die Emissio-
nen ausbreiten.

Zur Berechnung der Immissionsbelastung wird das Ausbreitungsmodell
AUSTAL2000 in seiner aktuellen Version verwendet. Es berticksichtigt die Einfltis-
se der Geldndegliederung und der Bodenrauigkeit auf die atmosphérische Ausbrei-
tung in der Umgebung der projektierten Anlage.

Es wird die Immissionszusatzbelastung durch die Staubkomponente PM10 be-
rechnet. Die Ergebnisse sind flichenmaf3ige Verteilungen bzw. punktgenaue Werte
der folgenden Immissionskenngréfen:

- Jahresmittelwert der Immissionskonzentration von Schwebstaub PM10
- Jahresmittelwert von Staubniederschlag (Gesamtstaub),
sowie an Monitorpunkten der anlagennahen Wohnbebauung:

- Zeitreihen des 24-Stunden-Werts der Immissionskonzentration
von Schwebstaub PM10.

Der Jahresmittelwert der Immissionskonzentration von Schwebstaub PM2.5 wird
nach Literaturwerten aus dem Wert fiir PM10 abgeleitet.

Diese Ergebnisse werden anhand des Reglement grand-ducal du 29 avril 2011
modifié (Reglement, 2011) bewertet. Insbesondere wird der Jahresmittelwert der
Immissionskonzentration von Schwebstaub PM2.5 bewertet.
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3 Beschreibung der projektierten Anlage

3.1 Topographische Beschreibung des Standorts

Der Standort der Anlage liegt im nordlichen Landesteil des Grofdherzogtums Lu-
xembourg, etwa vier Kilometer stidlich von Diekirch.

Der Standort wird erschlossen iiber die Strafde C.R. 347, die von Folkendange in
west-siid-westlicher Richtung nach Stegen fiihrt.

Die bestehende Deponie liegt in einem landwirtschaftlich genutztem Gebiet zwi-
schen den Orten Folkendange im Nord-Osten, Ernsdorf im Stid-Osten und Stegen
im Stid-Westen.

Die nachstgelegene Ortschaft ist Folkendange. Von der Einfahrt auf das Betriebsge-
lande bis zum Ortskern sind es etwa 800 Meter Entfernung.

Das Gelande im Umkreis ist sanft hiigelig. Im Siiden grenzt es an das Waldsttick des
Weéssert. In allen anderen Richtungen ist es von landwirtschaftlichen Flachen um-
geben.

Aus der Sicht der Ausbreitungs-Klimatologie liegt der Standort auf einem Gelande,
das flir den Wind der freien Atmosphare frei anstrombar ist. Die Bodenrauhigkeit
ist gering. Das bedeutet, dass die bodennahen Staub-Emissionen vom Wind effektiv
verfrachtet und verdiinnt werden.

Die Abbildung 3.1 zeigt die Topographie des weiteren Umkreises der projektierten
Anlage, die Abbildung 3.2 zeigt das entsprechende Luftbild. In der Abbildung 3.3
ist, in einem vergrofierten Ausschnitt des Luftbilds wiedergegeben.
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Abbildung 3.1 Topographie des weiteren Umkreises der Inertstoff-Deponie
in Folkendange

Quelle: (nach (Geoportal, 2019))
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Abbildung 3.2  Luftbild vom weiteren Umkreis der Inertstoff-Deponie
in Folkendange

Quelle: (nach (Geoportal, 2019))
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Abbildung 3.3 vergrofiertes Luftbild vom ndheren Umkreis der Inertstoft-
Deponie in Folkendange

Quelle: (nach (Geoportal, 2019))
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3.2 Beschreibung der Aktivititen auf der projektierten Anlage

Die Tatigkeiten auf der projektierten Anlage sind im wesentlichen die Deponierung
von Bodenaushub und die Aufbereitung von mineralischen Abfallfraktionen fiir die
Wiederverwertung.

Die Basisdaten sind in der folgenden Tabelle 3.1 zusammengestellt

Tabelle 3.1 Basisdaten fiir den Betrieb der projektierten Anlage

Grofde der Anlagenflache 44,35 | ha
Grofie der Verfillfache 12 | ha
Grofde des Bauhofs 1| ha
Laufzeit 3,0|a
Dichte Erdaushub 1,8 [ ms
Dichte des Materials im Bauhof 1,8 | Mg/ms
Ladegewicht der LKW 20 | Mg
Schaufelvolumen der Radlader 3,5 | ms

Material-Durchsatz Deponie

Inertabfall zum Deponieren (Volumen) 500000 | ms
gesamte Verfiill-Masse 900000 | Mg
jahrliche Verfiill-Masse 300000 | Mg/a
abgeraumter Oberboden Volumen 36000 | m:
abgeraumter Oberboden Masse 64800 | m:

Materialdurchsatz Bauhof

jahrlicher Massenumsatz im Bauhof 20000 | Mg/a
Betriebszeit

Anzahl Offnungstage pro Jahr 220 | d/a
werktaglich in der Zeit von 7 Uhr bis 18 Uhr, 8|h

kein Betrieb an Sonn- und Feiertagen

Betriebsstunden der mobilen Brech/Sieb-
Anlage 1.200 | h/a

Quelle: (BEST, 2019)
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Emdtnng (500 000m*)

Abbildung 3.4

Grundriss der bestehenden Anlage mit der geplanten Uberschiit-
tungsflache (griin)

Legende:

Die rosa Flache entspricht der bestehenden Verfiillflache

Die griine Fliche ist die geplante Fliche der Uberschiittung und
Erweiterung.

Die diinnen, gestrichelten Linien sind Hohenlinien. Sie steigen von 310 bis
340 Meter iiber Normalniveau.

Die grauen Linien mit den Pfeilen markieren die geplanten Fahrwege.

Die gestrichelten roten Linien markieren vertikale Schnitte durch den
Deponiekdrper PT1 bis PT6. Der Schnitt PT5 ist in der folgenden
Abbildungen wiedergegeben.

Quelle: (BEST, 2019)
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Die Deponierung verlduft in fiinf Phasen. Sie beginnt mit der Phase 1 im Osten der Er-
weiterungsfldche und verlduft in fiinf etwas gleichgroflen Abschnitten nach Westen.

Fiir jede Phasenfliche wird zunédchst der Oberboden bis 30 [cm] Tiefe mittels Radlader
abgeraumt und an Rande der Flache in mehreren kleineren Halden abgelagert.

Die vorangehende Abbildung 3.4 zeigt die Flachenaufteilung der Phasen. Die folgen-
den Tabelle 3.2 gibt die Basisdaten fiir die einzelnen Phasen an.

Tabelle 3.2  Basisdaten fiir die fiinf Betriebsphasen

Betriebs- | Flache | Laufzeit | Volumen | Masse | Vol. OBoden Masse OB
Phase [ha] [a] m3 [Mg] m3 [Mg]
1 2,54 0,44 72500 130500 7620 13716
2 2,51 0,89 148000 | 266400 7530 13554
3 2,51 | 0,85 141200 | 254160 7530 13554
4 2,41 | 0,66 110500 | 198900 7230 13014
5 2,17 | 0,17 27800 50040 6510 11718
Summe 12,14 3,0 500000 | 900000 36420 65556
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Abbildung 3.5 Vertikal-Schnitt PT5 durch den Deponiekdrper

Anmerkungen:

- Siehe auch die Markierung des Schnitts PT5 in der Abbildung 3.5
auf der vorangegangenen Seite.

- Die griine Fliche markiert die Fliche der geplanten Uberschiittung.

Legende:

- Die diinnen, gestrichelten Linien sind Hohenlinien. Die Gelaindehodhe steigt
von 310 bi s 340 Meter iiber Normalniveau.

- Die grauen Linien mit den Pfeilen markieren die geplanten Fahrwege.

- Die rote Linie mit der Bezeichnung PT 5 markiert einen vertikalen Schnitt
durch den Deponiekérper. Dieser Gelandeschnitt ist in der folgenden
Abbildung 3.6 dargestellt.
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Achse: 740

46000 ¢ 340 Meter i.NN.

299 Meter 1i.NN.

Abbildung 3.6 Vertikal-Schnitt PT5 durch den Deponiekdrper

Anmerkungen:
Siehe die Markierung des Schnitts PT5 in der Abbildung 3.4.
Die griine Fliche markiert die Schichtdicke der Uberschiittung an der
Schnittstelle durch den Deponiekorper.

Quelle: (BEST, 2019)

Die Uberschiittung hat je nach ihrer Lage am Hang eine verschieden grofle
Maichtigkeit. Zum Rand hin wird sie geringer. Dies ist bei der Modellierung der
Emissions-Flachenquellen zu berticksichtigen.

Deswegen wird bei der nachfolgenden Modellierung der Staub-Emissionen von
den Flichen der Uberschiittung in sehr differenzierter Weise vorgegangen. (Siehe
die Abbildung 5.3.)
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3.3 Anlagennahe Bebauung und Monitorpunkte fiir die
nachfolgende Immissionsprognose

Die nachfolgende Abbildung 3.7 zeigt fiinf Orte im Umkreis der Anlage. Diese Orte
dienen als Monitorpunkte (M.1 bis M.5) fiir die Immissionsberechnung. Dort wer-
den die Werte der Immissionsbelastung punktgenau bestimmt. Bis auf den Moni-
torpunkt M.3 handelt es sich um Wohnbebauung. Der Monitorpunkt M.3 ist nur in-
formativ gesetzt, um die Immissionswerte an der Grenze zum siidlich gelegenen Wald-
stiick zu ermitteln. Die Ortskoordinaten der Monitorpunkte sind in Tabelle 3.3 wie-
dergegeben.

Abbildung 3.7 Ubersicht iiber die Lage der Monitorpunkte fiir die nachfolgende
Immissionsberechnung

Anmerkung: Die Lage der Monitorpunkte wurde hier nicht punktgenau dargestellt, weil es sich nur
um eine grobe Ubersicht handelt. Eine punktgenaue Darstellung befindet sich in den Ergebnis-
Darstellungen in den Abbildungen 7.2 und 7.3.

In der folgenden Tabelle 3.2 sind die genauen Ortskoordinaten angegeben.
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Tabelle 3.3  geographische Koordinaten der Monitorpunkte sowie
die Entfernung bis zur Flache der projektierten Anlage

Bezeichnung LUREF E LUREF N Entfernung
m m m
M.1 82486 100786 500
M.2 82279 100134 50
M.3 80765 99752 800
M.4 80890 99657 800
M.5 80962 99260 900

Die Abbildung 3.9 zeigt eine Blick auf den bestehenden Bauhof. Die Abbildung 3.9
auf der Seite gegeniiber zeigt ein Panoramafoto von der bestehenden Verfiill-
Flache bzw. der geplanten Erweiterungsflache.

Abbildung 3.8 Blick auf den bestehende Bauhof
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Abbildung 3.9  Blick auf die aktuelle Verfiill-Flache (links)
bzw. die geplante Uberschiittungs- und Erweiterungsfliche
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In den folgenden Abbildungen 3.10 bis 3.13 sind Fotos der Wohnhéuser an den Moni-
torpunkten M.1 bis M.5 wiedergegeben. Vom Monitorpunkt M.3 gibt es kein Foto. Dort
befindet sich kein Wohnhaus. Dieser Monitorpunkt ist nur informativ gesetzt, um die
Immissionswerte an der Grenze zum siidlich gelegenen Waldstiick zu ermitteln.

Abbildung 3.10 Wohnhaus am Monitorpunkt M.1

Abbildung 3.11 Wohnhaus am Monitorpunkt M.2
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Abbildung 3.13 Wohnhauser am Monitorpunkt M.5
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4 Meteorologische Datenbasis

Die meteorologische Datenbasis der Immissionsberechnung ist eine Zeitreihe. Sie be-
steht aus einer Folge von Stundenmittelwerten der drei meteorologischen Gréf3en Wind-
richtung, Windgeschwindigkeit und Ausbreitungsklasse. Sie startet mit dem ersten Da-
tensatz der drei meteorologischen Groflen am 1. Januar in der Stunde von 0 bis 1 Uhr
und endet mit dem 8760sten Datensatz am 31. Dezember in der Stunde 23 bis 24 Uhr.

Der Deutsche Wetterdienst hat eine meteorologische Zeitreihe, eine sogenannte Zeitrei-
he AK-Term, fiir die Messstation ‘Luxembourg-Flughafen® erstellt (DWD, 2004). Sie
ist Ortlich reprédsentativ fiir den Landebahnbereich des Flughafens und zeitlich reprédsen-
tativ fiir einen Zeitraum von 10 Jahren. Das heif3t, sie gilt nicht nur fiir ein besonderes
Jahr, sondern sie beinhaltet die mittleren meteorologischen Verhiltnisse eines langeren
Zeitraums von 10 Jahren.

Diese Zeitreihe ‘Luxembourg-Flughafen® kann ohne weiteres auf das Standortgeldnde
iibertragen werden. Denn die windklimatischen Bedingungen sind ganz &hnlich wie an
der Wetterbeobachtungsstation ‘Luxembourg-Flughafen‘. Die Windverhéltnisse der
beiden Orte konnen folgendermallen beschrieben werden:

- Die Wetterbeobachtungsstation ‘Luxembourg-Flughafen‘ befindet sich auf einer
windexponierten Kuppe, auf der das Landebahnsystem des Flughafens liegt. Das
Geldnde ist fiir den Wind frei anstrombar. Die Geldndehohe betrdgt etwa 360
Meter (iiber Normalniveau).

Dort wird der Wind der groBrdumigen atmosphérischen Stromungen gemessen.
Diese sind geprdgt von hiufigen Windrichtungen aus dem Hauptwindrichtungs-
sektor um WEST-SUD-WEST und dem Sektor der Gegenrichtung um OST-
NORD-OST. Die Windgeschwindigkeiten in der bodennahen Luftschicht sind
dort vergleichsweise hoch, weil infolge der geringen Bebauung und der niedrigen
Vegetationshohe die Bodenrauigkeit der Kuppe sehr gering ist.

- Das Standortgeldnde ist ebenfalls frei anstrombar. Das Hohenniveau (310 bis
340 Meter (ii.NN.)) ist etwas niedriger als am Flughafen. Sie liegt auch frei und
windexponiert. Das Geldnde hat eine geringe Rauigkeit. Dort weht der Wind der
groflrdumigen atmosphirischen Stromungen in sehr dhnlicher Weise wie an der
Wetterbeobachtungsstation ‘Luxembourg-Flughafen*

Es ist also zu erwarten, dass die Stirkewindrose auf dem Standortgeldnde nahezu iden-
tisch ist zu der Stirkewindrose der Wetterbeobachtungsstation ‘Luxembourg-Flug-
hafen‘. Aus diesem Grund wurde die Zeitreihe ‘Luxembourg-Flughafen® direkt auf den
Standort {ibertragen.

Die rechnerische Ubertragung des Windvektors auf einen Basispunkt in der Mitte des
Standorts bedeutet nicht, dass im gesamten Berechnungsgebiet dieser Windvektor gilt.
Der Windfeldmodul des Modells AUSTAL2000 berechnet an jedem Ortspunkt im Be-
rechnungsgebiet und in jeder Hohe iiber Grund einen lokalen Windvektor auf der
Grundlage des tibertragenen Windvektors am Basispunkt.
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Damit erhdlt man eine standortspezifische meteorologische Datenbasis.

Die Abbildung 4.1 zeigt die Stirkewindrose von ‘Luxembourg-Flughafen®. Die Stérke-

windrose des Standorts Fokendange ist damit identisch.

Luxembourg—Flughafen identisch mit dem Standort der Deponie
N

NW

SW

Station
MeBhohe

RW, HW
Zeitraum
Wind.Geschw.

Abbildung 4.1 Gemessene Starkewindrose fiir die Wetterbeobachtungsstation
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Lesebeispiel: Die Hauptwindrichtung liegt im Sektor WEST-SUD-WEST (250 Grad). Ihre Hiufig-
keit betrdgt 5.4 Prozent. Davon entfallen etwa 2 Prozent auf Windgeschwindigkeiten
bis 3.8 [m/s], 3.2 Prozent auf Windgeschwindigkeiten zwischen 3.9 und 10 [m/s] und
0.2 Prozent auf Windgeschwindigkeiten iiber 10 [m/s]. Quelle: (DWD, 2007)

groBer 10 m/s
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5 Emissionsdatenbasis

Grundlage fiir die Erstellung der Emissionsdatenbasis der nachfolgenden Immissi-
onsberechnung sind die emissionsrelevanten Anlagedaten in der Tabelle 3.1. Diese
Daten wurden von dem Ingenieurbiiro BEST zur Verfiligung gestellt (BEST, 2019).

Zusatzlich werden fiir die Erstellung der Emissionsdatenbasis die Emissionsfakto-
ren gebraucht, auf die im Folgenden eingegangen wird.

5.1 Emissionsfaktoren

Bei dem Betrieb der projektierten Anlage entstehen Staub-Emissionen durch fol-
gende Emissionsprozesse:

M Transporte mittels LKW und Radlader
(II) Aufladen, Abschiitten

(III) mobile Aufbereitung

(IV) Windverwehungen

Flir diese Emissionsprozesse wurden die folgenden Emissionsfaktoren festgelegt:

(I) Transporte mittels LKW und Radlader

Die wichtigste Emissionsquelle stellen die LKW- und Radlader-Fahrten dar. Insbe-
sondere das Befahren von Schotterpisten und unbefestigten Pisten verursacht er-
hebliche Staubaufwirbelungen.

Die Emissionsfaktoren fiir fahrende Lastkraftwagen und Radlader wurden nach
den Angaben der Amerikanischen Umweltbehdrde bestimmt. (EPA, 1995-2018).
Sie sind abhangig von mehreren Parametern, fiir die folgende Annahmen getroffen
wurden:

- Fahrgeschwindigkeit: 20 [km/h] fir LKW
10 [km/h] fiir Radlader und Walzen
- Oberflache der Piste: unbefestigte Piste bzw.
Schotterpiste bzw.

leicht verschmutzte Asphalt-
oder Betonpiste

Ladekapazitat der LKW: 20 [Mg]
Ladekapazitat Radlader: 3,5 [Mg]
Anzahl der LKW-Achsen: 4-Achser

- Niederschlagsverhiltnisse am Standort: mittlere Niederschlagsverhaltnisse
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Der Einfluss des Niederschlags auf die Staubemissionen wird dadurch berticksich-
tigt, dass sich die Emissionsfaktoren gegeniiber den Werten, die nur fiir trockenes
Wetter gelten, auf die Halfte reduzieren.

Fir die LKW wurde die Fahrgeschwindigkeit von 20 [km/h] angenommen, fir
Radlader 10 [km/h].

Es ergeben sich dann die folgenden Emissionsfaktoren fiir die Staub-Emissionen
PM10 pro Fahrt und pro gefahrenem Kilometer abhdngig von der Beschaffenheit
der befahrenen Piste:

EfLkw (unbefestigte Piste) = 0.50 [kg/ (Fahrtkm)]
EfLkw (Schotterpiste) = 0.32 [kg/ (Fahrtkm)]
Efikw (Asphaltpiste, leicht verschmutzt) = 0.10 [kg/ (Fahrtkm)]
EfRradiader (unbefestigte Piste) = 0.20 [kg/ (Fahrtkm)]
EfRradiader (Schotterpiste) = 0.09 [kg/ (Fahrtkm)]
Efwalze (unbefestigte Piste) = 0.19 [kg/ (Fahrtkm)]

(I1) Aufladen, Abschiitten

Bei dem Betrieb werden verschiedene Materialien (Abfallfraktionen verschiedener
Koérnungen) aufgeladen bzw. abgeschiittet. Dabei entstehen verschieden grofie
Staub-Emissionen. Hierfiir gibt die Amerikanische Umweltbehérde mengenbezo-
gene Emissionsfaktoren an, deren Grofde von der Art des Materials abhdngt. Diese
Emissionsfaktoren sind sehr konservativ, weil nicht alle Abfallfraktionen Korngroé-
f3en bis herunter zur Grof3e 0 enthalten.

Efaufiaden (inertabfall) = 0,00309 [kg pro Mg]
Efabschiitten (Inertabfall) = 0,00386 [kg pro Mg]
Efaufladen (Recyclingprodukte) = 0,00309 [kg pro Mg]
Efabschiitten (Recyclingprodukte) = 0,00386 [kg pro Mg]

(III) Brechen/Sieben/Forderbandabwurf in einer mobilen Auf-
bereitungsanlage

Flr die Herstellung von Recyclingprodukten wird eine mobile Aufbereitungsanlage
verwendet.

Das Handbuch der Amerikanischen Umweltbehdrde nennt je nach Beschaffenheit
der Brechanlage, der Siebe und der Transportbander verschiedene Emissionsfak-
toren fiir diese Arbeitsaktivitaten.
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Es wird zwischen ,kontrollierten’ und ,unkontrollierten’ Brechern, Sieben und For-
derbandern unterschieden. Dabei ist unter kontrolliert’ zu verstehen, dass die Ag-
gregate weitgehend mit staubmindernden Vorrichtungen ausgestattet sind. Sie
miissen gekapselt oder eingehaust sein. Die Emissionsfaktoren fiir ,unkontrollierte’
Aggregate sind erheblich grofder als die Emissionsfaktoren fiir ,kontrollierte’.

Es gelten die folgenden Emissionsfaktoren:

kg pro Mg]
kg pro Mg]

EfTransportbénder (unkontrolliert) = O;O 0076
EfTransportbénder (kontrolliert) = O;O 0024

EfBrechen (unkontrolliert) = 0,00120 [kg pro Mg]
EfBrechen (kontrolliert) = 0,00029 [kg pro Mg]
EfSiebe (unkontrolliert) = 0,00760 [kg pro Mg]
EfSiebe (kontrolliert) = 0,001 10 [kg pro Mg]
[
[

Auf der bestehenden Deponie ist eine mobile Aufbereitungsanlage im Einsatz. Sie
wird auch im PLAN-Zustand weiterarbeiten. Sie besteht aus einem "kontrollierten’
Brecher, zwei 'kontrollierten’ Sieben und einem 'unkontrollierten’ Transportband
(mit niedriger Abwurfhoéhe). Damit ergibt sich der Emissionsfaktor fiir die Aufbe-
reitungsanlage als Summe der Emissionsfaktoren der einzelnen Aggregate von ins-
gesamt:

Ef(mobile Aufbereitungsanlage) = 0.00364 [kg pro Mg]

(IV) Windverwehungen

Auf den offenen Flachen der projektierten Anlage sowie auf den Fahrflachen und
Halden der Anlage entstehen Staub-Emissionen dadurch, dass mafdig starker und
starker Wind erodiertes Bodenmaterial oder aufgeschiittetes Material aufwirbelt
und verweht. Im Handbuch der Amerikanischen Umweltbehérde wird hierfiir ein
flaichen- und zeitbezogener Emissionsfaktor genannt, der ab der Windgeschwin-
digkeit von 5 Meter pro Sekunde gilt:

Efwindverwenung = 3,9 [kg pro Hektar Flache und Tag]

In der folgenden Tabelle sind die Emissionsfaktoren der vier Emissionsprozesse
zusammengefasst wiedergegeben.
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Tabelle 5.1  Emissionsfaktoren fiir die Emissionsprozesse

(I) Transporte mittels LKW und Radlader:

EfLkw (unbefestigte Piste) = 0.50 [kg/ (Fahrtkm)]
EfLkw (Schotterpiste) = 0.32 [kg/ (Fahrtkm)]
Efixw (Asphaltpiste, leicht verschmutzt) = 0.10 [kg/ (Fahrtkm)]
EfRradlader (unbefestigte Piste) = 0.20 [kg/ (Fahrtkm)]
EfRradlader (Schotterpiste) = 0.09 [kg/(Fahrtkm)]
Efwalze (unbefestigte Piste) = 0.19 [kg/ (Fahrtkm)]

(II) Aufladen, Abschiitten und Verdichten

Efaufiaden (Inertabfall) = 0.00309 [kg pro Mg]
Efabschiitten (Inertabfall) = 0.00386 [kg pro Mg]
Efaufladen (Recyclingprodukte) = 0.00309 [kg pro Mg]
Efabschiitten (Recyclingprodukte) = 0.00386 [kg pro Mg]

(III) mobile Aufbereitungsanlage:
E[mobileAufbereitungsanlage) = 0.00364 [kg pro Mg]

(IV) Windverwehungen:
Efwindverwehung = 3.9 [kg pro Hektar Flache und Tag]

Anmerkung: Ef = Emissionsfaktor

5.2 Emissionsmasse